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RESUMO

Um grande aliado dentro dos métodos preventivos de minimizacédo dos impactos das
inundacbes sdo os mapas de &reas de risco de inundacdo, classificados como
instrumento auxiliar para medidas nao-estruturais preventivas em acdes de
planejamento e gerenciamento. Para analise de risco, deve-se considerar ndo apenas
0 perigo, mas também a vulnerabilidade de determinada regido que pode ser
impactada, podendo ser determinada por diferentes métodos, sendo o mais
recomendado o método por indices de vulnerabilidade. A avaliacdo e/ou mapeamento
de areas de vulnerabilidade € parte da caracterizacdo das areas de risco a desastres
naturais. O presente trabalho tem o objetivo verificar a equivaléncia dos mapas de
vulnerabilidade de inundacéo com a percepg¢ao ao risco que os moradores descrevem
desse mesmo fendbmeno no bairro Paranaguamirim em Joinville/SC. Para isto, foram
mapeadas as areas de vulnerabilidade do bairro a partir de dados do IBGE e softwares
de geoprocessamento. Também foram coletados dados a partir de entrevistas
presenciais e questiondrios virtuais com os moradores do bairro, onde foram
levantadas questdes relacionadas as experiéncias destes moradores nos eventos de
inundacao vividos. Em seguida, verificou-se a equivaléncia dos mapas de
vulnerabilidade de inundacdo com a percepcao que os moradores descrevem desse
mesmo fendmeno, e levantou-se hipoteses na tentativa de aproximar os resultados
obtidos.

Palavras-chave: Mapeamento. Vulnerabilidade. Inundac&o. indice de Vulnerabilidade
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ABSTRACT
A great ally within the preventive methods of minimizing the impacts of floods are maps
of areas at risk of flooding, classified as an auxiliary instrument for non-structural
preventive measures in planning and management actions. For risk analysis, it must
consider not only the danger, but also the vulnerability of an region that can be
impacted, which can be determined by different methods, the most recommended
method being vulnerability indices. The assessment and/or mapping of areas of
vulnerability is part of the characterization of areas at risk of natural disasters. The
present work aims to verify the equivalence of flood vulnerability maps with the risk
perception that residents describe of this same phenomenon in the Paranaguamirim
neighborhood in Joinville/SC. For this, the vulnerable areas of the neighborhood were
mapped based on IBGE data and geoprocessing software. Data from face-to-face
interviews and online quiz with residents of the neighborhood were also collected, with
guestions related to the experiences of these residents in flood events experienced by
them. Then, the equivalence of flood vulnerability maps with the perception that
residents describe of this same phenomenon was verify and hypotheses were treated

in an attempt to approximate the results obtained.

Keywords: Mapping. Vulnerability. Flood. Vulnerability Indices.
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1 INTRODUCAO

Os fendmenos de inundacéo tém crescido e se intensificado nos ultimos
anos em todo mundo, de acordo com o Center for Research on the Epidemiology
of Disasters (CRED), 6rgdo da Organizacdo das Nac¢bGes Unidas, somando
grandes prejuizos econdmicos, sociais e ambientais (CRED et al. 2015). Este
centro apresenta que, na América do Sul, no periodo entre 1994 e 2003, 500.000
pessoas foram afetadas pelas inundacdes, e na década seguinte (2004-2013)
este namero quadruplicou, crescendo para 2 milhdes de pessoas. Ainda,
segundo CRED et al. (2015), entre os anos de 1995 e 2013, no mundo, as
inundacdes afetaram 2,4 bilhdes de pessoas, matando 160.000 e deixando um
prejuizo de US$ 662 bilhdes, além de serem os eventos de desastres naturais
mais frequentes neste periodo, correspondendo a 43% do total.

No municipio de Joinville as inundacdes ocorrem desde sua fundacéo, e
0S prejuizos causados por estes eventos se intensificaram com o crescimento
populacional e a expansdo urbana. As inundac¢fes atravessam a histéria do
municipio devido aos seus aspectos naturais, visto que a cidade se desenvolveu
sobre o mangue e teve seu processo de ocupacao na confluéncia dos rios Matias
e Cachoeira, e também devido a seus aspectos climaticos e urbanos (SILVEIRA
et al., 2009). Dentre os aspectos urbanos, destaca-se a ocupacao desordenada

em areas de risco de inundacao. Ainda, segundo Silveira et al. (2009), p. 19:

“O que se constata em Joinville é a estreita relacdo entre
exclusdo social e degradacdo ambiental. Projetos, programas de
regularizacdo fundiaria, assentamentos humanos e loteamentos
publicos e privados estdo, em sua maioria, localizados em areas de

risco.”

Nestas caracteristicas encontra-se o bairro Paranaguamirim, que faz
parte da area de remanescentes manguezais da regiao leste, as margens dos
rios Velho e Riacho e do ribeirdo Santinho (SEPUR, 2017) que, assim como 0s
terrenos de Marinha e seus acrescidos no bairro, foram areas urbanas ocupadas
(PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE, 2005b). Este, tal qual demais
bairros periféricos de Joinville, sofre com perdas materiais e sociais em eventos
de inundacéo (SMAGALLA et al., 2020).

Além disso, segundo a Secretaria de Planejamento Urbano e

Desenvolvimento Sustentavel da Prefeitura Municipal de Joinville (SEPUR,

[ —
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2017), o bairro Paranaguamirim carece de infraestrutura urbana de qualidade e
concentra uma populacdo mais pobre. De acordo com a secretaria, até 2017 o
bairro ndo possuia ligacdes e economias de esgoto, a maioria de sua populacdo
possuia renda de até 1 salario-minimo e 3,9% néo possuia nenhuma renda.

Os aspectos econdmicos e de infraestrutura citados também s&o fatores
relevantes no que tange os impactos dos eventos de inundacdes. Segundo Jha
(2012), sao nas regides que carecem de infraestrutura, habitacdes e acesso a
servigos adequados, que ha aumento no risco de inundagédo e maiores impactos
destes fendbmenos, afetando desproporcionalmente a populacdo mais pobre e
socialmente desfavorecida que normalmente habita estas regides.

As acgles para a preparagao para lidar com os desastres naturais ainda
se concentram no avanco das previsdes meteoroldgicas e de ajuda humanitaria
apos os desastres, de acordo com Silveira et al. (2009). Entretanto, 0s mesmos
autores apontam que métodos de prevencao e mitigacao, geralmente ignorados,
sdo de suma importancia sobretudo se tratando da qualidade de vida das
populacdes, principalmente em paises em desenvolvimento. Além disso, ainda
segundo Silveira et al. (2009) se comparado aos custos de recuperacdo pos
desastres, tais métodos podem gerar retorno econémico multiplicado.

De acordo com Kobiyama et. al. (2006), uma ferramenta dentro dos
métodos preventivos de minimizacdo dos impactos de desastres é o
zoneamento, que pode ser apresentado por mapas de areas de risco e perigo,
classificado como método preventivo ndo estrutural, instrumento auxiliar para
medidas nao-estruturais preventivas em acdes de planejamento e
gerenciamento. Os autores também mencionam que o desenvolvimento de
mapas de perigo e risco no Brasil vem com o objetivo de inteirar a auséncia de
sistemas de alertas, que sédo classificados como uma das grandes deficiéncias
do pais no que diz respeito aos desastres naturais, e que sdo de suma
importancia na prevencao destes eventos.

Também, segundo Kobiyama et al. (2006), para analise de risco, deve-se
considerar ndo apenas o perigo do fendmeno natural, mas também a
vulnerabilidade de determinada regido que estd prestes a ser impactada,
levando-se em consideracdo indices como densidade demografica,

infraestrutura, pobreza, entre outros. Segundo os autores, a avaliacdo e/ou
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mapeamento de areas de vulnerabilidade constitui uma parte essencial da
caracterizacdo das areas de risco a desastres naturais, e fundamental no
desenvolvimento de métodos preventivos a inundagoes.

Moreira, de Brito e Kobiyama (2021) realizaram uma revisdo sistematica
para a construcdo dos mapas de vulnerabilidade e recomendam o uso da
metodologia de indices de vulnerabilidade, que faz a obtencédo dos graus de
vulnerabilidade através da juncéo de diversas varaveis e indicadores. Neste
trabalho, os autores apresentam que pesquisas de avaliacao de vulnerabilidade
tem por objetivo compreender de maneira mais aprofundada este conceito,
entendo que ele desempenha papel significativo na analise de risco de
desastres, e sdo, em sua maioria, conduzidas na escala espacial de bairros,
utilizando dados censitarios. As pesquisas de vulnerabilidade sdo apresentadas
normalmente por fatores quantitativos ndo se levando em consideracéo fatores
qualitativos. De acordo com Lavagnoli et al. (2021), na esfera brasileira, a base
de dados utilizada nos estudos sobre indices de vulnerabilidade de inundacao é
o Censo Demogréfico realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), com informacdes organizadas em escala espacial de setores
censitarios. Entretanto, para uma avaliacdo mais fiel dos potenciais danos
associados as inundac0fes, de Brito (2018) explica que é importante incluir os
fatores qualitativos ligados a capacidade de uma comunidade ou individuo de se

adaptar, responder e lidar com os perigos relativos aos desastres.
1.1 OBJETIVO GERAL

Elaborar o mapa de vulnerabilidade de inundacdo do bairro
Paranaguamirim a partir de dados censitarios com validacdo por participacédo
social.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

O trabalho possui trés objetivos especificos, sendo eles:

[ —
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Mapear areas de vulnerabilidade de inundag&o do bairro Paranaguamirim
no municipio de Joinville em Santa Catarina utilizando dados quantitativos
do Censo Demogréfico do IBGE;

Investigar as descricdes dos moradores do bairro de suas experiéncias
nos eventos de inundagao.

Verificar a equivaléncia dos mapas de vulnerabilidade de inundacdo com

a percepcao que os moradores descrevem desse mesmo fenémeno.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 INUNDACOES

Segundo Pisani (2001), inundagéo pode ser definida como um fenémeno
natural que ocorre quando a capacidade de escoamento do sistema hidrico ndo
suporta mais a vazdo a ser escoada. O autor destaca que o aumento da
frequéncia e abrangéncia das inundacdes esta interligado com a intensa
ocupacdo do meio urbano, principalmente em cidades sem um plano diretor
eficiente, ndo possuindo planejamento e nem realizando a gestdo das areas de
riscos a ocupacao urbana.

Segundo Tucci e Bertoni (2003), as inundacdes podem ser classificadas
como inundacdes ribeirinhas, que ocorrem quando aguas pluviais excedem a
capacidade natural de escoamento do sistema de drenagem, ocupando a varzea
inundando de acordo com a topografia das areas proximas aos rios; e
inundacdes urbanas, vinculada a impermeabilizacéo do solo pela populagéo, que
causam aceleracdo e aumento do volume de agua no sistema de drenagem,
aumentando a frequéncia das inundacdes. De acordo com os autores, estes dois
efeitos podem acontecer combinados ou ndo, mas a inundacdo, como desastre,
por urbanizacdo € a mais frequente no Ultimo século devido ao acelerado
processo de urbanizagéo das cidades.

Segundo Machado e Poleza (2017), inundacdes podem ser desastres e
requerem a consideracao de seus efeitos nos processos de gestdo dos espacos
e das vias que séo habitados pelos moradores. Plate (2002) afirma que devem
ser introduzidas praticas e conceitos para se obter uma convivéncia mais
adequada com esses fenbmenos, visto que o0 crescimento populacional
pressiona uma parcela da populagédo, em sua maioria pobre, a viver nas planicies
de inundagéo.

No Brasil, de acordo com Goerl e Kobiyama (2005), a terminologia para os
fenbmenos de inundacdo varia de acordo com o local, e € muitas vezes
referenciada com termos errdbneos devido a traducbes e adaptacdes
equivocadas de termos em inglés e espanhol principalmente, utilizando-se

expressdes como cheia, enchente, enxurrada, inundagéo gradual, inundacao
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brusca, alagamentos, inundacdes ribeirinhas, inundacbes urbanas, enchente
repentinas entre outros.

Para trazer maior clareza para as variadas terminologias de inundacoes e
outros desastres naturais, ha uma padronizacdo das nomenclaturas
desenvolvida pelo Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil (SINPEC), a
Classificacao e Codificacao Brasileira de Desastres (COBRADE) desenvolvida
pelo SINPDEC em 2012, esta classificacdo € hoje o principal documento oficial
em nivel nacional valido para identificacdo dos desastres naturais (SILVA;
MONTEIRO, 2020). Se tratando dos desastres naturais, a COBRADE separa 0s
desastres naturais hidrolégicos em inundacfes, enxurradas e alagamentos,
como apresentado pelo CEPED — Centro Universitario de Estudos e Pesquisas
sobre Desastres (CEPED, 2014).

Kobiyama et al. (2006), define que quando o nivel dos rios aumenta,
ocorrendo o transbordamento de suas aguas para areas adjacentes a ele,
chamadas de planicies de inundacéo, trata-se de inundac¢éo; quando ha apenas
0 aumento do nivel do rio para além de sua vazao habitual, sem a ocorréncia de

transbordamento, tem-se uma enchente, como apresentado na Figura 1.

Figura 1 - Elevag&o do nivel de um rio provocada pelas chuvas, do nivel normal até a
ocorréncia de inundagéo.

enchente

elevagao de nivel

inundagéo

EALLEM TR

nivel médio - -

Fonte: Kobiyama et al. (2006).

Segundo Castro (2003), as inundacdes sao diferenciadas pela Defesa Civil
pela sua magnitude, podendo ser estas excepcionais, de grande magnitude,
normais e de pequena magnitude; e por seu padrao evolutivo, descritas como

inundagdes graduais, inundagdes bruscas e inundagdes litoraneas.
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2.2 INUNDACOES GRADUAIS

As inundacdes graduais geralmente s&o ocasionadas por chuvas
prolongadas em determinada bacia hidrografica, causando uma elevagédo do
nivel e transbordamento das aguas do rio de maneira progressiva e lenta
(BRASIL, 2014). Kobiyama et al. (2006) caracterizam-as como inunda¢des néo
muito violenta, mas com grande area de impacto. Segundo Castro (2003), a
ocorréncia das inundagfes graduais se da quando o nivel da agua eleva lenta e
previsivelmente, a situacdo de cheia se mantém por certo periodo para depois
as aguas serem escoadas de forma gradual, além de ter uma caracteristica
importante da sazonalidade.

Os impactos e problemas causados pelas inundacdes graduais
dependerdo da frequéncia de ocorréncia do fenbmeno e do grau de ocupacédo
da varzea (TUCCI, 2007). Goerl e Kobiyama (2005) afirmam que devido a
caracteristica de elevacéo lenta do nivel da agua, nas inundagbes graduais
ocorrem menos mortes, mas h& danos elevados devido a grande éarea de

abrangéncia destes fenémenos.

2.2.1 INUNDACOES BRUSCAS

As inundacdes bruscas podem ser definidas como fen6menos causados
por chuvas concentradas e de grande intensidade, que causam uma subita
elevacdo das vazbes das redes de drenagem e transbordamento brusco das
aguas de escoamento superficiais que possuem elevada energia e velocidade,
localizadas geralmente em bacias hidrogréaficas pequenas de relevo acidentado.
(BRASIL, 2014), além de ter sua ocorréncia em um tempo proximo das chuvas
gue as originam (KOBIYAMA et al., 2006).

Segundo Kobiyama et al. (2006) a caracteristica da elevacdo das aguas
de maneira subita causa mais mortes mesmo tendo area de abrangéncia menor
se comparado as inundacdes graduais. Goerl e Kobiyama (2005) explicam que
esta caracteristica do transbordo repentino ndo permite que haja tempo para os
moradores da regido protegerem a si e a seus bens, assim como nédo ha tempo

habil para sinalizagcbes por alerta.

[ —
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Em 2012, a COBRADE passou a homear as inundacdes bruscas como
enxurradas (BRASIL, 2014), além de haver no pais diferentes nomenclaturas
para definir este mesmo desastre, como cabega d’agua, tromba d’agua, cheia
repentina e inundacao relampago (SILVA; MONTEIRO, 2020).

2.2.2 INFLUENCIA DAS MARES NAS INUNDAGOES

Para Monte et al. (2017), em municipios préximos a costa devem ser
consideradas as influéncias dos fendbmenos que ocorrem na zona costeira. Nos
sistemas fluviais localizados em bacias hidrograficas costeiras, sdo associados
dois regimes de influéncia nas inundacdes, um referente aos processos
climaticos e outro aos processos oceanograficos, dentre eles as marés

(SANTOS, 2016). Segundo Nicolodi (2009), p. 10:

“A zona costeira e suas bacias hidrograficas interagem
funcionalmente por meio de fluxos hidrolégicos de agua doce,
sedimentos e substancias dissolvidas, formando um continuo fluvial-
marinho costeiro. Estes sistemas encontram-se sob severa pressao
ambiental associada a indutores antropicos, tais como urbanizagéo,
industrializacao e producao agricola.”

De acordo com Garcia e Loaiciga (2013), quando o nivel do mar aumenta,
é verificado a jusante do fluxo do estuario de um rio uma condi¢&o limite mais
alta, o que acarreta um aumento do nivel das inundac¢des. Neste mesmo artigo,
0s autores explicam que ao longo dos estuarios dos rios costeiros as ondas de
maré sao propagadas, gerando nos trechos mais baixos destes corpos hidricos,
onde a declividade é reduzida, um aumento de seus niveis. Conclui-se entdo que
se tratando de bacias hidrograficas costeiras, tem-se a influéncia das marés nas
chamadas inundacdes ribeirinhas nas proximidades da foz dos rios (GARCIA e
LOAICIGA, 2013).

2.3 MAPEAMENTO DE RISCO

Como apresentado por Kobiyama et al. (2006), os termos “perigo” e “risco”
tem defini¢cdes diferentes, mas comumente sao utilizados como sindnimos. Para
o autor, perigo é definido como um fenémeno natural que pode causar danos

graves nas areas impactadas e que acontecem em regides e épocas conhecidas.

N
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Ja quando se tem a avaliacdo da probabilidade de prejuizos em uma area
habitada que esta sob um perigo eminente, para Kobiyama et al. 2016, trata-se
da identificacdo de risco. Pode-se sintetizar que para estudo de risco em um
sistema que esta prestes a ser impactado, € necessario considerar o perigo, mas
também a vulnerabilidade deste respectivo sistema, e que ndo ha uma relacdo
linear entre risco e perigo (KOBIYAMA et al., 2006).

Na metodologia de sua pesquisa, de Andrade et. al. (2015), propde que
no desenvolvimento do mapeamento de risco de desastres, ha o envolvimento
de duas etapas, sendo uma a avaliagdo dos potenciais perigos e a outra a
avaliagdo de vulnerabilidade, sendo esta ultima associada ao potencial
ocorréncia de prejuizos sociais, materiais, econdmicos e ambientais (Figura 2).
Referindo-se mais especificamente de desastres de inundacédo, Silva (2014)
aponta que a analise de perigo tem por objetivo verificar a distribuicdo espacial,
magnitude e probabilidade de ocorréncia deste tipo de desastre, ja quando
avalia-se 0 risco associado a inundacgles, incorpora-se a avaliacdo de
vulnerabilidade de diferentes elementos ao estudo de perigo.

Figura 2 - Relacao entre risco, perigo e vulnerabilidade

Fonte: Kobiyama et. al, 2006; Andrade et al. 2015; Silva et al. 2014.

N
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Se tratando do mapeamento, a delimitacdo e classificacdo das areas de
perigo devem ser realizadas anteriormente as areas de risco (KOBIYAMA et al.,
2006). O European Exchange Circle on Flood Mapping (EXCIMAP) descreve que
0 mapeamento de perigo de inundagéo trata-se da criacdo de mapas onde sé&o
apresentadas areas com possibilidade de serem inundados por estes
fenbmenos, podendo ser classificados ou nao por seu tipo, extensao,
probabilidade de ocorréncia, profundidade do nivel da 4gua, direcdo do fluxo e
velocidade (EXCIMAP, 2007). Ja os mapas de riscos de inundagdo, para 0s
mesmos autores, devem apresentar as potenciais consequéncias adversas
associadas as inundacg@es, devendo-se apontar, além do perigo, 0s parametros
de vulnerabilidade da é&rea.

A principal utilidade dos mapas de risco de inundagéo, segundo Japan
(2005), é o desenvolvimento da transmissdo de informacfGes sobre tais
desastres, além de otimizar a evacuacao de habitantes de regides em situacdo
de emergéncia de maneira segura 0 que fomenta o interesse da populagéo com

relacdo a prevencao de inundacdes e seus prejuizos relacionados.

2.4 VULNERABILIDADE E MAPEAMENTO DE VULNERABILIDADE

Existem inimeras definicbes de vulnerabilidade que podem variar de
acordo com aspectos como: o tipo de perigo, a escala temporal, a escala
espacial, as caracteristicas das localidades definidas, além do tipo de estudo e
analise realizados, e os resultados obtidos (BARROCA et al. 2006). O Centro
Regional de Informacion sobre Desastres - CRID (2001), define que a
vulnerabilidade trata do grau em que uma populacdo estd suscetivel a sofrer
prejuizos com a ocorréncia de um desastre natural.

O relatorio de desenvolvimento humano das Nacgdes Unidas (PNUD,
2014) traz que o conceito de vulnerabilidade tem sua aplicagdo realizada na
descricdo da exposicao e gestdo de risco, além de citar a desigualdade como
uma das maiores causas de vulnerabilidade, jA& que esta pode causar
instabilidade de um sistema em diferentes dimensfes (renda, faixa etéria,
educacao, densidade demografica etc.).

Cancado et al. (2008) afirmam que as variaveis a serem escolhidas que

descrevem o grau de vulnerabilidade costumam relacionar a referéncia

N
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bibliografica, técnicas de anéalise de dados multivariadas, processos de tomada
de decisédo de multicritério e a visdo do analista. As autoras também explicam
que a vulnerabilidade é uma das varidveis para a andlise de impacto de um
evento natural e para criacao do indice de risco a inundacgdo, a intersecao entre
vulnerabilidade e ameaca (perigo) indicara o nivel ao qual a localidade estudada
estd em risco, ocorrendo a inundacéo ele traduzird a magnitude dos danos
causados as comunidades que ali habitam, como € mostrado na Figura 3. J4 0
IPCC, 2014 (Intergovernamental Panel on Climate Changes), afirma que
atualmente os riscos associados a desastres ndo dependem unicamente das
ameacas haturais, mas sim das interacdes entre ameaca, vulnerabilidade e

exposicao.

Figura 3 - Interacéo entre vulnerabilidade e ameaca

>

l

l

Fonte: Adaptado de Cancado et al. (2008)

Se tratando dos danos causados por desastres naturais, como as
inundacdes, a United Nation Office for Disaster Risck Reducion (UNDRR 2009)
traz a vulnerabilidade como determinante na probabilidade e escala dos danos
causados pelo impacto de um determinado perigo a uma comunidade ou
individuo. A mesma organizagéo define entdo a vulnerabilidade como condigbes
associadas a fatores ndo apenas ambientais, mas também fisicos, sociais,
econdbmicos e ambientais. Para Brito, 2018, a capacidade dos moradores

pertencentes a determinada comunidade de se adaptar, responder e lidar com

N
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0S perigos associados a desastres € um fator importante na avaliacdo dos
potenciais danos causados pelos fendbmenos de inundacéao.

Na revisdo sistematica de Moreira, Brito e Kobiyama (2021), é
apresentada uma divergéncia entre autores que pesquisam vulnerabilidade.
Enquanto alguns pesquisadores entendem a vulnerabilidade como funcdo de
suscetibilidade e exposicdo, outros trazem estes conceitos dissociados, sendo
assim, seria possivel ndo ser vulneravel, mesmo estando exposto ao desastre
(MOREIRA et al., 2021).

Ainda de acordo com Moreira, Brito e Kobiyama (2021), existem diferentes
métodos desenvolvidos para avaliar vulnerabilidade de inundacéo, dentre os
métodos mais utilizados, ha o de funcdes de estagios de danos e o método de
matrizes de danos, estes dois desenvolvidos apenas avaliando a vulnerabilidade
fisica e desconsiderando a vulnerabilidade social. Aléem destes, também h& o
meétodo de indices de vulnerabilidade, que através da associacao de diversos
indicadores e varaveis, permite a mediacdo dos diferentes graus de
vulnerabilidade, sendo capaz de apresentar um resumo de questdes complexas
e multidimensionais, facilitando a interpretacdo de um fendmeno e a tomada de
decisbes. Apesar das vantagens pontuadas, o método de indices de
vulnerabilidade apresenta dificuldades como a definicdo dos indicadores ser
dependente da disponibilidade de dados e a caracteristica estatica das varaveis
trabalhadas. De qualquer forma, os autores, recomendam a utilizacdo do método
de indices de vulnerabilidade para garantir uma representacdo mais fiel da

realidade, visto que a avaliagao de vulnerabilidade exige um estudo integral.

N
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3 MATERIAIS E METODOS

A pesquisa possui enfoque quanti-qualitativo de carater ndo-experimental
transversal descritivo. Ela é constituida por uma pesquisa-acéo participativa,
com triangulagdo concomitante dos dados, onde o conjunto quantitativo é
analisado separadamente do conjunto qualitativo em um primeiro momento, e,
posteriormente, é feita a comparacéao das informacdes.

Na preparacdo da coleta de dados quantitativos foram captadas as
informagdes do IBGE para a elaboragdo dos mapas de vulnerabilidade de
inundacdo. Para os dados qualitativos, foram desenvolvidas entrevistas
presenciais e formularios on-line aplicadas aos moradores do bairro
Paranaguamirim, em ambos os métodos, foram levantadas questdes
relacionadas as experiéncias vividas nos eventos de inundacéo.

Os dados quantitativos foram processados para o desenvolvimento dos
mapas de vulnerabilidade do bairro Paranaguamrim, utilizando ferramentas de
geoprocessamento. J4, com relacdo as entrevistas, aplicou-se os formularios a
fim de proporcionar a compreensdo de como foi vivenciada as recentes
inundacdes no bairro pelos moradores, como se desenvolvem as politicas
publicas e organizacéo da populacdo durante tais eventos. Nesta etapa, ambas
as vias de coleta de dados (entrevistas presenciais e questionarios virtuais)
trouxeram as mesmas questdes e foram aplicadas para publicos diferentes.
Posteriormente, os mapas de areas de vulnerabilidade de inundacdo
desenvolvidos foram analisados juntamente com os relatos e respostas dos
moradores, coletados através das entrevistas e formularios, trangando-se um
comparativo entre as informacgdes e identificando pontos de convergéncia e
divergéncia.

Previamente ao inicio desse trabalho, a pesquisa foi submetida e aprovada
pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade do Estado de Santa
Catarina, identificada pelo numero de processo 64759322.6.0000.0118, visto
que a metodologia contempla entrevista e aplicagdo de formularios aos
moradores do bairro Paranaguamirim, que passam a ser participantes da
pesquisa. Para atender as condutas exigidas pelo CEP, foi garantida a néo
violagéo e integridade dos documentos, a confidencialidade e a privacidade, a
protecdo da imagem e a nao estigmatizacédo, garantido a nao utilizacdo das

N

U1 P4g. 22 de 92 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00027784/2023 e o c6digo R6ED626MM.



23

informacdes em prejuizo das pessoas, inclusive em termos de autoestima, de
prestigio econdémico e/ou financeiro (de todas as etapas de coleta de dados); o
sigilo em relag&o as suas respostas, as quais serdo tidas como confidenciais e
utilizadas apenas para fins cientificos. Além da garantia a seguran¢a da conta
da plataforma Google vinculada a criacdo do questionario; o acesso ao
guestionario virtual apenas é concedido as pessoas autorizadas e vinculadas a
pesquisa. Além disso, foi solicitado aos participantes as assinaturas dos Termos
de Consentimento Livre e Esclarecido, antes do inicio das entrevistas e aplicagdo

dos questionarios.

3.1 AREA DE ESTUDO

O bairro Paranaguamirim (Figura 4 e Figura 5) localiza-se na regiao
Sudeste do Municipio de Joinville no estado de Santa Catarina. Com uma area
de 11,51 km?, o bairro é considerado, em nimero de habitantes, um dos maiores
da cidade, mesmo que durante muitos anos, desde a sua criagao, tenha abrigado
namero inexpressivo de moradores (SEPUR, 2017). Muito do seu crescimento
populacional se deve ao processo de conurbacéo urbana de Joinville com o
municipio vizinho de Araquari, que resultou na anexacao de uma area de 25 kmz,
e na consequente ampliacédo do bairro (SEPUD, 2022).

O Paranaguamirim encontra-se localizado na Bacia Hidrografica
Independente da Vertente Sul (Figura 6), bacia hidrografica costeira, drenada
pelo Rio Velho, que tem papel historico importante no desenvolvimento
econdmico do bairro. O rio, que fazia ligacdo a Baia da Babitonga e ao centro da
cidade de Joinville, era a fonte de renda dos moradores, que durante muitos anos
faziam da pesca a principal atividade econémica do bairro (SEPUD, 2017). A
regido sul do bairro é drenada pelo Rio Paranagua-Mirim, que assim como
demais rios da Bacia Hidrografica Independente da Vertente Sul, desagua
diretamente na Lagoa do Saguacu (SEPUD, 2022).

O Paranaguamirim possui areas que fazem parte da regido de
remanescente de manguezais da regido leste, que contempla as areas as
margens do rio Velho, do ribeirdo do Santinho, do Riacho Buguacu e entornos
da Ilha do Morro do Amaral e Lagoa Saguacu (SEPUD, 2017). Os manguezais

em Joinville tém papel histérico importante no desenvolvimento econémico do
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municipio, e passam a ser ocupados pelas populacdes urbanas a partir dos anos
1970, decorrente da necessidade de terrenos para habitacdo com menores
custos, e como pode ser observado, até hoje no bairro, algumas areas de
mangue foram suprimidas pela ocupagéao urbana (SEPUD, 2022).

Figura 4 - Mapa do bairro Paranaguamirim.
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Fonte: SEPUD, 2022
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Figura 5 - Mapa dos Limites do bairro Paranaguamirim
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Fonte: A Autora, 2023

Figura 6 — Mapa da Bacia Hidrogréafica Independente da Vertente Sul.
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3.2 MAPEAMENTO DE VULNERABILIDADE

O meétodo de indices para analise de vulnerabilidade desenvolve-se
através da associacao de diversos fatores e variaveis, permitindo a medicéo de
diferentes graus de vulnerabilidade e apresentando um resumo de questdes
complexas e multidimensionais (MOREIRA et al., 2021). Na presente pesquisa,
o conceito de vulnerabilidade foi desenvolvido considerando este como a
associagao de suscetibilidade e exposigao.

Para o mapeamento de vulnerabilidade do bairro Paranaguamirim, foram
utilizados os dados dos setores censitarios do Censo de 2010 (IBGE, 2010), e
para cada indice, os indicadores foram determinados de acordo com a revisao
sistematica realizada por Moreira, de Brito e Kobiyama (2021). Os indices de
vulnerabilidade desenvolvidos foram: indice social, indice econdmico e indice de

infraestrutura, com seus respectivos indicadores, conforme a Tabela 1.

Tabela 1 — Indicadores que comp&em os indices social, econdmico e de infraestrutura
para obtencéo da vulnerabilidade.

INDICE INDICADORES

o Densidade populacional (hab/ha)

e Densidade de mulheres (hab/ha)

e Densidade de domicilios com mais de 5 pessoas (domicilios/ha)
Social e Densidade de criangas entre 0 a 4 anos (hab/ha)

e Densidade de pessoas com 65 anos ou mais (hab/ha)

o Densidade de pessoas analfabetas (hab/ha)

e Renda per capita por area (R$/hab/ha)
_ e Densidade de pessoas desempregadas (hab/ha)
Economico e Densidade de domicilios alugados (domicilios/ha)

e Densidade de domicilios sem renda nominal mensal (domicilios/ha)

e Densidade de domicilios sem tratamento de esgoto (domicilios/ha)
e Densidade de domicilios sem coleta de residuo sélido (domicilios/ha)
Infraestrutura e Densidade de domicilios sem acesso a eletricidade (domicilios/ha)

Fonte: A Autora, 2023.

Todo o mapeamento foi desenvolvido através do software QGis de
geoprocessamento versdo 3.4.14 (OSGEO, 2019). E importante salientar que o

IBGE organiza espacialmente todas as informacdes coletadas em setores

N

O P4g. 26 de 92 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00027784/2023 e o c6digo R6ED626MM.



27

censitarios, e esta também foi a organizacdo espacial utilizada na presente
pesquisa. Inicialmente, obteve-se o arquivo em formato vetorial dos setores
censitarios do estado de Santa Catarina, disponibilizado pelo IBGE, que foi
filtrado utilizando ferramentas disponiveis no QGis (OSGEO, 2019), mantendo-
se para analise apenas os 33 setores que compde o bairro Paranaguamirim.
Em seguida, foi desenvolvido o calculo dos indicadores para cada um dos
indices como apresentado na Tabela 1, através das areas dos setores
censitarios. Seguindo a metodologia apresentada na revisdo de Moreira, de Brito
e Kobiyama (2021), os indicadores foram entdo normalizados pelo método do
minimo e maximo, que escala os valores dos indicadores entre 0 (menor ranking)

e 1 (maior ranking) através da seguinte equagéo:

Xin—min (Xin)
max(xn)—min (xi)

(1)

onde yin € o indicador de interesse normalizado e xin € 0 valor bruto do indicador

Yin =

de interesse.

Os indices social, econdmico e de infraestrutura foram entdo calculados
para cada setor censitario através das médias aritméticas dos valores
normalizados dos indicadores. Por fim, também utilizando médias aritméticas,
porém agora com os valores dos indices, foi determinado a vulnerabilidade para
cada setor censitario que compde o bairro Paranaguamirim.

Nota-se que apés 2010, houve a modificacdo do perimetro urbano do
municipio de Joinville (JOINVILLE, 2017), o que acarretou a modificacdo do
limite dos bairros, dentre eles o bairro Paranaguamirim que passou de uma area
de 12,65 km2 (SEPUD, 2009) para a area atual de 11,51 km2 (SEPUD, 2017).
Logo, quando se desenvolvem o0s mapas dos setores censitarios do
Paranaguamirim com as informacdes do Censo Demogréfico do IBGE de 2010,
€ possivel verificar que estes possuem limites do bairro diferentes se
comparados aos mapas atuais, disponibilizados pela Prefeitura Municipal de
Joinville (Figura 7). Nesta pesquisa, inicialmente trabalhou-se com os limites dos
setores censitarios conforme o Censo 2010 do IBGE, e, posteriormente, foi

desenvolvido uma andlise das areas urbanizadas do bairro e seus limites atuais.
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Figura 7— Limites atuais do Paranaguamirim e Limites de 2010 do Paranaguamirim.
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Fonte: A Autora, 2023

3.3 ENTREVISTAS E QUESTIONARIOS

Para realizar a verificacdo do mapa de vulnerabilidade desenvolvido a partir
do método dos indices, e proporcionar a compreensédo de como foi vivenciada
as recentes inundacgdes no Paranaguamirim, foram realizadas entrevistas e
aplicados questionario virtual com os moradores. Para integrar a pesquisa 0s
participantes deveriam seguir aos seguintes critérios: ter 18 anos ou mais e ser
morador do bairro Paranaguamirim. Deu-se preferéncia a entrevista presencial
aqueles participantes selecionados que tinham limitacdes de acesso a internet e
participantes selecionados que estavam respondendo em nome das instituices
que atuam no bairro. Os demais participantes fizeram parte do grupo no qual foi
feita a aplicacdo de questionario virtual.

As entrevistas presenciais foram realizadas em duas instituicées: Posto de
Saude UBSF Estevao de Matos e Fundacédo Padre Luiz Facchini, agendadas
individualmente, definindo local e hora que melhor se adequaram as
necessidades dos participantes. Os procedimentos foram realizados do dia

w
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14/04/2023 ao dia 20/04/2023. Antes do inicio da entrevista foi solicitado a
assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, como cumprimento
das normas exigidas pelo Comité de Etica em Pesquisa. As entrevistas foram
desenvolvidas no modelo semiestruturado, seguindo os moldes do documento
Roteiro das Entrevistas (APENDICE A). Nenhuma das perguntas realizadas na
pesquisa exigiam resposta obrigatoria, e a entrevista poderia ser encerrada a
qualquer momento se solicitado pelo participante.

No Posto de Saude UBSF Estevao de Matos, foram realizadas entrevistas
com os trabalhadores da instituicdo, que responderam quanto a experiéncia
vivida pelos pacientes que frequentam o posto de saude. A outra instituicdo
participante da pesquisa, Fundagdo Padre Luiz Facchini, € uma entidade
beneficente que presta assisténcia a criangcas e adolescentes em situacao de
vulnerabilidade social e violacdo de direitos, e apoio as familias das crian¢as que
frequentam a fundacdo. Na Fundacdo foram realizadas entrevistas com o0s
moradores por ela assistidos, que responderam de acordo com suas
experiéncias em eventos de inundacao no Paranaguamirim.

O questionario virtual foi desenvolvido através da ferramenta Google
Formularios, cujo link para acesso foi divulgado em redes sociais e aplicativos
de mensagens, a fim de alcancar o maior numero possivel de moradores do
bairro que tivessem o interesse de colaborar com a pesquisa. O Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) foi incluido ao formulario, que s6 era
liberado para resposta apds a concordancia com o TCLE e afirmacao de idade
igual ou maior de 18 anos do participante (APENDICE B e APENDICE C). A
divulgacédo do questionario nas redes sociais contou com o auxilio de arte virtual
(Figura 8) para chamar a atencdo dos moradores para a participacdo na
pesquisa e garantir o compartiihamento das informagcdes corretas sobre o
desenvolvimento, objetivo e justificativa da pesquisa.

O questionario e as entrevistas foram elaborados visando que os
participantes nao precisassem despender muito tempo para respondé-los, e
também para que enfrentassem o0 minimo possivel de problemas na
compreensao das perguntas ou qualquer situacdo de desconforto ou
constrangimento durante a aplicacdo dos mesmos. Para isso focou-se na

construcdo de questdes objetivas, sendo incluida em algumas questdées uma

w

N P4g. 29 de 92 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00027784/2023 e o cddigo R6D626MM.



30

alternativa que permitia o participante uma resposta discursiva, onde ele poderia
completar as respostas com suas consideracdes, se assim se sentisse
confortdvel. J& nas perguntas voltadas ao mapeamento das regides do bairro,
optou-se por nao solicitar o endere¢co completo, mas apenas o nome da rua e
algum ponto de referéncia proximo, desta forma se evitaria qualquer tipo de

desconforto aos participantes.

Figura 8 — Arte virtual para auxiliar na divulgagéo do questionario

VOCE £ MORADOR DO
fi Wi
gl ]

AJUDE-NOS A
ENTENDER MELHOR
SOBRE AS

INUNDAGOES

NO SEU BAIRRO

ACESSE O LINK E
RESPONDA O
QUESTIONARIO!

LEVA APENAS ALGUNS MINUTINHOS :)

PESQUISA DESENVOLVIDA PELA ALUNA ISABELA ORSI BECKER
DO CURSO DE ENGENHARIA CIVIL DA UDESC PARA TRABALHO DE
CONCLUSAO DE CURSO

Fonte: A Autora, 2023
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4 RESULTADOS
4.1 MAPAS DE VULNERABILIDADE

A partir da metodologia dos indices de vulnerabilidade, foram obtidos
quatro mapas: vulnerabilidade social (Figura 9), vulnerabilidade econdmica
(Figura 10), vulnerabilidade de infraestrutura (Figura 11) e vulnerabilidade total
(Figura 12). Nos mapas, cada setor censitario é associado a um intervalo
numeérico que representa o grau de vulnerabilidade desse setor, sendo intervalos
proximos de zero, graus menores de vulnerabilidade, e intervalos préximos de
um, graus maiores de vulnerabilidade.

Avaliando os mapas dos indices individualmente, neste primeiro momento
sem considerar a analise do mapa de vulnerabilidade total, é possivel identificar
algumas similaridades. Os setores localizados a nordeste dos mapas
apresentam graus menores de vulnerabilidade, enquanto na regido central e ao
sul dos mapas encontram-se 0s setores mais vulneraveis. E importante destacar
que as vias que dao acesso aos demais bairros de Joinville encontram-se na
regido oeste, enquanto o restante do perimetro urbano é circundado por areas
de vegetacdo que incluem o mangue.

E perceptivel também uma similaridade maior entre os mapas dos indices
social e econbmico, 0s quais apresentam 0s maiores € menores graus de
vulnerabilidade em regifes similares, enquanto no mapa do indice de
infraestrutura é possivel observar uma homogeneidade maior dos graus de
vulnerabilidade entre os setores censitarios, com grande parte dos setores com
graus baixos de vulnerabilidade apenas alguns setores pontuais com maiores
graus.

Quantos aos valores dos graus de vulnerabilidade, pode-se verificar que
enguanto os mapas dos indices sociais e econdmicos possuem 0,00 como grau
mais baixo, o mapa do indice econdmico inicia sua escala em 0,14, o que indica
que no bairro ndo ha nenhum setor censitario que seja completamente néo
vulneravel economicamente. Observando os valores mais altos associados aos
graus de vulnerabilidade, enquanto os indices social e econémico variam até
0,86; 0 mapa de infraestrutura possui grau maximo de vulnerabilidade igual a
0,67, o que indica que infraestrutura ndo € o indice mais significativo para a

vulnerabilidade se compararmos aos outros dois mapas, e se observarmos a
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vulnerabilidade total como média aritmética simples dos indices social,
econdmico e de infraestrutura.

Passando para andlise do mapa de vulnerabilidade total (Figura 12),
podemos identificar a mesma caracteristica observada nos mapas dos indices
individualmente: enquanto na regido central e ao sul dos mapas encontram-se
setores mais vulneraveis, os setores localizados a nordeste dos mapas
apresentam graus menores de vulnerabilidade. Entretanto, também ha uma
concentragdo relevante de setores vulneraveis localizados na regido noroeste do
bairro, 0 que se assemelha muito com as regiées mais vulneraveis apresentadas
no mapa do indice social.

Fazendo a associacdo do mapa ao ambiente natural do bairro, é possivel
identificar que alguns dos setores ao sul que séo indicados como de maior
vulnerabilidade, coincidem com as regides com presenca da vegetacao
remanescente de manguezais, ja as areas mais vulneraveis localizadas na
regido noroeste encontram-se préximas ao Rio Velho, que faz parte da histéria

do desenvolvimento do bairro.

Figura 9 - Mapa de Vulnerabilidade indice Social
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Fonte: A Autora, 2023
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Figura 10 - Mapa de Vulnerabilidade indice Econdmico
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Figura 11 - Mapa de Vulnerabilidade indice de Infraestrutura
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Figura 12 - Mapa de Vulnerabilidade Total
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4.2 ENTREVISTAS E QUESTIONARIOS
4.2.1 ANALISES GERAIS

A partir das respostas dos moradores do bairro Paranaguamirim aos
guestionarios e entrevistas, foi possivel obter uma compreensdo mais
aprofundada ndo apenas das localidades no bairro que sofrem com inundacdes,
mas principalmente como a populacdo compreende e lida com esses desastres
e suas consequéncias. Para andlise dos resultados, gerou-se um documento em
forma de planilha, unindo as respostas dos questionarios e entrevistas para
otimizar e apresentar de maneira mais clara as informacgoes coletadas. Como
nenhuma das perguntas feitas tinha carater obrigatoria, ha uma variacdo no
namero total de respostas obtidas para as questdes avaliadas. No total, obteve-
se 39 participacdes, entre pessoas e instituicbes, somando-se 0s entrevistados
e participantes da aplicacdo dos questionarios.

Primeiramente, filtrou-se as respostas e manteve-se apenas os dados dos

moradores que responderam sobre suas experiéncias de inundacdo no bairro,
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excluindo neste momento as informacfes dadas em nome das instituicoes
entrevistadas, totalizando assim 35 moradores. Deste grupo, 42,9% vivenciaram
5 ou mais eventos de inundacdo do bairro (Figura 13), e somando-se aqueles
gue vivenciaram pelo menos uma vez, temos que 60% dos moradores do bairro
ja enfrentou desastres de inundacao, o que nos mostra que o evento nao apenas
acontece do bairro, como também na maioria das vezes nao trata-se de caso
isolado. Nesta questdo, 31,4% responderam que nunca vivenciaram uma
inundacédo no bairro, mostrando que este ndo € um problema generalizado da
localidade. Dos 60% dos moradores que ja vivenciaram eventos de inundacao
no bairro Paranaguamirim, 82,6% moram no bairro ha mais de 10 anos, ja
observando aqueles que nunca viveram eventos de inundagdo no bairro, 0s
resultados foram diferentes, dos quais 36,4% moram no bairro ha mais de 10
anos e 36,4% moram entre 1 a 5 anos, sendo assim, pode-se concluir que 0s
eventos de inundacdo mais marcantes a populacdo sdo mais antigos e néo

aconteceram recentemente.

Figura 13 - Relac&o de respostas a questéo "Quantas vezes vocé ja vivenciou uma inundacao

no bairro Paranaguamirim?

4. Quantas vezes voceé ja vivenciou uma inundagao no bairro Paranaguamirim?
35 respostas

@ Nunca vivenciou.
®1
® 2
\ .

®4
; @5
@® maisde 5

Fonte: A Autora, 2023

No ambito do enfrentamento a inundacédo, alguns aspectos interessantes
puderam ser percebidos. Na pergunta “Durante e ap6s a inundacgao vivenciada,
qual a atitude tomada para proteger a vocé, seus bens e pessoas queridas, ou

para recuperar-se dos prejuizos sofridos?” 16 dos 24 moradores que

w

00 P4g. 35 de 92 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00027784/2023 e o c6digo R6ED626MM.



36

responderam, colocaram que optaram por ficar em casa como alternativa de
protecdo de si, dos seus bens e pessoas queridas (Figura 14); essa resposta
parece um pouco contraditéria quando leva-se em considerac@o os riscos de
permanecer em um lugar inundado, o que pode levantar a hip6tese de que talvez
nao haja clareza dos riscos associados a inundacéo, ou de gue mesmo sabendo
dos riscos, opta-se por enfrenta-los. Também pode-se entender que, mesmo a
localidade sofrendo com inundacdo, a casa especificamente da pessoa néo

estava em area de perigo.

Figura 14 - Relagéo de respostas a questédo "Durante e ap0s a inundacao vivenciada, qual a
atitude tomada para proteger a vocé, seus bens e pessoas queridas, ou para recuperar-se dos

prejuizos sofridos?"

7. Durante e apos a inundagéo vivenciada, qual a atitude
tomada para proteger a vocé, seus bens e pessoas queridas,
ou para recuperar-se dos prejuizos sofridos?

Ficou em casa,

Colocacio de blogueios em portdes e
portas e elevag¢ao de moveis e
eletrodomésticos.

Ficou em casa., Abrigou outras
pessoas em casa., Guardou seus
bens (moéveis, eletrodomesticos, et...

Buscou abrigar-se em outro local.

Guardou seus bens (méveis,
eletrodomeésticos, etc) em lugares de
menos risco.

Ficou em casa., Guardou seus bens
(méveis, eletrodomésticos, etc) em
lugares de menos risco.

Abrigou oulras pessoas em casa.

Ficou em casa., Tirei os filhos de
casa

0 2 4 6 8 10 12

Fonte: A Autora, 2023

Na pergunta em que o morador poderia discorrer sobre as dificuldades
encontradas para retornar a rotina ap0s os eventos de inundacgéo, grande parte
relatou a perda de bens como moveis e eletrodomésticos, além de perda de
alimentos, como relatado por uma moradora. Nesta mesma questéo, também

houve um namero significativo de relatos trazendo os prejuizos psicoldgicos
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como parte das dificuldades encontradas, sendo citados, por exemplo, insénia e
a constante sensacdo de preocupacéao provocadas pelo medo de recorréncia do
evento. Apesar das tentativas de enfrentar e minimizar os impactos das
inundacdes, em alguns casos descritos, 0s prejuizos foram inevitaveis.

A partir das respostas coletadas, pode-se fazer uma relacéo entre a coleta
de esgoto e residuos sdlidos no bairro com a situacdo de inundacgéo, visto que
70,8% de um total de 24 moradores, responderam que na agua de inundacdo
havia a presenca de cheiro forte, esgoto ou lixo. Na questado aberta em que os
moradores poderiam sugerir alguma acdo para tornar as inundacdes menos
frequentes no bairro (Figura 15), houve diversas recomendacdes para a limpeza
dos rios, limpeza dos equipamentos de drenagem urbana, limpeza das ruas e
adequacdes do sistema de coleta de esgoto. Percebe-se que grande parte das
sugestbes estdo relacionadas com atividades que devem ser realizadas

principalmente pelo poder publico.

Figura 15 — Nuvem de palavras das respostas para a questao “Vocé tem alguma sugestao para

que as inundagdes que ocorrem no Paranaguamirim se tornem menos frequentes?*
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Fonte: A Autora, 2023

Esse sistema fragilizado de saneamento descrito pelos moradores, pode
ser um agravante na ocorréncia de doencas associadas as inundacgdes, segundo
AHERN et al. (2005), em regibes com acesso limitado a agua potavel e

saneamento existe o potencial aumento na transmissao de doencgas por via fecal-
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oral. Nas entrevistas e questionarios, foram citadas algumas doencas
identificadas como doencas associadas as inundagdes como infeccdes de pele,
enfermidades gastrointestinais e dengue.

Quando questionados sobre como foi percebido que a localidade estava
prestes a inundar, a maioria dos moradores afirmou que percebeu que o nivel de
agua dos rios préximos a sua casa estava aumentando, e que a agua estava
prestes a invadir o seu terreno. Essa condi¢do de utilizar o rio como ferramenta
para avaliar uma possivel ocorréncia de inundagédo, nos apresenta a estreita
relacdo que ha entre a populacdo e os recursos hidricos e ambiente natural do
bairro.

Durante as entrevistas, que permitiam maior abertura na troca de
informagdes com o0s entrevistados, ficou evidente o consenso entre 0s
moradores de que, na percepcdo deles, as regidbes que mais sofrem com
inundacdes sdo aquelas localizadas nos remanescentes de manguezais. Os
relatos dos habitantes dessas regides sobre os eventos de inundacdes nao
apenas endossam essa perspectiva dos demais moradores, como também
apresentam a relacdo de desequilibrio entre urbanizacdo e ambienta natural

(Figura 16), (Figura 17), evidenciando a exclusao social dessa populacéo.

Figura 16 — Terreno residencial localizado na regido de mangue do bairro Paranguamirim.

my |\ge

Fonte: Moradores do bairro Paranaguamirim, 2023
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Figura 17 — Terreno com deposicao de residuos em area de mangue do bairro
Paranaguamirim.

P LN

Fonte: Moradores do bairro Paranaguamirim, 2023

De acordo com os moradores entrevistados, nas regidées de mangue,
localizadas ao sul do bairro préximas ao rio Paranagua-Mirim conhecidas como
regides de ocupacdao, populacbes executam o proprio aterramento do solo para
construcdo de suas moradias, por questbes econdmicas, utilizando os mais
diversos materiais para isto, como por exemplo pneus, eletrodomésticos
descartados, moveis descartados, entulho de materiais de obra, entre outros
como pode ser observado nas Figura 18, Figura 19, Figura 20 e Figura 21.

Segundo os moradores, a ocupacao destas localidades em alguns casos
nao segue parametros legais, muitas vezes com valores extremamente baixos
de aquisicdo. Conforme esta ocupacdo aumenta a partir do aterramento do
mangue, vao surgindo novos logradouros, o0 que talvez explique a citacdo de
algumas ruas pelos moradores, que ndo podem ser encontradas no
mapeamento atual do bairro. Devido aos seus valores reduzidos para aquisicao,
nesta regido, segundo 0s entrevistados, se encontra uma populacdo mais

desfavorecida economicamente, ainda de acordo com os relatos dos moradores,

N
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em algumas destas areas nao ha a coleta de lixo nas residéncias, como também
nao é feita a coleta de esgoto e a energia elétrica das residéncias é obtida de

maneira clandestina.

Figura 18 — Residéncia na area de mangue no bairro

Fonte: Moradores do bairro Paranaguamirim, 2023

Figura 19 — Residencia na area de mangue do bairro Paranaguamirim

e,

Fonte: Moradores do bairro Paranaguamirim, 2023
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Figura 20 — Terreno residencial com materiais para aterramento de area de mangue no bairro

Paranaguam

D N i -

irim.

Al

Fonte: Moradores do bairro Paranaguamirim, 2023

Figura 21 - Entulho de obra em terreno em area de mangue no bairro Paranaguamim

Fonte: Moradores do bairro Paranaguamirim, 2023

N
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Através das respostas obtidas nas perguntas “O quanto vocé sente que 0
Paranaguamirim esta preparado para enfrentar uma inundacéo?”e “Com relacao
a inundagodes, vocé se sente seguro de morar no Paranaguamirim? pode-se ter
uma analise mais ampla e generalista de como 0os moradores se sentem perante
os desastres de inundacao no bairro. Para as duas perguntas, mais de 70% dos
24 moradores que responderam, apontaram que nao Sse sentem seguros
morando no bairro Paranaguamirim (Figura 22) e que este ndo esta preparado
para enfrentar as inundacgdes (Figura 23), logo, mesmo este ndo sendo um
problema generalizado no bairro como visto anteriormente, as experiéncias
vivenciadas durante esses desastres, sendo estas vividas pessoalmente pelos
moradores ou vividas por seus vizinhos e conhecidos, sdo marcantes de maneira
negativa em sua maioria. Este ambiente de inseguranca no local em que se
mora, além das estruturas precarias de habitacdo e saneamento, e ocupacdes
em areas de remanescente de manguezais no bairro Paranaguamirim,
evidenciam de forma clara o processo visto no municipio de Joinville, como
apresentado por Silveira et al. (2009), no qual uma determinada populacao passa
a habitar areas de risco de inundac¢éo devido a maneira como 0S processos de
habitacdo sdo desenvolvidos na cidade, e que apontam para a estreita ligacdo

entre exclusao social e degrada¢cédo ambiental existente no municipio.

Figura 22 - Relac&o de respostas a questédo "Com relagéo a inundacdes, vocé se sente seguro

de morar no Paranaguamirim?”

18. Com relagdo a inundagdes, vocé se sente seguro de morar no Paranaguamirim?
24 respostas

@ Sim.
@® Nao.

Fonte: A Autora, 2023
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Figura 23 - Relacdo de respostas a questédo "O quanto vocé sente que o Paranaguamirim esta
preparado para enfrentar uma inundacdo?” — Respostas em escala de 1 a 10, sendo 1 e 10
respectivamente: “Nao esta preparado” e “Esta muito preparado”.

17. O quanto vocé sente que o Paranaguamirim esta preparado para enfrentar uma inundagéo?
24 respostas

17 (70,8%)

3(12.5%)

2(8,3%) ’
1 o 4.2%
W2R) o (0%) oo o@% '“F® opw oW
0 | P
1 2 3 “ 5 L] 7 8 9 10

Fonte: A Autora, 2023

4.2.2 ASSOCIACAO DOS MAPAS DE VULNERABILIDADE AOS RELATOS

DOS MORADORES

Com o objetivo de verificar a representatividade dos mapas de
vulnerabilidade produzidos com as informac6es do Censo 2010, fez-se uma
associacdo deste com as informac¢des coletadas com os moradores. Algumas
questdes levantadas nas entrevistas e questionarios tinham o objetivo de obter
a percepcao espacial dos moradores sobre os eventos de inundagdo. Na
pergunta “Em quais regiées do Paranaguamirim vocé ja vivenciou inundagdes?”
foi possivel identificar algumas das regides desde as mais afetadas até aquelas
em que ndo houve prejuizos decorrentes das inundagdes. Para isto, foi filtrada a
pergunta “Para prejuizos materiais e econbmicos, escolha um grau para
descrever estes.”na qual as respostas variavam em uma escala de 0 a 10, sendo
zero “ndo tive prejuizos no evento de inundacédo” e 10 “tive prejuizos graves no
evento de inundagdo”, assim para cada valor da escala identificou-se a regido
associada. Também na pergunta “Existe alguma regido no Paranaguamirim que
vocé acha ser mais afetada pelos eventos de inundac&o?” os moradores
sinalizaram as areas onde nas quais ndo necessariamente foram vividos eventos
pessoais de inundacao, mas sim aquelas conhecidas pela comunidade como as
mais afetadas por estes.

Assim, foram produzidos mapas associando a vulnerabilidade calculada

por indices com as informac6es do IBGE, e as localidades mais afetadas por
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inundacdes segundo os moradores do Paranaguamirim. Optou-se por indicar no
mapa as localidades com graus de prejuizos de 5 a 10 na escala indicada no
questionario, além das regifes apontadas como as mais afetadas, considerando
que estas sao as mais suscetiveis a inundac¢des, associando estas aos mapas
de vulnerabilidade social (Figura 24), vulnerabilidade econbémica (Figura 25),
vulnerabilidade de infraestrutura (Figura 26) e vulnerabilidade total (Figura 27).

Vale destacar que as informacdes obtidas dos moradores através das
entrevistas e questionarios sobre as inundagbes no bairro Paranaguamirim
tratam-se de identificacdo de risco e ndo apenas de vulnerabilidade, afinal, ao
descreverem as experiéncias vividas durante estes eventos, os moradores
trazem suas avaliagcbes da ocorréncia deste fendmeno associado aos impactos
causados por estes, e ao associarem estes fatores, tem-se a definicdo de risco.

Como exposto anteriormente, na presente pesquisa, 0 conceito de
vulnerabilidade foi desenvolvido considerando este como a associacdo de
suscetibilidade e exposi¢édo, sendo assim, se uma area esté exposta ao desastre
esta é uma area vulneravel. Logo, uma localidade apontada por um morador que
€ afetada por inundacdes, indica ndo apenas uma area de risco, mas também
uma area vulneravel, porém néo se pode afirmar o contrario, ou seja, uma area
pode ser apontada como vulneravel pela metodologia dos indices, mas nao
necessariamente ser afetada por inundacdes. Entdo, é possivel fazer essa
associacao entre as informacdes qualitativas, que neste trabalho indicam risco,
as indicacbes quantitativas, que indicam vulnerabilidade, mas deve-se ter
consciéncia de suas limitagdes ao se realizar uma andlise comparativa entre
estes dois conceitos.

E possivel perceber que ha uma similaridade pontual em todos os mapas,
na regido sudeste existe um setor censitario avaliado por todos os indices como
altamente vulneravel e onde concentram-se as localidades mais vulneraveis
apontadas pelos moradores, o que se confirma ao avaliarmos o mapa de
vulnerabilidade total. Neste setor censitario, encontram-se ocupacdes das areas
de remanescente de manguezais, que como discorrido no subcapitulo anterior,
tratam-se de uma populacédo visivelmente em situacdo de precariedade (Figura
18 a Figura 19). Também, verifica-se conformidade nos setores censitarios a

leste do Paranaguamirim, pelos trés indices de vulnerabilidade, esses setores
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estao classificados com vulnerabilidade moderada e neles foram indicados pelos
moradores localidades de grau 5 de prejuizos com inundacbes, o que
possivelmente apontaria também a um grau de vulnerabilidade média, que

também € indicado pelo mapa de vulnerabilidade total.

Figura 24 — Mapa do indice de vulnerabilidade social do bairro Paranaguamirim, com indicagéo

das localidades afetadas por inundac¢des segundo moradores.

T00
A 2
(':k \ Regides mais afetadas
(;-\ Yo por inundacdes indicadas
( ‘ pelos moradores
A(" °

Graus de Prejuizo em
eventos de inundagao 2

P - g
¢ 8
* 10
L7 Vulnerabibdade Sodal
[ \ L~ coo-0314 [l ox-04a o5 -on
\L' _\ 0 t 2m jo14-020 [ os-057 [ 071 -086
| — R —
72000 TES000

Fonte: A Autora, 2023

Figura 25 - Mapa do indice de vulnerabilidade econdmica do bairro Paranaguamirim, com

indicacdo das localidades afetadas por inundac¢des segundo moradores.
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Fonte: A Autora, 2023
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Figura 26 - Mapa do indice de vulnerabilidade de infraestrutura do bairro Paranaguamirim, com

indicacdo das localidades afetadas por inundacfes segundo moradores.
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Fonte: A Autora, 2023

Figura 27 - Mapa de vulnerabilidade total do bairro Paranaguamirim, com indicacdo das

localidades afetadas por inunda¢ées segundo moradores.
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Fonte: A Autora, 2023

Entretanto, quando analisamos esses aspectos comuns a todos os
mapas, percebe-se também algumas divergéncias importantes entre as regides

vulneraveis calculadas pelo método dos indices e aquelas apontadas pelos
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moradores. Na regido sul dos mapas, ha um setor censitario que apesar de
possuir localidades apontadas pelos moradores como aquelas que sdo mais
afetadas por inundacgées, é classificada por todos os indices como de baixa
vulnerabilidade, com excecdo do mapa de vulnerabilidade econdmica que o
define com um grau de vulnerabilidade entre 0,26 a 0,38; o que talvez o colocaria
como um setor de média vulnerabilidade econémica. Apesar disto, avaliando o
mapa de vulnerabilidade de infraestrutura este setor seria classificado como de
baixa vulnerabilidade a inundagéo, o que entra em desacordo com o que foi dito
pelos moradores (Figura 27). Segundo eles, nas ruas principais que cortam o
setor ha a presenca do que os moradores conhecem como “valetdo”, um corrego
no qual os efluentes residenciais sao direcionados (Figura 28 e Figura 29), que
inicia na regido mais central do bairro e desagua na regido de mangue. Os
moradores descreveram que em alguns eventos de inundagdo o esgoto do
“valetdo” excedeu seu leito e passou a ocupar as ruas localizadas em suas
varzeas. Em visita em campo nestas ruas, a autora pode verificar que de fato a
presenca desse esgoto a céu aberto coloca os moradores em situacdo de
vulnerabilidade, principalmente estrutural, o que diverge completamente do
mapa de indice de vulnerabilidade estrutural pelos dados do IBGE, que classifica
0 setor com uma vulnerabilidade entre 0,22 a 0,33.

Outro ponto de divergéncia entre os mapas de vulnerabilidade e as
localidades indicadas pelos moradores pode ser vista nas regibes noroeste e
central do bairro. Na regido noroeste, ha uma concentragéo de lugares indicados
pelos moradores com graus altos de prejuizos ocasionados por inundacgdes e
gue sdo conhecidos por serem afetados pelos desastres, entretanto os setores
censitarios onde estes se localizam nédo indicam alto grau de vulnerabilidade,
com excecdo do mapa de vulnerabilidade social que possui graus de
vulnerabilidade mais elevados nesta regido, apesar disso, a vulnerabilidade total
classifica essas regides com graus baixos de vulnerabilidade.

Na area central percebe-se uma situagdo oposta ao apresentado
anteriormente, na qual nédo foi apontada nenhuma localidade conhecida por
sofrer impactos decorrentes dos eventos de inundacao, apesar de ser indicada
como nivel alto de vulnerabilidade total. Isso pode ser justificado pelas limitacdes

presentes quando se avalia vulnerabilidade a partir do risco, como apresentado
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anteriormente, um setor censitario apontado como vulneravel, nao
necessariamente pode ser classificado como um setor de risco, sendo assim,
n&o seria incorreto considerar um setor como vulneravel, apesar deste ndo sofrer

com eventos de inundacao segundo os moradores.

Figura 28 — Mapa de vulnerabilidade total com indicacao do setor onde localiza-se parte do

“valetdo”
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Fonte: A Autora, 2023
Figura 29 - “Valetdo” Rua Alfredo Wersdoefer — Tubulag8es de residéncias com suas saidas

direcionadas ao “"valetiao”.
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Fonte: A Autora, 2023

4.3 HIPOTESES PARA APROXIMACAO DOS RESULTADOS

Verificando as diferengcas significantes entre a vulnerabilidade a
inundacédo do bairro Paranaguamirim calculadas pelo método dos indices com o
Censo 2010 e a percepg¢éo dos moradores destes mesmos eventos, levantou-se
algumas hipéteses que explicassem tais divergéncias. A partir destas hipoéteses,
se propbs métodos para diminuir as diferencas verificadas, na intencdo de
aproximar o mapa de vulnerabilidade a inundagéo a realidade dos moradores do
Paranaguamirim.

Importante ressaltar que a principal hipétese levantada para as diferencas
observadas entre os resultados deve-se ao uso das informacgdes censitarias de
2010, considerando que neste periodo de 13 anos entre a coletada desses dados
e a realizacdo desta pesquisa provavelmente ocorreram mudancas importantes
nos indicadores usados na elaboracdo dos indices de vulnerabilidade.
Entretanto, na data de publicacdo da presente pesquisa, ainda ndo houve a
divulgacéo dos resultados atualizados referentes ao Censo Demogréfico 2022.
Assim, as hipoteses levantadas a seguir usam 0s recursos atualmente
disponiveis para possibilitar as suas testagens.
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4.3.1 LIMITES ATUAIS DO PARANAGUAMIRIM

Como apresentado anteriormente no capitulo 3, a partir do ano de 2010
os limites do bairro Paranaguamirim passaram por alteracdo que reduziu sua
area total, o que consequentemente pode ter modificado as areas de seus
setores censitarios. Através do software QGis (versdo 3.4.14) pode-se verificar
com o uso das imagens da restituicdo aerofotogramétrica de Joinville de 2010
(PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE, 2021) que as areas que nao fazem
mais parte do Paranaguamirim com a mudanca dos limites urbanos do municipio
a partir de 2010, tratam-se de areas nao urbanizadas, o que também pode ser
verificado com as imagens de satélite do Google, que representa a situacao dos
altimos anos (Figura 5). Logo, se retirarmos essas areas do mapa de
vulnerabilidade estaremos considerando a mesma populacdo do censo
demografica de 2010, porém com areas menores em alguns setores censitarios,
0 que altera as densidades dos indicadores utilizados no método dos indices de
vulnerabilidade, aumentando o seu valor final.

Ao alterarmos as areas dos setores censitarios, neste caso diminuindo-
as, sabe-se que matematicamente isso irA aumentar os valores de indice de
vulnerabilidade, porém € importante entender o que conceitualmente este
aumento dos indices significa. Sabe-se que a definicdo de vulnerabilidade traz
que esta € considerada, por alguns autores, como a associacao de
suscetibilidade e exposicdo, logo no método dos indices de vulnerabilidade,
podemos considerar que o valor absoluto do indice por setor censitario € a
suscetibilidade e a divisdo de areas é o fator exposicdo! da funcéo
vulnerabilidade. Podemos entender melhor esta ideia ao analisarmos a
construgcdo dos indicadores que compde os indices, 0s quais sdo, como Visto
anteriormente, determinados a partir da densidade da populacdo com
determinadas caracteristicas que podem torna-la vulneravel, por exemplo

densidade de idosos em determinada area, densidade de domicilios sem

1 Entende-se que a exposicao também pode ser funcdo de medidas estruturais ou nao
estruturais contra as inundacdes. Entretanto estas informa¢des ndo sdo expostas nos dados do
IBGE, restando apenas a relacdo da densidade como fator predominante na presente analise
quantitativa.
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tratamento de esgoto em determinada area, entre outros. Sendo assim, ao
representarmos a densidade da vulnerabilidade de uma regido através dos
indices, modificamos de forma logica as areas na tentativa de melhor representar
a distribuicdo de uma populacdo em determinada regiao.

Desta forma, produziu-se um mapa no qual considerou-se 0s setores
censitarios do Censo de 2010 e seus dados, utilizando a mesma metodologia
apresentada no subcapitulo 3.2, porém reduzindo as &areas de alguns setores
especificos conforme os limites atuais do Paranaguamirim (Figura 30). Neste
mapa € possivel observar que, para a maioria da area avaliada, ndo houve
alteracdes significativas nos graus de vulnerabilidade se comparado ao mapa
com os limites antigos do bairro (Figura 27), havendo o aumento do grau em
apenas um setor censitario localizado a norte do bairro. Neste setor, que
apresentou aumento do grau de vulnerabilidade, esta localizada uma das regides
mais afetadas por inundacdes indicada pelos moradores, sendo assim, €
possivel afirmar que a partir da diminuicdo destas éareas, o mapa de
vulnerabilidade esté ligeiramente mais de acordo com a realidade apresentada

pelos moradores do Paranaguamirim.

Figura 30 - Mapa de Vulnerabilidade Total, limites atuais do bairro Paranaguamirim, com dados
do Censo Demografico de 2010
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Fonte: A Autora, 2023
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4.3.2 LIMITES ATUAIS E MEDIA PONDERADA

Ao analisarmos os mapas dos indices de vulnerabilidade individuais com
as localidades indicadas pelos moradores (Figura 21 e 22) pode-se perceber que
o indice em que os graus de vulnerabilidade dos setores estdo mais coerentes
com as regides apontadas pelos moradores como mais afetadas por eventos de
inundacao, acontece no mapa de indice de vulnerabilidade social, o que pode
ser verificado nas regibes nordeste e sul do mapa. A partir desta andlise,
levantou-se a hip6tese de que ao calcularmos a vulnerabilidade total a inundacéo
do bairro Paranaguamirim considerando na média entre os indicadores um maior
peso ao indice de vulnerabilidade social, e utilizando as areas dos setores
censitarias conforme os limites atuais do bairro como no subcapitulo anterior,
poderiamos diminuir as divergéncias entre os dados de vulnerabilidade
calculados pelo IBGE e os dados obtidos pelos moradores.

Para o desenvolvimento deste mapa, os indicadores foram conforme
apresentado no subcapitulo anterior, com excecao de que apds a normalizacao
dos indices como apresentado no subcapitulo 3.2, efetuou-se uma média

ponderada da seguinte forma:

indice social x2+indice econdmico+indice de infraestrutura
(2+1+1)

Vulnerabilidade;yrq =

obtendo-se novos valores de vulnerabilidade total para cada um dos setores
censitarios (Figura 31).

Neste novo mapa percebe-se um aumento importante nos graus de
vulnerabilidade nas regifes centrais, sul e noroeste. Apesar disso, alguns dos
setores censitarios que apresentaram esse aumento no valor do grau de
vulnerabilidade ndo coincidiram com as regides apontadas pelos moradores,
mesmo que anteriormente avaliou-se o indice social como o que melhor se
aproximaria as informacgoes dadas pelos moradores quanto a vulnerabilidade a
inundacéao. Esta situacéo provavelmente se deve ao fato de que os setores estado
classificados por um intervalo numérico, o que pode gerar imprecisdes quando
tenta-se definir qual o indice de maior valor em um determinado setor, por
exemplo, em um mesmo setor censitario a vulnerabilidade social varia de 0,29 a

0,43, enquanto a vulnerabilidade econdmica varia de 0,26 a 0,38; sendo assim

)
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mesmo que visualmente no mapa o indice social aparenta ter um grau mais alto,
nao pode-se afirmar com certeza qual o indice de maior grau apenas observando

0 mapa, existindo ainda a possibilidade de ambos serem iguais em seus valores.

Figura 31 - Mapa de vulnerabilida a inundacé&o do bairro Paranaguamirim,

T804
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Fonte: A Autora, 2023

4.3.3 EXCLUINDO AREAS DE VAZIOS URBANOS

Ao se avaliar individualmente os setores censitarios cujas localidades
apontadas pelos moradores como vulneraveis a inunda¢cdes ndo sao
compativeis com a vulnerabilidade determinada a partir dos dados censitarios,
percebeu-se uma caracteristica comum, a presenca de vazios urbanos nestes
setores. Como apresentado anteriormente ao reavaliarmos o mapa de
vulnerabilidade total aos limites atuais do bairro, quando alteramos as areas dos
setores censitarios consequentemente hd uma mudanca nos graus de
vulnerabilidade dos setores, visto que estaremos considerando a partir do
aumento ou diminuicdo dessas areas, que esta populacao estara mais ou menos
exposta ao fenbmeno estudado, sendo a exposicdo um fator que compde a
funcdo vulnerabilidade, como previamente apontado. Levantou-se entdo a

hipétese de que, ao excluirmos os vazios urbanos do Paranaguamirim,

a1
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estariamos trabalhando com valores de densidade de vulnerabilidade, e
consequentemente graus de exposicdo da populacdo, mais fiéis a realidade, o
gue possibilitaria na aproximacgao entre os dados qualitativos das entrevistas e
questionarios aos valores quantitativos do censo demogréafico.

Desta forma, desenvolveu-se um mapa de vulnerabilidade total no qual as
areas utilizadas para os calculos sdo exclusivamente as areas urbanizadas dos
setores censitarios (Figura 32), para isto, utilizou-se as imagens da restituicao
aerofotogramétrica de Joinville de 2010 (PREFEITURA MUNICIPAL DE
JOINVILLE, 2021) e pode-se definir onde estavam localizados os vazios

urbanos, excluindo os seus valores de area da area total de cada setor censitario.

Figura 32 - Mapa de Vulnerabilidade Total do bairro Paranaguamirim, excluindo areas de

vazios urbanos
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Fonte: A Autora, 2023

Pode-se observar que esta ultima hipotese é a que permitiu a maior
aproximacéao entre os resultados obtidos por dados quantitativos aqueles obtidos
por dados quantitativos, quando comparamos aos mapas produzidos a partir das

Gltimas hipoteses apresentadas; apesar de ainda obter resultados incoerentes

ol
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em alguns setores. Isso pode ser observado na Figura 32, na regiao sul, onde
todos os setores censitarios nos quais estdo as localidades apontadas pelos
moradores como mais afetadas por inundagfes, passaram a apresentar graus
de vulnerabilidade mais expressivos, 0 que ndo pode ser observado nos outros
mapas desenvolvidos neste capitulo; além da regido leste, onde verificou-se esta
mesma aproximacao entre os resultados. Neste sentido, podemos constatar que
para o bairro Paranaguamirim, o fator exposicdo tem consideravel relevancia na
determinacao da vulnerabilidade a inundacéo, uma vez que, ao ajustarmos as
densidades de vulnerabilidade que designam a exposi¢cdo, obtivemos os
resultados mais proximos quando comparamos as regides de risco de inundacéo
indicadas pelos moradores. Entretanto, nos setores censitarios a noroeste do
bairro, onde ha uma concentracdo significativa de regides apontadas pelos
moradores como vulneraveis, ndo houve aumento expressivo nos graus de
vulnerabilidade, se mantendo com valores entre 0,06 a 0,36.

Como apontado anteriormente, na regido central ha alguns setores
censitarios com graus de vulnerabilidade variando até 0,46; mas que, pelo relato
dos moradores, ndo costumam sofrer em eventos de inundacdes. Essa diferenca
€ justificada pela limitacdo que ha quando se efetua a analise comparativa entre
areas de risco (apontadas pelos moradores) a areas de vulnerabilidade
(definidas pela metodologia dos indices), na qual é possivel classificarmos uma
regido como vulneravel, sem que esta seja necessariamente uma area de risco,
logo, ndo € apontada pelos moradores como uma regido afetada por inundacoes,

apesar de ser vulneravel.

)]
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5 CONCLUSAO

Durante o desenvolvimento deste trabalho, buscou-se ndo apenas efetuar o
mapeamento das areas de vulnerabilidade a inundagdo do bairro
Paranaguamirim em Joinville/SC, mas também avaliar este através das
experiéncias dos moradores do bairro com estes desastres. Para isto,
primeiramente desenvolveu-se o0 mapa de vulnerabilidade a inundacdes dos
setores censitarios do bairro Paranaguamirim através de dados quantitativos
obtidos do Censo Demografico de 2010 do IBGE, utilizando o método dos indices
de vulnerabilidade, o mais indicado para a producdo deste tipo de mapa de
acordo com Moreira, de Brito e Kobiyama (2021). Ja para a avaliacdo dos mapas
desenvolvidos, fez-se a coleta dos dados qualitativos através de entrevistas e
questionarios aplicados aos moradores que abordavam questdes a cerca dos
eventos de inundacdes vividos. Ao compararmos 0s mapas de vulnerabilidade
desenvolvidos a partir dos dados quantitativos com o método dos indices, aos
dados qualitativos das experiéncias dos moradores com eventos de inundagéo,
foram percebidos pontos de convergéncia, principalmente na regido sul do bairro
onde localizam-se se ocupacdes das areas de remanescente de manguezais,
onde vive uma populacdo em situacdo visivelmente precéria e que sofre
prejuizos graves com eventos de inundacao.

Apesar das similaridades encontradas ao se compararem o0s dados
coletados, os mapas de vulnerabilidade apresentaram divergéncias importantes
em diferentes setores, como por exemplo na regido noroeste e central do bairro,
conhecidas pelos moradores como regides que sofrem com o0s eventos de
inundacédo, ou em setor censitario da regido sul que de acordo com os moradores
sofre com inunda¢des devido a sua infraestrutura urbana extremamente
deficiente. Ao avaliarmos estas divergéncias, concluiu-se que estas poderiam
estar associadas a dois fatores principais, o primeiro deles € o uso de dados do
censo do IBGE de 2010 na producdo dos mapas de vulnerabilidade, que ao
serem avaliados com dados qualitativos coletados em 2023, ja podem estar
defasados em alguns indicadores. J& o segundo fator, se deve a avaliacdo
realizada entre dados de vulnerabilidade apresentados através dos mapas
produzidos pelos métodos dos indices, aos dados coletados com a populacdo

do bairro que fazem referéncia a risco e ndo vulnerabilidade, que apesar de

al
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serem conceitos que sao trabalhados associados neste trabalho, apresentam
limitacbes ao serem estudados por métodos comparativos.

Para tentar diminuir as inconformidades observadas entre os resultados de
dados quantitativos e qualitativos, levantou-se trés hipdteses onde foram
propostas modificacbes no desenvolvimento do método dos indices de
vulnerabilidade para aproximacédo dos resultados: a primeira foi a atualizacao
dos limites geograficos do Paranaguamirim, a segunda foi o desenvolvimento do
método dos indices utilizando os limites atuais do bairro junto a média ponderada
entre os indices de vulnerabilidade em vez de média aritmética, e a terceira foi a
excluséo das areas de vazios urbanos ao efetuarmos os célculos dos indices de
vulnerabilidade. Durante o desenvolvimento destas hipéteses, percebeu-se que
devido a composi¢éo de vulnerabilidade, no presente trabalho, ser os fatores
suscetibilidade e exposi¢cao, nas trés hipoteses, ao estudarmos a vulnerabilidade
através de areas dos setores censitarios no meétodo dos indices de
vulnerabilidade e manipula-las, estamos na verdade trabalhando
conceitualmente com o fator exposicdo dentro da fungédo vulnerabilidade, ou
seja, estamos tratando com o grau de exposi¢ao a inundacao desta populacéo,
na tentativa de torna-lo mais fiel a realidade. Dentre as hipoteses, a que melhor
prop6s uma aproximacao mais equilibrada entre os dados foi a que excluia os
vazios urbanos, e percebeu-se que o fator exposicdo tem consideravel
relevancia na determinacéo da vulnerabilidade a inundacéo se tratando do bairro
Paranaguamirim.

Por fim, pode-se avaliar que o “Panagua”, como é chamado o
Paranaguamirim pela comunidade em Joinville, € um bairro da periferia sudeste
do municipio, que sofre desde sua criagdo com as inundacdes e seus impactos,
este Ultimo intimamente ligado a situagdo de vulnerabilidade em que se encontra
a populacdo. Quando avaliamos esta situacdo de vulnerabilidade, é impossivel
nao a associar a ocupacao das areas de mangue na regido, ocupacgao esta que,
como pontuado por Silveira et al., 2009, é decorrente dos processos de
urbanizacdo de Joinville que perpetuam a relacdo de exclusdo social e
degradacdo ambiental vista no municipio, e esta situacdo de precariedade
estrutural, social e econbmica, na qual se encontra a populacéo, € visivel quando

mapeamos as areas de vulnerabilidade de inundacéo do bairro.

[o2]
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APENDICE A — ROTEIRO PARA ENTREVISTA

| Metadados e orientagdes

Pesquisadores

presentes:
Isabela Orsi
Becker
Data da Local da
entrevista: entrevista:

Contato inicial:

O Agradecer a disponibilidade em receber o(s) pesquisador(es).

O Apresentar, de forma breve, os objetivos da pesquisa e da presente etapa.
O Explicar as informacdes contidas no termo de consentimento de entrevista.
U Solicitar a autorizag&o dos entrevistados.

| Apresentacdes

Apresentacao sucinta da equipe e do projeto de pesquisa;
Sugestdes de perguntas a serem feitas para moradores:
1) Informagoes iniciais.
a) Ha quanto tempo vocé mora no Paranaguamirim?
b) Qual sua idade?
c) Na sua residéncia, mora mais alguém além de vocé?
2) Experiéncias com eventos de inundagdes
a) Ja experienciou um evento de inundagao no bairro Paranaguamirim?
b) Quantas vezes?
c) Em quais localidades? (rua e ponto de referéncia)
d) Como foi percebido que este local estava prestes a inundar/inundando?
3) Impactos decorrentes do evento:
a) Antes da inundacéao, foi tomada alguma atitude para evitar perdas?

b) Durante e ap6s a inundacao vivenciada, qual a atitude tomada para
proteger a vocé, seus bens e pessoas queridas, ou para recuperar-se dos
prejuizos sofridos?

c) Se foi preciso deixar o local inundado, como e para onde foi/foram?
d) Se sim, apos quanto tempo foi possivel retornar ao local inundado?

e) Houve prejuizos materiais e econémicos? De um grau de 0 a 10, avalie os
prejuizos, sendo 0 nenhum prejuizo e 10 prejuizos graves.

(2]
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4)

f) ApOs o evento, foi possivel retomar a rotina normalmente no local
inundado? Se néo, porqué?

g) Vizinhos também sofreram impactos decorrente dos eventos? De um grau
de 0 a 10, avalie os impactos na vizinhanca, sendo 0 nenhum prejuizo e 10
prejuizos graves.

h) Houve ocorréncia de doenca associada ao evento?
i) Havia a presenca de cheiro forte, esgoto ou lixo, na 4gua de inundacéo?

Perspectivas dos moradores sobre os eventos de inundagéo no
Paranaguamirim.

a) Com relacdo a eventos de inundacao, vocé se sente seguro em morar no
Paranaguamirim?

b) Se néo, porque?
c) Qual sua maior preocupacédo durante um evento de inundagcéao?

d) Ha algo que vocé acha que possa ser feito no bairro, para evitar esses
prejuizos em eventos de inundacdes?

e) Existe alguma regido no Paranaguamirim, que vocé acha ser mais afetada
pelos eventos de inundacéao?

Sugestdes de perguntas a serem feitas para liderancas comunitérias:

5)

6)

7

Informacdes iniciais.

a) Ha quanto tempo vocé mora no Paranaguamirim?
b) Qual sua idade?

Experiéncias com eventos de inundagdes

a) Conhece habitantes que experienciaram um evento de inundac&o no bairro
Paranaguamirim?

b) Quantas vezes?

¢) Em quais localidades? (rua e ponto de referéncia)

d) Como foi percebido que este local estava prestes a inundar/inundando?
Impactos decorrentes do evento:

a) Antes da inundagéo, foi tomada alguma atitude para evitar perdas?

b) Ao perceber a inundagéo, quais atitudes foram tomadas? Porqué?

¢) Houveram desabrigados/desalojados?

d) Para onde eles foram direcionados?

e) Se sim, apos quanto tempo foi possivel retornar ao local inundado?

[*)]
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8)

f)

9)

h)

)

Houve prejuizos materiais e econémicos? De um grau de 0 a 10, avalie os
prejuizos, sendo 0 nenhum prejuizo e 10 prejuizos graves.

Apos o evento, foi possivel retomar a rotina normalmente no local
inundado? Se néo, porque?

Vizinhos também sofreram impactos decorrente dos eventos? De um grau
de 0 a 10, avalie os impactos na vizinhanga, sendo 0 nenhum prejuizo e 10
prejuizos graves.

Houve ocorréncia de doenca associada ao evento?

Havia a presenca de cheiro forte, esgoto ou lixo, na agua de inundagéo?

Perspectivas dos moradores sobre os eventos de inundacéo no
Paranaguamirim.

a)

b)

c)
d)

e)

Com relacéo a eventos de inundacéo, vocé se sente seguro em morar no
Paranaguamirim?

Se néo, porqué?
Qual sua maior preocupacao durante um evento de inundacéao?

Hé& algo que vocé acha que possa ser feito no bairro, para evitar esses
prejuizos em eventos de inundacdes?

Existe alguma regido no Paranaguamirim, que vocé acha ser mais afetada
pelos eventos de inundagéo?

Considerac0es finais:

U Perguntar aos entrevistados se ha alguma informac&o adicional que gostariam
de acrescentar em relacdo aos assuntos abordados durante a entrevista.

O Perguntar se os entrevistados ficaram com alguma duvida.

Finalizacédo e agradecimento:
U Agradecer a disponibilidade dos entrevistados em fornecer as informacées.

0O Salientar que os resultados da pesquisa estardo a disposicéo dele e, se tiver
interesse, devera entrar em contato com o pesquisador.

[o2]
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APENDICE B — QUESTIONARIO VIRTUAL

Pesquisa: MAPEAMENTO DE AREAS DE
VULNERABILIDADE DE INUNDACAO A
PARTIR DE PESQUISA PARTICIPATIVA NO
BAIRRO PARANAGUAMIRIM -
JOINVILLE/SC.

Esse questionario tem como objetivo contnbuir para o Trabalho de Conclusio de Curso em
Engenharia Civil - UDESC Jomnville, A pesquisa iré verificar a equivaléncia dos mapas de vulperabilidade de
inundacdo com a percepcdo que os moradores descrevem desse mesmo fendmeno.

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
Para participa do questionario, por favor, leia e caso esteja de acordo, consinta com o Termo de Consentimento

Livre e Esclarecido a seguir:

~
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uDEsSc A 4. de A
u NIV RRSIOADS ¥ Comité de Etica em Pesquisas
'.1 DG ESTADD DE Ervolvendo Seres Humanos - Udesc

TANTA CATARINA

GAGINE TE DO RENTOR

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

0{a) senhor(a) esia sendo convidado a participar de uma pesquisa de graduagao intkulada ‘Mapeamento
de dreas de winerabildade de Inundacio & parir de pesquise parhcipative no bairre Paranaguamiim -
Joinville/SC", que fard uma entrevista, fendo como objetivo primario venficar a oquivaléncia dos mapas de
vuinerabilidade de inundagiio com a porcopgdn que os moradores descrevem desse mesmo fondmeno, ©
objelivos secundarios nalisar as politicas piblicas aplicadas e as dinamicas da populacao dessa regido perante
os evenios de inundagdo, mapear areas de vuinerabilidade de inundacgo do bairo Paranaguamirm no municipio
de Joinville em Santa Catarina e obler as descngoes dos moradores do bairro de suas expenencias nos evenios
de inundagao.

Esta pesquisa envolve ambientes virfuars disponibilizades por programas, atraves de questionario. Nao @
obngatono responder a todas as perguntas

Por isso, antes de responder as perguntas/particpar das atividades disponibilizadas am ambianie néo
presencial ou virtual, sera apresentado este Termo de Consentmento Livre e Esdarecido, para a sua anuéncia
Esse Termo de Consenfimento seré cisponibilzade para consulta a qualquer momento, alravés do link
disporstlizada no micio do questonano. A assinatura do TCLE sera ferta atraves do queshonano

As informacdes coletadas serdc amazenadas ¢ tratadas, através de analise individual, e posteriormente
serao descarladas, conforme ocorrer o terming da pesauisa

Ofa) Senhor(g) ndo terd despesas ¢ nem serd remunerado(a) pela participacdo na pesquisa. Todas as
despesas decorrentes de sua parhopagao serdo ressaradas Em caso de danos, decorrentes da pasquisa, sea
garantida a indenizag3o

Por se tratar de pesquisa com aplicag@o de questionarios e entrevistas, os riscos destes procedimentos
poderao envolver fomar ¢ !lempo do sujeito an responder a0 quesfonaro/enfrevista; desconforio,
consfrangmento ou ateragdes ce comportamento durante gravagées de audio ¢ video. no caso das entrevistas.

Na aplicac3o dos questionanos #a Google Forms, as participantes estardo expostos aos sequintes riscos
de ambienles virlugis. nsco de comparflhamento das informagdes formecdzas a plaleforma Google durante a
aplicacao do guestionano, com seus parceiros comerciais para oferfe de produtos e servigos; quebra de
infegndada das infomagdes fomecidos a plataforma durante a aplicacao do questionario

Medidas, providéncias o caulelas que podem ser adotadss frente aos rscos: garentir 0 acesso aos
resultadcs individuais ¢ coletives (do todas as ctapas de coleta de dados). minimizar desconfortos, garantindo
iocal reservado e §berdade para nao responder guesies constrangedoras; garantir gue os pesquisaderes sejam
habilitados ao mélodo de coleta dos dados; estar atento aos sinais verbeis e nao verbais de desconforte; garantir
a ndo violagao e integndade dos documentns, como danos fisicos, copas, rasuras (autonzagdo do TCLE,
gravacdo ¢ ranscncdo das enirevisias). assegurar a confidencialidade ¢ a pnvacidade, 2 protegdo da imagem ¢
a ndo osfigmalizagdo, garantido a ndo utilizacdo das informagdes em prejuizo das pessoas, iIndusive em tamos
de auloestima dz prestigio econdmico elou financeairo (de todas as etapas de coleta de dados), assegurar a
inexisténcia de confiito de nileresses entre o pesquisador e os sujelfos da pesquisa.

Para os niscos referenies acs ambientes virtuais, serao adoledas as seguinies medidas Asscgurar a
seguransa da conta da plataforma Google vincuada a cnagao do questionario; garantir o sigilo em relacao as
suas resposias, as quais serao fidas como confidenciais e utiizadas apenas para fins centificos; garantr o

Avenida Madre Eenvenuta, 2007, tacorubl, CEP 88035-801, Flenanépolis, SC, Brasil,
Telefone/Fax. (48) 36684-8084 / (48) 3664-TB81 - E-mal. cep udesc@gmail com
CONEP- Comiss3o Naconal de Etica em Pesquisa
SRTV 701, Via W 5 Norte — Late [ - Edificio PO 700, 3" andar — Asa Norte - Brasilia-DF - 70718-040

Fone: (61) 3315-5878/ 5879 — E-mail: gonep@saude gov br
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acesso a0 questonanio virluad apenas 2 pessoas aulorzades o vinculadas 3 pesquisa. © pesquisador
responsavel 12, apos a conclusdo da coleta de dados. fazer o download dos dades colketados para um
disposivo cictrénico local, apagando fedo ¢ qualquer registro de qualquer pistaforma virtual, ambicnte
comperthado ou “nuvem”, os dados serdo descartados dos disposifivos cletrénicos locais em um prazo de 2
anos.

Os beneficos ¢ vantagens em paricipar deste ostudo serfo, a3 longo prazo, confnbuir pars as agdes
eshrelégicas de gesido ce nsco de inundagdes o baimo Peraneguaminm

As pessoas que estardo acompanhando oS procedimentos ca pesquisa serdo os pesquisadores: esiudanie
de graduacao [isabela Orsi Becker] e o professcr responsave! [Leorardo Romero Monierro].

O(z) senhor{a) podera se refrar do estudo a qualquer momento, sem quaiquer tpo de constrangimento.

Solicitamos a sua aulonizacio para o uso de seus dados para a produc3o de arbges lécnicos e cientificos.
A sus privacdade scré mantda efravés da ndo-identificagio do seu nome

E mportanie que o (a) senhoria) guarde em seus arquivos uma copia deste documento elelrdmico, para
tanfo, sera encaminhado para scu o-mail

NOME DO PESQUISADOR RESPONSAVEL PARA CONTATO. ISABELA ORSI BECKER
NUMERO DO TELEFONE: 47 9206-524448

ENDERECO: RUA PAULO MALSCHITZKI. 120. ZONA INDUSTRIAL NORTE JOINVILLE-SC.
ASSINATURA DO PESQUISADOR:

Comité de Etica em Pesguisa Envolvendo Seres Humanos — CEPSH/UDESC

Av Madre Benvenuts, 2007 - ltaconub — Flonanopolis - SC -38035-901

Fone/Fax: (48) 3664-8084 / (43) 3664-7881 - E-mail cop udesc@amail com

CONEP- Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa

SRTV 701 Via W 5 Norte - lote D - Edficio PO 700, 3° andar - Asa Nore - Brasila-OF - 70719-040
Fone (61) 33155878/ 5879 - E-mail. conepsaude gov.br

Avenida Madre Benvenuta, 2007, Macorubs, CEP 88035-201, Floriandpolis, SC, Brasil.
TelefoneFax (Q)WI«B)W?&! - E-mail. cep udescl@igmai com
NEP- Comiss3o Nacional de Eficz em Pesquisa
SRTV?O*!,VOWSM-L“D Edificio PO 700, 3 andar — Asa Norte - Brasiia-DF - 70712-040
Fone: (51)3315-5878/ 5879 - E-mai. coneo@saude gov br
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1. Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Consentimento de Esclarecimento

Declaro que fui informado sobre todos os procedimentos da pesquisa e, que recebi de forma clara e objetiva
todas as explicagdes pertinentes ao projeto e, que todos os dados a meu respeito serdo sigilosos, Eu
compreendo que neste estudo, as medigdes dos experimentos/procedimentos de tratamento serdo feitas em
mim, e que fur informado que posso me retirar do estudo a qualquer momento.

Vocé consente participar da pesquisa?
Marcar apenas uma oval.

Eu consinto participar da pesquisa.

' Niio concordo.

QUESTIONARIO

Critérios de sele¢dio para participacio na pesquisa.

2.  Vocé tem 18 anos ou mais?
Marcar apenas uma oval.
 Sim

' Nio

QUESTIONARIO

3. |, Ha quanto tempo vocé mora no Paranaguaminm?

Marcar apenas uma oval.

' Ha menos de um ano.
Entre | e 5 anos.
Entre 5 a 10 anos,

Ha mais de 10 anos.

) Desde que nasci.

~
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4, 2. Qual a sua idade?

O valor deve ser um nimero.

5. 3. Na sua residéncia. moram quantas pessoas?

Marcar apenas uma oval.

Apenas e
) Eu e mais 1 pessoa.
' Eu ¢ mais 2 pessoas.
Eu e mais 3 pessoas,
| Eu ¢ mais 4 pessoas

Na minha residéncia moram mais de 5 pessoas.

6. 4. Quantas vezes vocé ja vivenciou uma inundagao no bairro Paranaguamirim?
Marcar apenas uma oval.

Nunca vivenciou.

L)

wn

 mais de 5

7. 5. Em quais regides do Paranaguaminim vocé ja vivenciou inundagdes?
Identifique o nome da rua ¢ um ponto de referéncia (Por exemplo: Rua Paulo Roberto Anasticio proximo a

Pardquia Sdo Miguel Arcanjo; Rua das Tulipas proximo a Escola Municipal Prefeito Nilson Wilson Bender,
etc.)

~
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8. 6. Como fo1 percebido que o local estava prestes a inundar?

Casao escolha "Ounro®, digite ao lado.
Marque todas que se aplicam

(] Agua estava quase invadindo o terreno.

_ Agua comegou a voltar pelas bocas de lobo (bueiros) na rua.
| Agua comecou a voltar pelos ralos da residéncia.

| Cheiro forte de esgoto,

|| Foi avisado pelos vizinhos.

. _loro proximo a minha casa estava com nivel da agua alto.

|| outro:

QUESTIONARIO

9.  7.Durante e apos a inundagdo vivenciada, qual a atitude tomada para proteger a voce. seus bens ¢
pessoas queridas, ou para recuperar-se dos prejuizos sotridos?
Caso escolha "Ouno®, digite ao lado,

Marque todas que se aplicam,

] Ficou em casa.
| | Buscou abrigar-se em outro local.

™ 3
|| Abrigou outras pessoas em casa.

| Guardou seus bens (moveis, eletrodomésticos, etc) em lugares de menos risco.

|| outro:

QUESTIONARIO

10. 8. Caso tenha buscado abrigo em outro local, onde este esta localizado:
Marcar apenas uma oval.
) No Paranaguamitim

) Outro baimo.

( ___ Nio busquei abrigo em outro local.

\l
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11. 9. Caso tenha buscado abrigo no Paranaguamirim. indique o local.
*Caso tenha se abrigado em outro bairro, pule para a proxima pergunta

Identifique o nome da rua e um ponto de referéncia (Por exemplo: Rua Paulo Roberto Anastécio proximo
a Paroquia Sdo Miguel Arcamjo; Rua das Tulipas proximo a Escola Mumcipal Prefeito Nilson Wilson
Bender, etc.)

12.  10. Caso tenha buscado abrigo em outro local. quanto tempo depois foi possivel retornar ao local
mundado?

Marcar apenas uma oval.

’ Nio busquei abrigo em outro local. fiquel em casa.
Horas depois
| Dia seguinte
\ Alguns dias depois.
{ Uma semana depois.
Quinze dias depois,
’ Um més ou mais depois

Nio fo1 possivel retornar,

~
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13.

11. Para prejuizos materiais e economicos, escolha um grau para descrever estes:
Marcar apenas uma aval

Sendo 0: ndo tive prejuizos no evento de inundagdo,

10

Sendo 10: tive prejuizos graves no evento de inundaclio

74
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14. 12, Apds o evento, quanto tempo depois for possivel retomar a rotina normalmente no local
mundado?

Marcar apenas uma oval.
' Alguns dias depois.
Alguns meses depois.

' Nio foi possivel retornar,

A mmundaciio ndo alterou significativamente a minha rotina,

15.  12. a) Se possivel, descreva as dificuldades encontradas para retornar a sua rotina normal apos a
inundacao.

16.  13. Vizinhos sofreram impactos decorrentes da inundacio?

Marcar apenas uma oval.

Sum.

! Nio

~
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76

14. Se sim, escolha um grau para descrever os impactos da inundagio em seus vizinhos:
Marcar apenas uma oval

Sendo 0: Nenhum prejuizo

10

Sendo 10: Graves prejuizos

15. Houve ocorréncia de doengas associadas a inundagdo?
Marcar apenas uma oval,

Sim.

Niio.

Nio sei informar.

~

© P4g. 76 de 92 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00027784/2023 e o c6digo RED626MM.



19.

20.

77

16. Havia a presenca de cheiro forte, esgoto ou lixo. na dgua de inundacdo?
Marcar apenas uma oval.

Sim.

Nio,

Nio set informar.

QUESTIONARIO

17. O quanto vocé sente que o Paranaguaminm esta preparado para enfrentar uma inundagao?

Marcar apenas uma oval

Sendo 1: Nao estd preparado.

10

Sendo 10; Estd mutto preparado.

(o]
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21. I8 Com relacao a inundagdes, voce se sente seguro de morar no Paranaguamirim?

Marcar apenas uma oval.

| Sim.

I Nio.

22. 19. Existe alguma regido no Paranaguamirim que vocé acha ser matis afetada pelos eventos de
inundagao?
Identifique o nome da rua ¢ um ponto de referéncia (Por exemplo: Rua Paulo Roberto Anasticio proximo
a Paroquia Sdo Miguel Arcanjo; Rua das Tulipas proximo a Escola Municipal Prefeito Nilson Wilson
Bender, etc.)

23.  20.Vocé tem alguma sugestdo para que as inundagdes que ocorrem no Paranaguamirim se tornem
menos frequentes?

(o]
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21. Na sua opinido, quais agdes o poder publico poderia realizar para que vocd se sentisse mais
seguro?

Caso escolha "Owiro", digite ao lado
Marque todas gue se aplicam

| Melhorar sistema de drenagem.
| Melhorar sistema de coleta de esgoto.
|| Melhorar sistema de coleta de lixo
Criar alertas para a populagdo.
Realizar campanhas de educacio ambiental, incentivando a limpeza dos rics,
| Smalizar as areas de risco.

|| Criar rotas aiternativas de seguranga.

Qutro;

Este conteddo néo fol criado nem aprovado pefo Google

Google Formularios

(o]
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APENDICE C — RESUMO DAS RESPOSTAS APENAS DO QUESTIONARIO
VIRTUAL

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

34 respostas

QUESTII

Vocé tem 18 anos ou mals?

33 respostas

QUESTI(

INARIO

INARIO

@ Copiar

@ Eu consinto participar da
pesquisa.
@ Nio concordo.

LD Copiar

® Sim
® Nzo

(o]
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1. Ha quanto tempo vocé mora no Paranaguamirim? IO copiar

30 respostas

@ Ha menos de um ano
@ Entro 1 0 5 anos,

@ Entre 5 2 10 anos.
@ Ha mais de 10 anos.
@ Dosdo que nasci

2. Qual a sua Iidade? IO copiar

30 respostas

3. Na sua residéncia, moram quantas pessoas? @ Copiar

30 respostas

@ Agenas ou,

@ Eu e mais 1 pessoa

@ Eu e mais 2 pessoas.

@ Eu o mais 3 pessoas.

@ Eu e mais 4 pessoas

@ Na minha residéncia moram
mais de 5 pessoas.

(o]
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4. Quantas vezes vocé ja vivenciou uma inundagao no bairro

Paranaguamirim?

30 respostas
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5. Em quais regides do Paranaguamirim vocé ja vivenciou inundagoes?

21 respostas

Rua: Maria Marques Leandro

Rua: Solange dos Santos

Rua: Silvelra Domingues Lourengo
Proximo ao mercado Uniao

Sao Miguel arcanjo
Rua paulo roberto Anastacio
Rua Efeso proximo ao colégio Marli Maria de Souza

Rua dos Mecanicos, préximo ao Centro Educacional Dia Feliz.
Rua 6 de Janeiro, proximo ao posto de Gasolina.

Rua dos Mecanicos
Proximo CEl Dia Feliz

na rua panaguamirin mesma onde eu moro toda vez que chove alaga la

Nenhuma rua

R dom Pedro de Carlos s6 proximo ao mercado Unido

Rua dos mecanicos

Rua José Carlos Garcia Préximo Supermercado Dal SAntos - Esgoto da Casan
Rua Atila urban em frente ao mercado ronchi

Jodo Geraldo de Oliveira, rua dos mecanicos e entornos

Loteamento Ana Julia

Rua dos Mecanicos; Rua 6 de Janeiro; Rua dos Pedreiros;

Rua dos Mecanicos, do Mercado Alice. Rua Monsenhor Gercino, proximo a escola Ada
Sant'Anna. Rua 6 de Janeiro, do posto de gasolina Peter Pan.

Foram tantas vezes que ndo consigo nem descrever

Rua antonio de oliveia.. rua osvaldo antonio de borba antonio jaoa de borba ..
Av kurt mainert .., /

(o]
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Rua Salvador do Amorim, proximo a rua Paulo Roberto Anastacio; Rua Bernardo Rech e R Gen.
De Divisdo De Euclides P Bueno, onde esta localizado Sunset Burguer; e Rua dos Mecdnicos,
préximo ao CEl Dia Feliz.

Rua 25 e cinco de dezembro, proximo a Paroquia Santa Luzia,

Rua Jodo Felkizarl, rua Hildebrando Soares, Rua Seis de janeiro, Rua Monsenhor Gercino

6. Como foi percebido que o local estava prestes a inundar? lL:l Coplar
22 respostas
Agua estava quase invad,. 11 {50%)
Agua comecou a voltar p... -9 (40,9%)
Agua comegou a voltar p... -8 (27,3%)
Cheiro forte de esgoto, ~4{18,2%)
Foi avisado pelos vizinhos.
O rio préximo a minha ca... -8 (40,9%)
Maré alta
Rua do meu amigo estav. .
Porgue os rios enchen o...
0 5 10 15
QUESTIONARIO
7. Durante e ap6s a inundagao vivenciada, qual a atitude tomada para LD Copiar

proteger a voce, seus bens e pessoas queridas, ou para recuperar-se
dos prejuizos sofridos?

21 respostas
Ficou em casa. 13 (61,9%)

Buscou abrigar-se emou.. ~2(9,5%)

Abrigou outras pessoas. . 3 (14,3%)

Guardou saus bans (mov. . 7 (33,3%)

Colocagao de bloqueios. . —1(4.8%)

O temeno de casa era alt... 1{4.8%)

Agua n&o entrou em cas... -1{4.8%)

Nossa casa entrou dgua... —1{(4.8%)

0 5 10 15
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8. Caso tenha buscado abrigo em outro local, onde este esté localizado:  |0J Copiar
20 respostas

@ No Paranaguamirim

@ Outro bairro.

@ Nao busguel abngo em outro
local,

9. Caso tenha buscado abrigo no Paranaguamirim, indique o local.
*Caso tenha se abrigado em outro bairro, pule para a préxima pergunta.

3 respostas

Logo que a dgua baixou, voltel pra minha casa
Numca presisel pols minha casa e mais auta que a rua
Fiquei em casa.

10. Caso tenha buscado abrigo em outro local, quanto tempo depois foi | Copiar
possivel reternar ao local inundado?

17 respostas

@ Nao busgusi abrigo em outro
local, figuel em casa.

@ Horas depois

© Dia segunte

@ Aluns dias depos.

@ Uma semana depois.

® Cuinze dias depos.

@ Um més ou mais depois.

@ Nao fol poesivel retomar.

(o]
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11. Para prejuizos materiais e economicos, escolha um grau para @ Copiar
descrever estes:

21 respostas
15
11(52.4%)
10
b 3(14.3%)
2(9,5%) 2 (8.5%) |
1(4,8%) APy 1 (4,8%) s 1(4.8%) T s B
g FeRAnE  EEELGE B
0 1 2 3 4 5 8 7 8 g 10
12. Apés o evento, quanto tempo depois fol possivel retomar a rotina I_D Copiar
normalmente ne local inundado?
21 respostas
@ Alguns dias depois.
@ Alguns meses depois.

@ Na3o fol possivel retomar.

@ Anundagao ndo altercu
significativamente a minha
rofina

[0}
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12. a) Se possivel, descreva as dificuldades encontradas para retornar a sua rotina
normal apés a inundagdo.

11 respostas

Tivemos muitas perdas como de alimentos, maveis e eletro domeéstico.
ndo tive nenhuma
Limpeza e recuperagdo de moveis e eletrodomésticos.

Perda dos bens.
Prejuizo psicoldgico e emocional.

Depois 5 horas de tempo voltei como minha familia pra casa de novo pra separar as coisas
que melhou

Muita lama na casa

0 medo em cada chuva, colocamos barreiras nas portas, e canos nos ralos
Nenhuma dificuldade

Rua muito suja, cheiro forte

Quando chove muito alaga tudo e demora um tempo pra baixar a agua

O mau cheiro que ficou dentro de casa, as perdas materiais, tais xomo, moveis (roupeiro, jogo
de cozinha, roupas, etc.) a insonia devido a preocupag@o com a possivel repetigio dos
eventos de inundacdo, etc.

13. Vizinhos sofreram impactos decorrentes da inundagéo? @ Copiar
21 respostas

® Sim.

@ Nao.

©
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14. Se sim, escolha um grau para descrever os impactos da inundagao @ Copiar
em seus vizinhos:

21 respostas

8
5 (238%)

B (1‘9%)

3(143%)

0
0 1 2 a 4 5 8 7 8 9 10
15. Houve ocorréncia de doengas associadas a inundagdo? ID copiar
21 respostas
@ sSim.
@ Nao,
@ Nao sei informar,
16. Havia a presenca de cheiro forte, esgoto ou lixo, na dgua de @ Copiar
inundagao?
21 respostas
® sim,
@ Nao.

@ Nao sei informar.

©
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17. 0 quanto vocé sente que o Paranaguamirim esta preparado para |Q Copiar
enfrentar uma Inundagdo?
21 respostas

15

10

2 (9.5%)
HEPEY G {0%) : 0(0%) 0(0%) 1% 0(0%) 0 (0%)
0 ' l °C | e e
1 2 3 4 5 ] 7 8 ] 10
18. Com relagao a inundagdes, vocé se sente seguro de morar no [Lj Coplar

Paranaguamirim?

21 respostas

@ Sim
@ Nao,

©
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19. Existe alguma regido no Paranaguamirim que vocé acha ser mais afetada pelos
eventos de inundagdo?
17 respostas

Rua: Maria Marques Leandro proximo ao mercado Unido
Nilson Bener

Rua paulo roberto anastacio proximo a paroquia Sdo Miguel
rua irmd Maria da graga braz

Rua dos Mecanicos, proximo ao Centro Educacional Dia Feliz.
Rua 6 de Janeiro, proximo ao poste de gasolina.

Rua panaguamirin no lado da igreja assembleia de Deus dos Santos
Rua Elizabeth Rech e Bernardo Rech, proximo ao rio
Rua monsenhor gercino, em frente o coléglo ada Santana

As regloes mais proximas dos mangues, na parte do Estévao de Matos e Edilene e rua dos
mecanicos

Loteamento Ana Julia, Cannd

O rio localizado atras da Rua dos Pedreiros, agora uma valeta, parece que vai transbhordar
quando chove muito. O que faz verter agua por baixo do muro e uma vez verteu pelos canos
daresidéncia.

Moro proximo ao mercado Alice, e sempre tive dificuldades com a rua dos Mecanicos e 6 de
janeiro.

Ndo sei informar

Ana julia alaga tudo o estevao tambem
Na Rio Velho e Rua dos Mecanicos
Rua 6 de Janeiro.

Estevdo de Matos e Jardim Edilene

©
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20. Vocé tem alguma sugestdo para que as inundagdes que ocorrem no
Paranaguamirim se tornem menos frequentes?
16 respostas

Limpeza nos rios, limpeza nas bocas de lobo e conscientizagae dos moradores de ndo jogar
lixos nas ruas

Limpeza dos esgoto e bocas de lobo

mais limpeza nas ruas

Limpeza de rios e manutengdo de boeiros.

Limpar o rio

Limpezas nos rios, adequagao das bocas de lobos, uma drenagem correta nas ruas
Limpeza de rios, e bocas de lobo

Dragagem de rios, e trabalho de fiscalizagao e educagdo ambiental. Outra observagao na hora
de posicionar as boas de lobo muitas estavam em locais alto e agua acumulava em vez de
salr

Fazer boca de lobo em ruas mais baixas

Como Paranaguamirim de trata de uma perliferla, acho dificil algum dia esse problema ser
resolvido. Mas principalmente a prefeitura direcionar mais recursos pra zona sul. Atualmente
poucas ruas da zona sul tem sistema de esgoto da Aguas de Joinville instalado.

Acredito que seja principalmente a conscientizagao, Mas precisamos de limpeza dos bueiros,
pois entram muita areia, limpeza dos rios periodicamente, pois muitas vezes o mato fica muito
alto, e @ agua ndo escoa o suficiente, transbordando o rio.

Melhor adequadamente sobre a parte do esgoto e limpeza dos terrenos baldios
Uma limpeza nas tubulasoes pois fais muitos anos que nao mexem
Fazer limpeza e colocar tubulagoes.

Limpeza periddica do rio, manutengdo da rede de esgoto e conscientizagdo da populagdo em
relagdo ao descarte correto de lixo (mdveis e outros). Além de, orienta-los a ndo varrer o
barro/areia para denteo do bueiro,

Saneamento bdsico
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21. Na sua opinido, quais agdes o poder publico poderia realizar para [D Copiar
que voceé se sentisse mals seguro?
21 respostas

Malhorar sistema do dre.. —18 (85,7%)

Melhorar sistema de cole... ~11 (52.4%)

Methorar sistema de cole.. ~8 (38,1%)

Criar alertas para a popd. ..
Realizar campanhas de... 14 (86,7%)

Sinalizar as droas de risco, 10 (47,8%)

Criar rotas alternativas d..

0 5 10 15 20

Este conteddo ndo fol criado nem aprovado pefo Google. Denunciar abuso - Termos de Servico - Politics de
Privacidade

Google Formularios
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