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RESUMO

Dissertacao de Mestrado
Programa de Pds-Graduagédo em Zootecnia Universiditafistado de Santa Catarina

USO DE UM COMPOSTO A BASE DE FILOSSILICATOS E OLEO
ESSENCIAL DE CANELA NA PRODUCAO DE FRANGO DE CORTE

AUTORA: Talita Marchioro
ORIENTADOR: Prof. Dr. Marcel Manente Boiago
Chapecé - SC, 11 de julho de 2019

O objetivo foi avaliar a eficacia de um compostadioionador de cama e ambiente
(CCA) a base de 98% de filossilicatos (Caulinitsd%e de 6leo essencial de canela
sobre o desempenho, qualidade da caSs#naonella spp. em lotes de frangos de corte
com historico de positividade para esta bactériaari avaliadas as varidveis de
desempenho, incidéncia de calos de patas, quali#tadama (atividade de agua, pH e
umidade) e contagem de cascudinh@ghitobius diaperinus). Além da prevaléncia
de positividade par&lmonella spp., realizada através de suabes de pro pé de cama
coleta de fezes e Orgaos. Foram utilizados 21iasi&om caracteristicas estruturais
similares, distribuidos em um delineamento integate casualizado (DIC), para
avaliacao de resultados paamonella spp. foi utilizada estatistica descritiva. Foi
realizado trés tratamentos e sete repeticdes cadfprme segue: TO: controle, sem o
uso do CCA; T100: aplicacdo de 100 gramas do CCAnpopor semana; T200:
aplicacdo de 200 gramas de CCA por m2 por semai@ahNuve efeito significativo
nos pesos de 07, 14, 21, 28 e 35 dias, no ganpestemédio diario, na conversao real
e ajustada. Nas mortalidades de 07, 14 e 21 d&shouve diferenca estatistica,
entretanto nos 28 e 35 dias o T100 houve mortadidaaior provavelmente devido a
temperaturas elevadas. No pH houve reducéo esttigi TO de 8,49 para 8,31 no
T200, também na umidade, T0O: 20,27% e T100: 21,@3%¢pdos tratamentos a cama
estava seca, na atividade de 4gua nédo houve difeestatistica. Houve significativo
efeito dos tratamentos sobre a porcentagem de ckopatas P (0,010), com
diminuicao de incidéncia nos lotes que receber&tA (T0: 63,37%; T100: 41,38%
e T200: 27,24%). Para infestacdo por cascudinhosfoidverificado efeito dos
tratamentos, tanto para adultos como larvas. Obsesg consideravel diminuicéo do
namero de lotes positivos pagalmonella spp. a partir das coletas orgaos, fezes e
suabe de cama, com positividade de 17,86%; 12,18% eara os tratamentos TO,
T100 e T200, respectivamente. Pode-se concluiogus® do CCA na dosagem de 200
gramas por m?2 reduziu significamente a incidéneiaalos de patas e principalmente
a presenca d&lmonella spp. nas granjas de frangos de corte demostramito ef
satisfatorio com a utilizagéo do CCA.

Palavras chave:calo de pata, cascudinho, pH, umida8Samonella spp. suabes,
gualidade de cama



ABSTRACT
Master's Dissertation

Program of Pos-Graduation in Zootecnia Universitganta Catarina State

USE OF A FILOSILICATE COMPOSITION AND ESSENTIAL OIL IN
CUTTING CHICKEN

AUTHOR: Talita Marchioro
ADVISOR: Dr. Marcel Manente Boiago
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The objective was to evaluate the effectivenesditter and environment conditioning
compound (CCA) based on 98% of filossilicates (Katd) and 2% of cinnamon
essential oil on the performance, litter qualitd &almonella spp. in broilers chicken’s
flocks with a positive history for this bacteriaer®ormance variables, foot callus
incidence, litter quality (water activity, pH andurhidity) and worm count of
Alphitobius diaperinus were evaluated. In additiorthe prevalence of positivity for
Salmonella spp. performed through swab of prop, foaltection of face and organs.
Twenty-one poultry house with similar structurahcdcteristics were used, distributed
in a completely randomized design (DIC) were useeMaluate results for Salmonella
spp. descriptive statistics was used. Three tre#tsrend seven replicates each were
performed, as follows: TO: control, without the ugeCCA; T100: application of 100
grams of CCA per m? per week; T200: applicatior2@® grams of CCA per m2 per
week. There was no significant effect on 07, 14,28 and 35 days weights, daily
average weight gain, real and adjusted conversmothe mortality of 07, 14 and 21
days, there was no statistical difference, howavtre 28 and 35 days T100 there was
higher mortality probably due to high temperaturds.pH there was statistical
reduction in TO from 8,49 to 8,31 in T200, alschummidity, TO: 20,27% and T100:
21,93% in all trataments the litter was dry, in tveder activity there was no statistical
difference. There was a significant effect of tnagsts on the percentage of callus feet
P (0,010), with decresased incidence in the las rieceived the CCA (TO: 63,37%;
T100: 41.38% and T200: 27.24%). For weevil infestatthere was no effect of
trataments for both adults and larvae. Considerdédeease in the number of positive
lots for Salmonella spp. from the collection of @mg, feces and litter swab, with a
positivity of 17.86%; 12.14% and 5% for treatmeh@s T100 and T200, respectively.
It can be concluded that the use of CCA at a dag&®20 grams per m2 significantly
reduced the incidence of callusand especially ttesgmce of Salmonella spp. in
poultry farms showing satisfactory effect with tnee of CCA.

Key words: callus, worm, pH, humidity, Salmonella spp. swditter quality.
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CAPITULO |
.REVISAO DE LITERATURA

1.1INTRODUCAO

A avicultura brasileira ocupa lugar de destaquecewario mundial de producéo de
carnes, sendo o Brasil o segundo maior produtaradee de frango e o maior exportador
(ABPA, 2018), com resultados zootécnicos nuncasarigtos. Esse sucesso se deve a varios
fatores como melhoramento genético, manejo, natrigdnidade, ambiéncia, entre outros
(Gonzalez et al., 2012).

Entretanto essdoom de produtividade refletiu em desafios sanitariosmo as
Salmoneloses, que sao consideradas um problemalide publica associadas ao uso de
antibiéticos em subdosagens como melhoradoressisrgenho tem deixado os mercados
consumidores atentos em relacéo a resisténciariaaet€Voss-Rech et al., 2019). H4 uma
tendéncia mundial de restringir o uso dos antiti&tide maneira geral e proibir como
melhoradores de desempenho (AGPs) e uma necesdigladbstituicdo gradativa destes por
produtos alternativos (Mezalira et al., 2014). Campremissa de garantir a qualidade e
seguranca dos produtos produzidos, a Comisséo &ardecidiu proibir a utilizacdo de
AGPs na criacdo dos animais pela preocupacdo catesenvolvimento de resisténcia
bacteriana a esses principios (Regulamento CE8%1/2003). Neste contexto surgiram
alternativas néo terapéuticas como a utilizacdo @eses essenciais, acidos organicos,
enzimas, probioticos, prebidticos e imunoestim@antHuyghebaert et al., 2011), que
possuem acdes similares aos AGPs na manutencaaiad@age intestinal e podem
proporcionar resultados de desempenho zootécreooslisantes. Ainda, os 0leos essenciais
s&o naturais, livre de residuos e menor toxicigeidshemi & Davoodi, 2011).

A multiplicacdo bacteriana na cama dos aviarioav®recida pela presenca adequada de
temperatura, umidade e pH (Mc Ward & Taylor, 20@0@m de aumentar a fermentacao,
liberacdo de gases como a amonia, sulfato de l&drognitritos e nitratos (Naas et al.,
2007). A cama serve como isolante térmico, delare@emissdo de odores como a amonia
e por isso deve ser mantida friavel (Murphy, 2@Lddm baixo indice de poeira (Roumeliotis
et al., 2010), além de possuir baixa umidade, @a@abido que umidade alta na cama pode
causar pododermatites (Jong et al., 2012). A izatifio da cama é uma pratica cada vez

mais utilizada para reducao de custos, entretantegsma deve ser submetida a manejos de
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tratamento para redugcédo de microrganismos, umiegdéuentes acumulados entre os lotes
(Avila et al., 2008).

A atividade de agua (Aw) a partir de 0,95 favoracaultiplicagdo dé&almonella spp.
na cama dos aviarios, a maior parte da vida das sela sobre a mesma, que deve ser
mantida seca para proporcionar um ambiente confrp@ara as aves (Dunlop, 2016).

Existem produtos que quando colocados na cama degdr tem acédo de
condicionadores, ou seja, reduzem quantidadesalérias e fungos (Oliveira et al., 2004),
e com menor quantidade de bactérias ha uma redigcamonia, consequentemente menor
volatilizacdo e as aves podem expressar melhor senggenho zootécnico (McWard
&Taylor, 2000). Dentre os condicionadores maisiastdos na avicultura estdo o gesso
agricola, sulfato de aluminio, superfosfato simpbas hidratado e cal virgem (Oliveira et
al., 2004). Os filossilicatos tem agdo semelhacdepostos por laminas, formados pela
polimerizacdo de silicio e de aluminio em duas dsbes, sdo substancias com
caracteristicas de expansao conforme o ion satueaptlo grau de umidade presente no
meio (Brindley & Brown, 1984). Ha necessidade déones estudos sobre o potencial que
os filossilicatos tém em capturar e imobilizar sabsias, assim como entender condi¢des

guimicas como pH, umidade e secagem do ambient/édlp et al., 2012).

1.2UTILIZACAO DE OLEOS ESSENCIAIS COMO ALTERNATIVOS AS AGPs

Os 6leos essenciais sao extraidos de plantass(fleeenentes, folhas, cascas, galhos,
ervas, raizes, frutos e madeiras), pelo procesgerdentacao ou destilacao (Burt, 2004).
Possuem funcbes metabdlicas primarias que saoragleagorduras, assim como funcdes
metabdlicas secundarias ou fotoquimicas. Possueinéta acdes bactericidas, viricidas,
fungicidas, antiparasitarias e inseticidas, pordpeirem metabolitos com acdo na
despolarizacdo das membranas mitocondriais emas&uicariotas, reducao do potencial da
membrana e interferir no ciclo idbnico Ca queda do pH, que afeta a bomba de prétons e
producdo de ATP (Bakkali et al., 2008).

S&do compostos volateis, limpidos, lipossoluvei®léveis em solventes organicos
com densidade geralmente inferior a da agua, aditiz desde a idade média e possuem como
caracteristica o odor forte (Bakkali et al., 2008¢us compostos volateis podem reduzir

efeitos indesejados nos patodgenos, transmitidosaperentos nas suas caracteristicas
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organolépticas e sensoriais dos produtos, baseadseletividade e especificidade dos
alimentos (Bajpai et al., 2012).

A atividade antimicrobiana dos 6leos essenciaélgano, alecrim, canela e pimenta
vermelha foi avaliada frenteSalmonella spp.,Eimeria spp.e Clostridium spp em frangos
de corte, com inoculagcéo experimentabdienonella spp. com resultados satisfatorios (Bona
et al., 2012). De acordo com Dorman (2000), adsiye dos 6leos essenciais tem correlagéo
com a composicao desses e 0 material volatil. Atililade € uma vantagem que difere entre
os 6leos no quesito reducéo de carga microbiara assim como em a superficies que néao
séo faceis de atingir. Também ha correlacéo copogrfuncionais e as interacdes sinérgicas
entre 0s componentes, o que comprova sensibilidatimicrobiana em relacdo aos 6leos
testados e as cepas bacterianas. Entretanto pappoentes com estruturas fenélicas, com
acao bactericida e bacteriostatica a acdo dependesd ministrada.

Segundo Bajpai et al., (2012), os 6leos essenciais funcao terpénica e compostos
fendlicos (timol, carvacrol e eugenol) tém umaieigade maior em alterar a permeabilidade
de membrana citoplasmatica do patdgeno pela swuacidape de se dissolver nesta (Al-
Kassie, 2009). Sao classificados em produtos gosnicomo alcoois, esterdides, taninos,
cetonas saponinas, acidos, extraidos de um prodessatracdo especifico (Hashemi &
Davoodi, 2011; Calo et al., 2015).

Os oOleos essenciais tém demonstrado bastante sederga avicultura por serem
compostos antimicrobianos naturais que também pegemtilizados como desinfetantes e
sanitizantes (Chorianopoulos et al., 2008). Valeetal. (2015) avaliaram a adi¢ao de casca
de canela em ovo liguido e observaram excelergaftados na eficacia antibacteriana contra
Salmonella spp., inibido a multiplicacéo da populacéo bacteriam seis dias. Neste mesmo
trabalho verificou-se que a casca de canela imils@arga bacteriana devido ao cinamaldeido,
gue é um dos componentes deste 6leo, para nivedatéctaveis na clara do ovo e no ovo

inteiro, melhorando as propriedades fisicas doeosem alteracdo no pH.

1.3 SALMONELLA

A Salmonella pertencente a familia Enterobacteriaceae, bactéram-negativa,
facultativamente anaerobia, em forma de baciloalgente sdo moveis (flagelos), néo

esporuladas, ndo capsulada e a maioria destagmaentam lactos@ principal reservatério
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desta bactéria é o trato intestinal do homem eadograis, sdo patogénicas e a presenca restringe
mercados por se tratar de uma zoonose que preaswpaoridades sanitarias e prejudica o comércio
internaciona(Cosby et al., 2015).

Os principais motivos que interferem na colonipagara aumentar a multiplicacdo da
Salmonella estéo relacionados com a idade das aves, avefoveis S840 mais susceptiveis,
fatores ambientais estressantes, alteracfes deetta@toma que fuja do conforto térmico,
escassez de alimento ou agua, antecedentes gerdaE@ves. Além de que esta bactéria
consegue sobreviver a barreira gastrica com ptbl{a@ia 5), ao uso de antimicrobianos e/ou
anticoccidiostaticos, além desses fatores ha utaatrainsmissao horizontal de genes de
resisténcia a antimicrobianos entre as aves (Dyrgtlal., 2008).

Com o uso desenfreado dos antibiéticos como piane® de crescimento na alimentacao
das aves, surgiu a resisténcia bacteriana. A éesist pode ocorrer basicamente de duas
formas, a intrinseca e adquirida. Na resisténcienseca ocorre alteracdes, mutacdes
espontaneas no material genético, como alteragdlesss®, delecdes ou inser¢cdes de material
genético na estrutura normal da bactéria atravealtdeaces do DNA. Na resisténcia
adquirida, sao os fatores de resisténcia na fomnglabmideos que podem carregar varios
genes de resisténcia e serem transferidos parasdudrctérias, os transposons ou integrons
movimentam-se entre as bactérias por conjugac@oreponhece e captura transformacéo

ou transducao. (Cosby et al., 2015).

1.4 A IMPORTANCIA DA REDUCAO DE SALMONELLA spp. NA PRODUCAO
AVICOLA

Algumas bactérias interferem negativamente na gé@alavicola e &lmonella spp.
€ uma delas por ser um agente patogénico relegaateausa doenca em humanos (LaRock
et al., 2015). A presenca @lmonella spp. na cama dos aviarios pode levar a uma alta
contaminacgao das aves e 0 ambiente por tempo indet&lo o que dificulta o controle deste
patogeno (Schinohara et al., 2008).

Sabe-se que &lmonella spp. estd em segundo lugar nos Estados Unidos como
causadora de doencas bacterianas transmitidaslipemts em humanos (Wang et al.,
2017) e na China aproximadamente 75 % das doergasntitidas por alimentos estao

relacionadas &almonella spp. (Bai et al., 2016). Cerca de 40 a 80% doswnaos de
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antimicrobianos nos Estados Unidos é para prodagamal, utilizados em doses baixas na
alimentacdo animal para melhorar o desempenho@uotée é esse uso ndo terapéutico que
favorece a resisténcia criando problemas de saildea. (Shea et al., 2004).

Considerada de dificil erradicacdo por ter uma lexte adaptabilidade nas aves e no
ambiente aSalmonella apresenta frequentemente resisténcia aos anthraoams e é
amplamente distribuida na natureza, podendo sefp@rmmnas propriedades, nas instalacoes,

na cama dos aviarios, em biofilmes nas tubulac@&es equipamentos (Dunlop et al., 2016).

1.5 UTILIZACAO DE CONDICIONADORES NAS CAMAS DOS AVIARIG

A cama dos aviarios pode ser substituida a cadaloteutilizada, a umidade nessas
cams pode ser considerada multifatorial, como eoogmtos desregulados, condensacao,
ambiental e excretas (Oliveira et al., 2004). Aoglm do lote as quantidades de excretas
aumentam e pode ocorrer alteracdes fisica e qusmiaa camas das aves (Dunlop et al.,
2016).

A umidade elevada da cama dos aviarios € pontondietente para o aumento da
temperatura e consequentemente da multiplicacderizata. A cama fermenta e libera gases
como 0 nitritos, nitratos, amoénia e sulfato de ti@nio, que séo prejudiciais ao bom
andamento do lote (McWard & Taylor, 2000; Olivedtaal., 2004).

Voss- Rech et al. (2019), relata que a persistédai&lmonella spp. em camas
reutilizadas fica evidenciada mesmo com manejouggntp das penas e movimentacao da
cama, estes manejos ndo séo eficazes para elianamertaminacéo residual deste patdgeno.
A decisdo de reutilizar a cama deve ser avaliadaduka no historico de positividades da
granja e status sanitarios dos lotes especialmeariz Salmonella spp. além de que a
reutilizacdo da cama deve estar associada a uamato eficaz para reducéo de bactérias
residuais.

A utilizacdo do p6 secante como condicionador deeca ambiente (CCA) tem a fungéo
de auxiliar a manter a cama dos aviarios mais $#@eel, reduzir a multiplicagéo bacteriana,
reduzir emissdo de gases prejudiciais para aseapas 0s trabalhadores (principalmente a
amonia), além de reduzir o pH (Prochnow et al. 1200

Extratos vegetais como o 0leo de canela, tém axs@ticida e quando incorporado aos

condicionadores apresenta efeito sinérgico sobesrea e o0 ambiente. A toxicidade do 6leo
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de canela par@allosobruchus chinensis adultos causou 100% de mortalidade em 1 dia apds
o tratamento com a utilizacdo do método de difusdiopapel-filtro com contato direto,
expostos a 3,5 e 0,7 mg/cm? (Kim et al., 2003).

Segundo Oliveira et al., (2004), cama com 22% dedade apresenta uma reducéo
significativa deSalmonella spp.,Escherichia coli, Listeria spp. Campylobacter spp. ou
Saphylococcus spp. toxigénios e com a inclusao de condicionaddeexama reduz a
atividade de fungos e bactérias. Para Collett,ZP0fha cama com mais de 25% de umidade
reduz a capacidade de isolamento térmico, retethg@gua é considerada uma cama umida

e pode ter relacdo com a dieta dos animais.

1.6 CAULINITA

A Caulinita é um mineral diocteadral da classe $litisatos, grupos dos Filossilicatos e
subgrupo da Caulinita, com a formula;®itOs(OH)4, polimorfo da dickita, halloysita e
nacrita, com sistema triclinico, classe cristaligadPedial e apresenta alta inércia quimica
(Belver et al., 2002).

De coloracéo verde, branco, amarelo, cinza, bran@relado, branco esverdeado, branco
acinzentado, com tenacidade flexivel e com tex$eam ao toque. Sdo agregados densos,
friaveis formados por massas argilosas, laminarepjlhados em camadas 1:1 e acontecem
em agregados de escamas, ou seja, cada camadg@stamor uma folha de tetraedros e
uma folha de octaedros. Geralmente acontece comnustara de fases cristalinas com

silicatos de aluminio gelatinosos ou mal definiffszevedo et al., 2012).

1.7 A IMPORTANCIA DA REDUCAO DOAIphitobius diaperinus

E um inseto pertencente ao Filo Arthropoda, Cldssecta, Ordem dos Coleoptera e
Familia Tenebrionidae, com altas taxas de multgho. QAlphitobius diaperinus também
conhecido como cascudinho é comumente encontraslonetalacdes avicolas e causam
Sérios prejuizos zootécnicos devido ao estresseadaunas aves, além de sangramento,
anemia, infec¢bes secundarias, podendo levar asawerte (Silva et al., 2005). A presenca
deste inseto favorece problemas sanitarios paeadadeia avicola mundialmente. O inseto

serve como reservatorio, vetor mecanico e exerc@ajel importante na transmisséo de
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varios agentes patogénicos, bactérias, virus, zoatms, podendo servir como fonte de
infeccdo paraCampylobacter spp. Escherichia coli e Salmonella (Silva et al., 2005;
Chernaki-Leffer et al., 2011).

Os métodos de controle sao dificeis, pouco eficazeguros, a aplicacéo de produtos
guimicos é dificultada devido o contato, ao amlgenie habitam, solo, cama dos aviarios
gue contém muita matéria organica, entre as certimaluzindo o resultado dos produtos
utilizados. Sé&o utilizados normalmente piretroidesorganofosforados, podem causar
toxicidade para as aves, 0sS insetos apresentastérgsa aos principios ativos, estes devem
ser bem avaliados devido a restricdes comerciasspoalem provocar residuos nas carcacas
(Chernaki-Leffer et al., 2006).

Devido a esses fatores tem-se estudado produtsalios que tenham efeito
inseticida sobre os cascudinhos, como estudos ango$Beauveria bassiana (Martins et
al., 2016), plantas com acéo inseticida e pdsaseque reduzem a atividade de agua,

umidade, reduz a volatilizacdo da amonia (Alves.e£012).

2.OBJETIVOS

2.10BJETIVO GERAL

O objetivo foi avaliar a eficidcia da aplicacdo ae composto condicionador de
cama e ambiente (CCA) a base de 98% de filossiBo@iaulinita) e 2% de 6leo essencial de
canela sobre o desempenho animal, qualidade da eamareducéo de positividade para

Salmonella spp. em lotes de frangos de corte.

2.20BJETIVOS ESPECIFICOS

v Avaliar o uso do CCA sobre a contaminacgéo $abmonella spp. em aviarios de frangos de

corte (suabes de pro-pé, fezes frescas e coletasgdes das aves), com historico de

positividade para esta bactéria.

v Analisar o efeito do CCA sobre caracteristicasdse quimicas da cama (pH, atividade de

agua e umidade), e acao corirphitobius diaperinus (cascudinho).

v Verificar o efeito das diferentes doses de CCAesabdesempenho das aves e incidéncia de



calos de patas.
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Capitulo Il

MANUSCRITO

Os resultados desta dissertagéo sdo apresentattosniaade um manuscrito, com
sua formatacdo de acordo com as orientacdes dda@vgual sera submetido:

17
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2.1 MANUSCRITO

USO DE UM COMPOSTO A BASE DE FILOSSILICATOS E OLEO
ESSENCIAL DE CANELA NA PRODUCAO DE FRANGO DE CORTE

Autores: Talita Marchioro, Aline Zampar, Lenita MauStefani, Marcel M. Boiago.

De acordo com normas para publicacéo

em: Acta Scientiarum - UFRGS



Uso de um composto a base de filossilicatos e 6leo

essencial de canela na producao de frango de corte

Marchioro, T.%, Zampar, A.%, Stefani, L. M.%, Boiago, M. M.*

1 Santa Catarina State University (UDESC), Department of Animal Science, St. Beloni
Trombeta Zanin, 680E — Santo Antdnio, Chapecé, SC, 89815-630, Brazil.

Corresponding author: mmboiago@gmail.com

RESUMO

O objetivo foi avaliar a eficacia da aplicacdo de um composto condicionador
de cama e ambiente (CCA) a base de 98% de filossilicatos (caulinita) e 2% de
Oleo essencial de canela sobre o desempenho, qualidade da cama e
positividade para Salmonella spp. em lotes de frangos de corte com histérico
de positividade para esta bactéria. Foram avaliadas variaveis de desempenho
animal, prevaléncia de calos de patas, qualidade da cama (atividade de agua,
pH e umidade) e contagem de cascudinhos (Alphitobius diaperinus), além do
efeito da incidéncia de positividade para Salmonella spp., realizada através de
suabes de pro pé de cama e coleta de fezes e o6rgaos. Foram utilizados 21
aviarios com caracteristicas estruturais similares, sob as mesmas condi¢des
de criacdo, que foram distribuidos em um delineamento inteiramente

casualizado (DIC). Para Salmonella spp. foi utilizado estatistica descritiva.
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Realizado trés tratamentos e sete repeticbes cada, conforme segue: TO:
controle, sem o uso do CCA; T100: aplicacao de 100 gramas do CCA por m?
por semana; T200: aplicacéo de 200 gramas de CCA por m2 por semana. Nao
houve efeito significativo dos tratamentos sobre pesos de 07, 14, 21, 28 e 35
dias, no ganho médio de peso diario, na conversédo alimentar real e ajustada.
Nas mortalidades de 07, 14 e 21 dias, ndo houve diferenca estatistica,
entretanto nos 28 e 35 dias, no T100 houve aumento de mortalidade
provavelmente devido a altas temperaturas. Na qualidade de cama, o pH teve
reducéo estatistica no TO de 8,49 para 8,31 no T200. Na umidade de cama o
TO: 20,27% e T100 21,93%, todos tratamentos com camas secas. Na
atividade de agua ndo houve diferencga estatistica, assim como na contagem
de cascudinho e larvas. Entretanto, observou-se significativa reducdo da
porcentagem de calos de patas, com diminui¢cao de prevaléncia nos lotes que
receberam o CCA (TO: 63,37%; T100: 41,38% e T200: 27,24%). Para
infestag&o por cascudinho néo foi verificado efeito dos tratamentos, tanto para
adultos como larvas. Observou-se reducdo do numero de lotes positivos para
Salmonella spp. a partir das coletas 6rgaos, fezes e suabe de cama, com
positividade de 17,86%; 12,14% e 5% para os tratamentos TO, T100 e T200,
respectivamente. Tais valores mostram que houve uma expressiva reducao
para Salmonella spp. e calos de patas, com o uso do CCA, quando aplicado
na dosagem de 200 gramas por m2 por semana, demonstrando que o produto
teve o efeito esperado na reducédo de Salmonella spp. nas granjas de frango

de corte.

Palavras-chave: Melhorador de cama e ambiente. Calo de pata. Salmonella
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spp. pH, umidade. Suabes.
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ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the effectiveness of the application
of a litter and environment conditioning compound (CCA) based on 98% of
filossilicates (Kaolinita) and 2% of cinnamon essential oil on the performance,
litter quality and positivity for Salmonella spp. in lots of broilers with a history
of positivity for this bacterium. The variables of animal performance,
prevalence of callus, litter quality (water activity, pH and humidity) and count
of worm A. diaperinus were evaluated, as well as the effect of positivity for
Salmonella spp. in the litter, and collection of feces and organs. Twenty-one
poultry house with similar structural characteristics were used, under the same
rearing conditions, which were distributed in a completely randomized design
(DIC). For Salmonella spp. descriptive statistic was used. Performed three
treatments and seven replicates each, as follows: TO: control, without the use
of CCA; T100: application of 100 grams of CCA per m? per week; T200:
application of 200 grams of CCA per m2 per week. There was no significant
effect of the treatments on 07, 14, 21, 28 and 35 days weights, on average
daily weight gain, on actual and adjusted feed conversion. In the mortality of
07, 14 and 21 days, there was no statistical difference, however at 28 and 35
days, in T100 there was an increase in mortality probably due to high
temepratures. As a litter, the pH was statistically reduced at TO from 8,49 to
8,31 at T 200. In bed moisture TO: 20,27%, and T100 21,93%, all trataments
with dry litters. There was no statistical difference in water activity, as well as
in the counts of meal worm and larvae. However, there was significant

reduction in the callus percentage, with a decrease in prevalence in the lots
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that received the CCA (TO: 63.37; T100: 41.38 and T200: 27.24%). For
infestation by A. diaperinus no effect of the treatments was verified for both
adults and larvae. For weevil infestation there was no effect of trataments for
both adults and larvae. There was reduction in the number of a considerable
decrease in the number of positive lots for Salmonella spp. from the collection
of organs, faeces and litter swab, with a positivity of 17.86; 12.14 and 5% for
treatments TO, T100 and T200, respectively. These values show that there was
a significant reduction for Salmonella spp. and callus, with the use of CCA,
whwn applied at a dosage of 200 grams per m?2 per week, demonstrating that

the product had the effect on reducing Salmonella spp. in the chicken farms.

Key words : Litter and environment conditioning compounds. Callus.

Salmonella spp. pH, moisture. Swab.
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INTRODUCAO

A utilizacdo dos antibiéticos como promotores de crescimento (AGPSs)
permitiu a avicultura melhores resultados em desempenho, com a diminuicdo
de contaminacbes por agentes patogénicos (Brenes & Roura, 2010),
associado a uma boa nutricado e qualidade da matéria-prima (Gonzales, 2012).
Por outro lado, a pressdo do mercado consumidor em relacdo a uma possivel
resisténcia bacteriana devido ao uso indiscriminado dos AGPs na alimentacao
das aves provocou a restricdo do uso destes pela Unido Européia desde 2006
(Mezalira et al., 2014). Frente a isso, tem-se buscado desenvolver pesquisas
com produtos aditivos alternativos naturais de plantas, como os oleos
essenciais (OE), que podem servir como substitutos aos AGPs e mantendo os
resultados de desempenho produtivo (Brenes & Roura, 2010).

Os OE quando comparados aos AGPs, sdo0 menos toxicos, ndo deixam
residuo e sdo considerados seguros para os animais e humanos (Hashemi &
Davoodi, 2011). A acéo dos
OE na bactéria esta relacionada com a facilidade na permeabilidade de
membrana, perda de ions com reducdo do potencial de membrana do
patdgeno, o que faz com que a bomba de proton ndo funcione e ocorra uma
deplecdo do ATP (Bakkali et al., 2008). O 6leo de canela (Cinnamomum) € um
potente antimicrobiano e apresenta acdo contra bactérias alimentares.
Quando utilizado em associa¢gdo com outros 0leos essenciais como o 6leo do
tomilho e de cravo apresenta efeito sinérgico antimicrobiano e reduz a
resisténcia microbiana (Lu et al., 2011).

A cama representa um dos principais pontos de disseminacdo e
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perpetuacdo de patdgenos nos aviarios, pois as aves passam a maior parte
do tempo sobre ela. Suas caracteristicas fisicas e quimicas estdo diretamente
relacionadas ao bem-estar animal e refletem na eficiéncia produtiva e
principalmente as perdas relacionadas com calo de patas (Jong et al., 2014).
Voss-Rech et al. (2019) relatam que em seis lotes consecutivos, com nove
repeticdes, 28,4% das camas coletadas na regidao Sul foram positivas para
Salmonella spp. sendo que as camas positivas foram identificadas no primeiro
e no segundo lote e permaneceram positivas por mais quatro lotes
subsequentes. Além disso, quando associada a elevada atividade de agua
(Aw) as chances de contaminacdo das carcagas no abatedouro sdo altas,
devido a facilidade para multiplicagédo bacteriana (Dunlop et al., 2016).

Os filossilicatos sao minerais praticamente inexplorados na producédo dos
frangos de corte e podem ter suas propriedades quimicas e fisicas alteradas
em laboratério, formando polimeros termoestaveis com boa porosidade
(Shoonheydt et al., 1999), o que os torna uma opg¢éo no controle da umidade
em cama de aviarios (Azevedo et al., 2012). Possuem atividade catalitica, o
que proporciona decomposicao de moléculas organicas e adsor¢ao de metais
pesados (Guerra et al., 2006). Dessa forma, permitem desenvolvimento de
produto reativo e com alta capacidade de aplicacdes tecnoldgicas (Azevedo
et al., 2014). A literatura carece de informacbes sobre o potencial dos
filossilicatos em relagdo a sua capacidade de capturar e imobilizar
substancias, assim como seus efeitos sobre alteracdo quimicas de pH,
umidade, poder de secagem de cama de aviarios e de reducdo de patégenos.

Diante do mencionado acima, o objetivo foi avaliar a eficacia de um

composto condicionador de cama e ambiente (CCA) a base de 98% de
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filossilicatos (caulinita) e2 % de Oleo essencial de canela sobre o
desempenho, qualidade da cama e reducéo de positividade para Salmonella
spp. (nas aves e nas camas), em lotes de frangos de corte com histdrico de

positividade.

MATERIAL E METODOS

Arranjo experimental

O experimento foi realizado no periodo de 31 de outubro a 21 de
dezembro de 2018, em aviarios de frangos de corte localizados no Oeste de
Santa Catarina, pertencentes a integrados de uma agroinddstria, com
aproximadamente 260.000 aves avaliadas. A estrutura foi convencional,
similar entre os aviarios e os mesmos possuiam 1.200 m? cada, equipados
com ventiladores, nebulizadores, lonas amarelas, comedouros tipo prato
automatico e bebedouros tipo nipple. As localizacbes das granjas eram as
mais proximas possiveis, com caracteristicas climaticas semelhantes.

Todos os lotes alojados eram de machos, com densidade populacional
meédia de 10,5 aves por m2. As camas destes aviarios eram de maravalha de
pinus (Pinus elliotti), tinham no minimo 05 lotes de reuso e todos os aviarios
eram reincidentes em positividades para Salmonella spp. A alimentacdo dos
frangos de corte foi a base de milho e farelo de soja, formuladas conforme
necessidades das aves segundo preconizado por (Rostagno et al., 2017). O
tempo de intervalo anterior ao alojamento dos lotes e a desinfec¢cao foram

realizados conforme orientacao técnica da empresa. As analises laboratoriais
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fisicas e quimicas foram realizadas no Laboratério de Nutricdo Animal do
Departamento de Zootecnia da UDESC Oeste e a Pesquisa de Salmonella

spp. em Laborat6rio credenciado.

Tratamentos

Os 21 aviarios foram distribuidos em um delineamento inteiramente
casualizado (DIC) com 03 tratamentos e sete repeticbes cada, conforme
segue: TO: controle, sem o uso do CCA,; seguido de dois tratamentos com
CCA nas seguintes dosagens: T100: aplicacdo de 100 gramas por m2 por
semana; T200: aplicacdo de 200 gramas m2 por semana, com controle da
aplicacao conforme (Figura 01 A e B) volume indicado no aviario.

Sendo polvilhado de forma superficial e manualmente por toda
extensdo na cama dos aviarios. As aplicacfes consistiram um dia antes de
alojar e depois com a presenca das aves aos 07, 14, 21, 28, 35 e um dia antes

do abate.



Figura 1 — Perfil visual das camas em um m2, apés aplicacdo das diferentes

dosagens do CCA.

Fig. 1 A - Aplicagao de 100g/m? Fig. 1 B - Aplicagéo de 200g/m?2

Variaveis avaliadas

Desempenho e calos de patas: Foram fornecidos pela empresa
integradora os dados de desempenho e de porcentagens de calos de pés, que
foram extraidos dos relatérios de fechamento de cada lote. Os calos de patas
considerados foram aqueles que ndo possuiam condicdes de serem
comercializados, com grau elevado de lesé&o.

Avaliagao de larva e cascudinho:  para determinacgéo da infestacéo por
cascudinhos foi realizada uma avaliacdo visual em 12 pontos dentro dos
aviarios um dia antes do alojamento, onde os mesmos foram classificados
como infestacdo baixa, moderada e alta. Também foram colocadas 12
armadilhas para captura e contagem de cascudinhos, que consistiu em duas
embalagens de 30 ovos sobrepostas e posicionadas sob a cama dos aviarios.

As contagens de cascudinhos nas armadilhas foram realizadas nos dias 09,
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23 e 35 de alojamento dos lotes. Foram coletadas amostras aleatérias de
cama para avaliacdo das caracteristicas fisicas e quimicas, conforme segue:
Avaliacéo do pH: foirealizada conforme metodologia descrita (Silva
e Queiroz, 2002), que consiste na diluicdo da amostra, através da adicdo de
agua destilada (2:1) a amostra e posterior leitura com auxilio do pHmetro
(Texto 205), apds um determinado tempo de repouso e em triplicata.
Atividade de agua (Aw): foram feitas leituras em triplicata com
auxilio de um equipamento AqualLab ® (Decagon Devices Inc., Pullman, WA,
EUA), com faixa de medicao de 0,030 a 1,000 Aw e preciséo de + 0,003.
Umidade (%): as amostras foram pesadas em bandejas com tara
conhecida e levadas a estufa de circulacdo de ar forcada (55° C) até
estabilizacdo do peso. Em seguida calculou-se a porcentagem de umidade a
partir da relacéo entre os pesos inicial e final da amostra, descontado de 100.
Coletas de suabe de pro pé, fezes e 6rgaos: também foram realizados
suabes de prd pé e coleta de fezes frescas nos dias 0 (antes de alojar), 09,
23, 35 e 1 dia antes do abate, com metodologia de coleta descrita na Instrugcéo
Normativa n% 20 do Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento
(BRASIL, 2016). As coletas das aves para pesquisa de Salmonella spp. foram
realizadas no alojamento, por meio de coleta de 10 pintinhos, realizado
eutanasia por deslocamento cervical e levados refrigerados ao laboratério
credenciado. Foram realizadas anélises em trés pools: um de figado, coracao,
baco, outro de gema e outro dos cecos. Nos dias 09, 23, 35 e 1 dia ante do
abate foram necropsiadas 05 aves por lote e realizado pools: um de tonsilas
cecal, outro de vesicula biliar e outro de fezes frescas. Apds as coletas foram

encaminhadas refrigeradas para o laboratério credenciado para pesquisa de
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Salmonella spp. A metodologia utilizada para anélise de Salmonella spp. foi
conforme a descrita pelo BRASIL, (1995), Portaria 126 de 11 de novembro de
1995, sendo 2 pares de suabes de pro-pé para cada analise devidamente
identificados. Em todas as aves 0 processo de eutanasia foi realizado pelo
método de deslocamento cervical.

Andlise Estatistica: Para as variaveis de desempenho, porcentagens de
calos de pés e pH, atividade de agua e umidade da cama as médias foram
submetidas ao teste de normalidade de distribuicAo dos dados e
posteriormente a andlise de variancia. Em casos de diferencas significativas
entre os tratamentos as médias foram comparadas pelo teste de Tukey
(P<0,05).

Para a variavel presenca ou auséncia de Salmonella spp. utilizou

estatistica descritiva.

RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o foi verificado efeito dos tratamentos sobre a variavel peso vivo
nos periodos avaliados (Tabela 01), ou seja, a adicdo do CCA nao demostrou
efeito negativo no desempenho produtivo das aves, sem qualquer indicio de
problema para os animais com o uso do produto. Mesmo resultado foi obtido
por Lucca, (2012), que ndo observou diferenca estatistica no peso de frangos
de corte até os 42 dias com o uso de condicionadores para a cama (hidréxido
de calcio, sulfato de aluminio, sulfato de célcio, sulfato de calcio 48% +
filossilicato expandido 28%). Bruno et al. (1999) nao observou diferengas dos

tratamentos sobre o desempenho das aves criadas até os 49 dias de idade
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guando utilizou gesso agricola.

Tabela 01 - Valores médios obtidos para peso vivo semanal (P, kg) e

mortalidade (M, %) aos 7, 14, 21 e 28 dias.

Trat. P7 M7 P14 M 14 P21 M 21 P 28 M 28

T0 0,196A 0,69A 0,489A 1,16A 0,947A 150A 1,593A 1,91AB

T100 0,199A 0,76A 0,480A 1,26A 0,935A 1,92A 1561A 2,45A

T200 0,186A 0,81A 0,488A 1,16A 0,973A 1,44A 1,596A 1,76 B

P 0,099 0,761 0,878 0,770 0,649 0,083 0,845 0,045

CV% 5,39 39,60 7,37 24,94 7,96 24,19 7,79 23,55

A B etras diferentes na mesma coluna diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).
CV = coeficiente de variacao.

Os pesos de 07, 14, 21 e 28 dias nao tiveram diferenca estatistica entre
os tratamentos. Assim como na mortalidade nos dias 07, 14 e 21 dias, porém
nos 28 e 35 dias (tabela 01 e tabela 02), as aves que foram criadas sobre a
cama que recebeu 100 g/m2 de CCA apresentaram mortalidade superior
aguelas que foram criadas em camas com 200 g/m?, e sem a inclusdo do CCA.
Observando essa elevacdo na mortalidade aos 28 e 35 dias de idade, ndo
teve relacdo ao uso do CCA, pois ndo houve diferenca significativa na
mortalidade total dos lotes entre os tratamentos. Foi considerada essa
elevacdo na mortalidade relacionada a manejo realizado nas granjas, que
pode estar relacionado a temperaturas elevadas devido ao periodo do ano

gue foi realizado o experimento, que foi no verao.



Tabela 2 - Valores médios obtidos para peso vivo semanal — P (g) e
mortalidade - M (%) aos 35 dias, ganho médio de peso diario (GMPD) (g),
mortalidade total (%), conversdo alimentar ajustada (CAA), conversao
alimentar real (CAR) e porcentagem de calo de pata das aves provenientes

dos lotes que receberam os diferentes tratamentos.

Trat. P 35 M 35 GMPD M Total CAA CAR % Calo

T0 2,307A 2,25B 64,91A 3,36A 1,693A  1,697A 63,37 A

T100 2,313A 3,13 A 67,75A 3,56A 1,7092 1,713A 41,38 AB

T200 2,268A 2,20B 67,61A 3,03A 1,701A 1,697A 27,24 B

P 0,839 0,025 0,265 0,649 0,948 0,882 0,010

CV (%) 6,64 24,43 5,19 29,28 5,36 4,01 25,24

A B etras diferentes na mesma coluna diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).
CV = coeficiente de variacao.

Da mesma forma, n&o foram verificadas diferengas significativas
(P>0,05) para as variaveis GMPD, CAA e CAR. Resultados semelhantes
foram obtidos por Oliveira et al. (2004), que nao verificaram diferengas entre
os tratamentos para desempenho de frango de corte quando a cama dos
aviarios recebeu a adicéo de sulfato de aluminio, gesso agricola, superfosfato
simples e cal hidratada.

JaMcWard & Taylor (2000) e Oliveira et al. (2003) encontraram melhora
na conversao alimentar e ganho de peso de frangos de corte quando
compararam cama nao tratada com camas que receberam argila acidificada
e sulfato de aluminio, gesso agricola, superfosfato simples e cal hidratada
respectivamente. Segundo Jong et al. (2014) a cama Uumida piora resultados
zootécnicos, acarreta uma reducdo no consumo de agua, racao e

consequentemente reducdo de peso, aumento na mortalidade, conversao



alimentar, calos de patas, o que prejudica o bem-estar das aves por uma
reacdo induzida pela dor, além de aumentar as condenacdes de partes ou de
carcagas inteiras nos frigorificos, que gera prejuizos para as empresas.
Houve significativa reducdo nas porcentagens de calos de patas nas
aves criadas sobre a cama que recebeu o T200, com uma reducao de 36,13%
de calos de patas quando comparadas com as do grupo controle (Gréafico 01).
Tal resultado é muito importante do ponto de vista produtivo, uma vez que as
patas podem ser melhor aproveitadas, visto que geram consideravel lucro,
além de contribuir para o bem-estar das aves. A umidade elevada da cama
favorece o surgimento de calos de patas, além disso as aves ficam com as
penas sujas, 0 que aumenta a contaminacéo bacteriana nas aves, instalagbes
e cama. O desempenho zootécnico também é prejudicado quando comparado
com aves criadas em granjas que conseguem manter a cama seca. McWard
& Taylor (2000) realizaram um calculo econdémico com 0s grupos controle e
grupo com lesdes e observaram que além da reducao do aproveitamento das
patas ha o agravamento com perdas por outras lesdes e dermatites como a
de peito, com uma margem menor de 0,089 € / frango, que é uma diferenca

consideravel em relacdo ao volume de abate (Jong et al., 2014).
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Grafico 01 - Porcentagens de calos de patas nas aves dos diferentes
tratamentos.
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A B etras diferentes na mesma coluna diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

Cada vez mais busca-se por reducao nos custos de producéo e a reutilizacéo
das camas dos aviarios € uma pratica comum adotada pelas empresas,
associada a intervalos reduzidos entre os lotes. Essas praticas de manejo
favorecem o aumento populacional do cascudinho, somando a temperatura
controlada dos aviarios em torno de 28°C de média e tempo de ciclo entre 45 a
60 dias.

A fémea deste inseto pode colocar centenas de ovos e isso indica que
€ possivel ter uma nova geracdo de cascudinho a cada lote alojado. Nas
avaliacOes antes de alojar foi verificado que 90 % dos aviarios estavam com
baixa infestagéo, 10% moderada e nao foi observado altas infestagbes neste
periodo.

Nao foi observado diferenca estatistica entre os tratamentos avaliados
em larvas e cascudinhos (Tabela 03), demostrando um comportamento

normal de multiplicag&do deste inseto durante o desenvolvimento dos lotes.
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Tabela 03 - Contagens medias obtidas para nimero de larvas (L) e cascudinho

(C), aos 9, 23 e 35 dias nas camas dos aviarios que receberam os diferentes

tratamentos.

Trat. L9 C9 L23 C23 L35 C35
T0 9,57A 32,00A 50,71A 45,00A 45,46A 35,00A
T100 11,71A 37,61A 52,14A 50,00A 34,14A 10,85A
T200 13,00A 39,57A 66,85A 58,42A 58,28A 28,42A
P 0,225 0,880 0,877 0,905 0,523 0,131
CV % 45,31 76,30 44,73 38,68 65,14 65,70

Letras diferentes nas colunas apontam diferencas significativas pelo teste de Tukey (P<0,05).
CV = coeficiente de variacao.

McWard &Taylor (2000) observaram reducdo de cascudinhos e larvas
nas camas dos aviarios aos 34 dias de idade dos lotes com o uso de argila
acidificada. Tais autores também observaram comportamento de
movimentacdo do cascudinho nos aviarios durante o estudo, ou seja,
alternando as armadilhas com infestacbes mais altas. Um experimento
realizado por Kim et al. (2003) avaliou o uso in vitro do 6leo de canela como
inseticida contra Sitophilus oryzae e Callosobruchus chinensis. Foi utilizado
teste de dosagem in vitro, com o método de difusdo em papel filtro, insetos
expostos a concentragao de 3,5 e 0,7 mg/cm2 e em ambos as doses foi obtido
em 01 dia 100% de mortalidade. O mesmo autor avaliou a acdo fumigante do
Oleo de canela para determinar acao inseticida a 0,7 mg/cm?, colocou o 6leo
de canela em diferentes métodos de aplicacdo e variagcdes nos tratamentos
em 24 horas. Verificou que para vapor em ambiente fechado ocorreu
mortalidade de 100%, para vapor em recipiente aberto mortalidade de 10%,

para contato direto em ambiente fechado mortalidade de 100% e contato



direto com ambiente aberto mortalidade de 33%. O 6leo de canela se mostrou
mais eficaz em ambientes fechados, ou seja, a volatilidade e acdo fumigante
do 6leo de canela interferiu na mortalidade dos insetos, o que pode explicar a
nao verificacdo da reducdo da mortalidade de cascudinhos in vivo no presente
estudo.

Na figura 02 estdo os resultados para presenca ou auséncia de
Salmonella spp. nos diferentes locais e periodos analisados conforme os
tratamentos testados (TO, T100 e T200). Foram analisados no total 140
amostras para cada tratamento, nos diferentes periodos (0, 01, 09, 23, 35 e
um dia antes do abate) e locais (suabe de cama, gema, cecos, vesicula,
tonsila e fezes), onde foram observadas 25, 17 e sete amostras positivas para
os tratamentos TO, T100 e T200, respectivamente.

A figura 2 mostra que as amostras positivas comegcaram a ser
detectadas positivas para Salmonella spp. de maneira efetiva a partir dos 23
dias de alojamento. Segundo Voss-Rech et al. (2019) em lotes com
reutilizacdo da cama, apos o alojamento os pintinhos comegam a desenvolver
a microbiota intestinal, conforme aumenta a idade aumenta os niveis de
contaminagdo, com maiores chances de detectar lotes positivos para
Salmonella spp. Existe ainda, segundo tais autores, alta correlacdo com
reincidéncias desse patdgeno nos lotes seguintes, principalmente mais
préximo ao abate.

No alojamento, a pressao de infec¢édo esté baixa, pois 0 aviario passou
por um vazio sanitario e a Salmonella spp. pode se manter no ambiente com
uma baixa ou indireta exposicdo as aves (Pedersen et al.,, 2008) o que

aumenta a probabilidade de contaminacdo das carcagas no abatedouro
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(Volkova et al., 2010). Voss-Rech et al. (2017) verificaram que a Salmonella
heidelberg se manteve presente nas camas dos aviarios com intervalos de 14
dias entre alojamentos mesmo ap0s a queima de penas, fermentacéo e adi¢cao
de cal virgem, indicando a alta capacidade que esse patégeno tem de
perpetuacdo e que segundo (Deblais et al. 2018) se deve a capacidade dessa
bactéria de captar e incorporar DNA de outras bactérias por transferéncia
horizontal. O gene de resisténcia presente nas bactérias é em um plasmideo
ou com resisténcia multipla na presenca de dois ou mais plasmideos em uma
bactéria. Para Salmonella heidelberg o mecanismo completo da resisténcia
ainda ndo é conhecido. A resisténcia bacteriana aos desinfetantes pode estar
relacionada a presenca de mecanismos de efluxo de substancias toxicas
pelas células bacterianas, podendo utilizar mecanismos de resisténcia

semelhantes dos antibiéticos (Stefani et al., 2018).
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Quando se transforma os dados em porcentagens (grafico 2), percebe-se que
houve queda linear do nimero de amostras positivas conforme se elevou a
dose do CCA, com 17,86%; 12,14% e 5% de positividade para os tratamentos
TO, T100 e T200, respectivamente. Tais valores mostram que houve
efetividade do uso do CCA, com melhor efeito na dosagem de 200
g/m?semana nas camas. Também, que no TO a partir de 09 dias, ja foi
possivel observar lotes positivos e esse incremento de positividades foi
gradativamente se elevando conforme a idade das aves aumenta.

Com a utilizacdo de condicionadores a base de sulfato de calcio +
filossilicato expandido, Werle et al. (2010) verificaram reducédo nas contagens
de bactérias mesdfilas em lotes durante os 42 dias de alojamento. Lucca et al.
(2012), quando testaram gesso agricola, filossilicato expandido, hidréxido de
calcio e sulfato de aluminio como condicionadores de cama, observaram que
todos os tratamentos ocasionaram reducao de umidade da cama e o uso do
filossilicato expandido também causou reducao das bactérias mesofilas. Tal
reducdo também foi observada por Werle et al. (2010), que também utilizaram
filossilicato expandido na cama de frangos de corte.

Os lotes positivos foram carregados e abatidos por ultimo nos turnos de
abate e a producéao foi destinada conforme regulamentacédo do Ministério da

Agricultura Pecuaria e Abastecimento - MAPA.
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Gréfico 2 — Porcentagem de amostras positivas para Salmonella spp. nos

diferentes tratamentos avaliados.
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A B etras diferentes na mesma coluna diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

Houve reducao do pH conforme aumentou a Idade do lote (Tabela 04), com

valores significativamente menores apés os 35 dias de alojamento.
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Tabela 04 — Valores médios obtidos para pH, umidade e atividade de agua da

cama nos dias zero (antes do alojamento), 09, 23, 35 e um dia antes do abate

(AA).
Dia da coleta pH Umidade (%) Aw
Zero 8,66 A 22,20 A 0,849 B
09 8,61 A 19,46 B 0,814C
23 8,57 A 20,87 AB 0,858 B
35 8,19 B 21,27 AB 0,929 A
AA 8,14 B 21,40 AB 0,927 A
P <0,001 0,023 <0,001
CV (%) 2,65 12,63 5,06

A B | etras diferentes na mesma coluna diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).
CV = coeficiente de variacao.

O pH baixo extracelular faz com que a Salmonella spp. reduza a
capacidade de regular seu pH citoplasmatico perto da neutralidade causando
a mortalidade da bactéria (Hill et al., 1996).

As médias para umidade da cama diferiram estatisticamente entre os
dias zero (antes de alojar) e nove, onde observou-se a queda provavelmente
pela elevacdo da temperatura diante do alojamento das aves e o tempo de
intervalo antes de alojar adequado. Entretanto, cabe salientar que as medias
de umidade da cama encontradas em todos os periodos de analise séo
consideradas secas Collett, (2012), que relata que a partir de 25% de umidade
seria considerada cama umida. Diante disso, ndo foi observado relacdo da
reducdo de umidade com reducéo de positividades e sim a acédo do CCA sobre
a cama para reducao de Salmonella spp.

O volume de agua consumido pelo lote aumenta conforme a idade
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(Williams et al., 2013) e em consequéncia a umidade das camas. A umidade
€ retirada principalmente pela remocdo dos cascdes, da utilizagdo da
ventilacdo gradativa e o revolvimento da mesma (Collett, 2012). Quando a
cama do aviario € considerada seca, a taxa de evaporacao pela velocidade do
ar (Aw) é reduzida sendo incapaz de retirar a quantidade de agua necessaria
e em contrapartida o volume de agua aumenta na fase de crescimento final
do lote, tanto por consumo, quanto pela produgéo de excretas (Dunlop et al.,
2015). A temperatura do lote é reduzida através do uso de ventiladores e
nebulizadores (aspersores de agua). Neste experimento a atividade de agua
apresentou comportamento diferente da umidade, com aumento significativo
a partir dos 35 dias apos alojamento conforme descrito por (Dunlop et al.
2015). A atividade de &gua ilustra o potencial do crescimento de
microrganismos em um determinado local (Dunlop et al., 2016), dessa forma,
a partir dos 35 dias a probabilidade de contaminacéo foi maior que nos demais
periodos avaliados no estudo.

Houve reducdo de pH quando se utilizou 200 g/m?/semana do CCA,
com diferenca significativa (P<0,05) quando comparado ao TO e T100, que
nao diferiram entre si. O pH é gque determina o equilibrio entre aménio (NH.)
e amdnia (NHs), que quando estad em torno de 4,5 ndo ha evidencia de aménia
livre (Ndegwa et al., 2008). Com acidificacdo da cama a emissdo de NHzé
reduzida, o ambiente fica hostil para a multiplicacdo bacteriana, além de que
o efeito do pH sobre a atividade microbiana interfere na decomposi¢céo do
acido urico em NHz que é importante na volatilizacdo da NHs no ambiente. Os
dois processos de formagao de NHs, relacdo amonio: amonia e a degradacao

do &cido urico séo intensificados em pH entre 7 e 10 (Gay & Knowlton, 2009).
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A umidade da cama foi maior nos aviarios que receberam 100

g/m3/semana (tabela 05) quando comparado aqueles que néo receberam o

CCA, nao houve efeito dos tratamentos sobre a variavel atividade de agua.

Tabela 05 — Valores médios obtidos para pH, umidade e atividade de agua

da cama ap0s os diferentes tratamentos:

Tratamentos pH Umidade (%) Aw
TO 8,49 A 20,27 B 0,869 A
T100 8,50 A 21,93 A 0,886 A
T200 8,31B 20,91 AB 0,871 A
P <0,001 0,034 0,158
Pp/int. DCxT 0,678 0,385 0,877
CV (%) 2,65 12,63 5,06

A B | etras diferentes na mesma coluna diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

CV = coeficiente de variacao.

Aw= atividade de agua.
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CONCLUSAO

O uso do condicionador de cama e ambiente (CCA) reduziu a incidéncia
de calos de patas e principalmente a presenca de Salmonella spp. A dosagem
de 200 gramas por m?por semana demonstrou um expressivo resultado e que
o produto teve o efeito esperado na reducédo de Salmonella spp. e calos de

patas, demostrando melhores resultados nas granjas de frango de corte.
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CONSIDERACOES FINAIS

A Salmonella spp. é considerado um patégeno de grande importancia
para a saude publica. Uma opc¢ao para o controle desta bactéria € a utilizacao
do condicionador de cama e ambiente (CCA) nas dosagens de 100 ou 200
gramas por m2, semanalmente, de forma superficial na cama dos aviarios sem
efeitos negativos sobre o desempenho produtivo dos frangos de corte. Com
isso reduzir a contaminagdo na cama e nas aves por Salmonella spp. além,
do efeito benéfico do pH da cama e da incidéncia de calos de patas achados

gue melhoram a produtividade do setor avicola.
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DO ESTADO DE Uso de Animais

SANTA CATAGm | AGROVETERINARIAS

CERTIFICADO

Certificameos que a proposta intitufada "Uso de substéncias afternativas a antibidtcos come ferramentas para redugdo de bactérias
do génere Salmonelis em frangos de corte ", protocolads sob o CEUA nf 6742200518 co senesr ), S0k & resgorsabilidades de Mantel
Manente Boiago - que envaive a producdo. manutencdo afou utilizagdo de animais pertencentes ao filo Chordata, subfia
Vertebrata (exceto o Rormem), para fins de pesquisa cientifica ou ensing - 85t8 de spardo com 85 préceitos da Lei 11,704 de 5 de
outubre de 2008, com o Decreto 6.899 de 15 de juiho de 2009, bem comeo com as normas editadas pelo Conzelhe Macional de
Controle da Experimentacdo dnirnal {COMCEL), @ foi aprovada pela Comiisse de Etica no Uso de Animais da Unrversidade da
Estade de Santa Catarina (CEUA/UDESC) na reurido de 1100772018

Wi certify that the prapesal “The use of alternative substances to antibiotics as tools for the reduction of Salmonella in broier
chickens ", utilizing 1120 Birds (1120 males}, protocol number CEUL 6742290518 iic soresn:. undar the responsibility of Marcel
Manente Boiago - which invclves the production, maintanance andfor use of animals belarging to the phylum Chordats.
subphylum Vertebrata {except human beings), for scientific research purposes or teaching - i in accordance with Law 11,794 of
Oetober &, 2008, Decree 89% of July 15. 2009, as well as with the rules issuad by the Maticral Councit for Contral of Animal
Experimentation {CONCEA), and waz approved by the Ethec Committes on Animal Use of the University of Santa Catarina State
(CEUAUDESE) in the mesting of 0771172018,

Finatidade da Proposta: Pesquisa [Comarcial]
Vigéncia $a Proposta: de 08/2018 8 12/2019 bres: Tootecnia
Grigem Animals de progriatirios

Espécie:  Aves exg: Machos idade: 15 42:dias M- 1120
Linhagem: -Cobb ou Ross Poso: d0a 3000 g

Lol do expeniments: Serdo utihzados avidrios comercias para realizacdo das coletas de swalbs e dé amostragens de Grglcs para
pesquisa de Salmonella spp. O senitarizta responsavel da empresa serd o responsdvel pela realizacdo da eutanssia dos animais =
calets dos Grgdos. Desse forma. ok Brimais que serdo utilizados nle serB0 levados para &5 instalacdes de universidads, apenas as
armestras sardo encarrinhadas pars os lsboratdrios envoivedos [Lab. de nutricdo e de microbsclogia da UDESC Ceste),
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