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RESUMO

BUSNELLO, Féabio José. PREPARADOS HOMEOPATICOS NO
MANEJO  FITOSSANITARIO E RENDIMENTO DE
GERMOPLASMA DA BATATA CULTIVADA NO SISTEMA
ORGANICO. 2015. 205 f. Tese (Doutorado em Producio Vegetal) —
Universidade do Estado de Santa Catarina. Programa de Pds-Graduagéo
em Producédo Vegetal, Lages, 2015.

Nos cultivos de batata a presenca de insetos e doengas requer o emprego
de produtos fitossanitario de origem sintética, o que eleva tanto os
custos econdmicos como 0s sociais. Neste contexto a busca por medidas
de controle ndo residuais e por germoplasma regional sdo alternativas
promissoras para os cultivos de batata. Este trabalho foi conduzido com
0 objetivo de avaliar o efeito de preparados homeopaticos e de
germoplasma local na protecdo de plantas de batatas, bem como sobre a
producdo e conservacdo de tubérculos. Sob o sistema de cultivo
organico. Foram conduzidos, durante dois ciclos de cultivo, dois
diferentes experimentos de campo. Um para avaliar o efeito de
preparados homeopatico e outro para avaliar o desempenho de
germoplasma de batatas. Ambos os experimentos foram conduzidos em
dois diferentes locais, no municipio de Lages e Quilombo, SC. durante
as safras 2012/13 e 2003/14. Para testar o efeito de preparados
homeopaticos foram utilizadas trés variedades comerciais de batata
(BRS-Ana, BRS-Eliza e Cota) que foram submetidas a cinco
tratamentos: 1) Silicea 12 CH; 2) Silicea 60 CH; 3) Hypericum 12 CH;
4) Hypericum 60 CH; 5) testemunha sem aplicacdo. A aplicacdo
seguindo sistema duplo-cego, iniciando aos vinte dias ap6s o plantio,
finalizadas na plena floracdo, totalizando oito aplica¢Bes. Verificou-se
nestes experimentos que A variedade BRS-Ana apresentou potencial
produtivo sob sistema organico de produgdo, o preparado Silicea 12CH
e Hypericum 60CH é promissor para manejo fitossanitario da batateira.
A resisténcia de gendtipos locais de batata a doencas e a insetos. Os
resultados em diferentes ambientes e datas de avaliagdo, revelam
diferencas significativas entre genétipos/variedades, para os diferentes
insetos-pragas avaliados. Os resultados para insetos-pragas e perda de
massa fresca evidenciam diferencas significativas entre os genotipos e
variedades para os diferentes ambientes.

Palavras-chave: Solanum tuberosum; gendtipos; rusticidade.






ABSTRACT

BUSNELLO, FABIO JOSE. HOMEOPATHIC PREPARED IN
MANAGEMENT PLANT HEALTH AND POTATO GERMPLASM
YIELD CULTIVATED IN ORGANIC SYSTEM. 2015. 205 f. Thesis
(Doctorate in Crop Production) - University of the State of Santa
Catarina. Graduate Program in Plant Production, Lages, 2015.

In potato crops the presence of insects and diseases requires the use of
phytosanitary products of synthetic origin, which increases both the
economic costs and the social. In this context the search for not waste
control measures and regional germplasm are promising alternatives to
potato crops. This work was carried out to evaluate the effect of
homeopathic preparations and local germplasm in the potato crop
protection as well as on the production and storage of tubers. Under
organic farming system. They were conducted over two crop cycles, two
different field experiments. One to evaluate the effect of homeopathic
preparations and one for evaluating the performance of germplasm
potatoes. Both experiments were conducted in two different locations in
Lages and Quilombo, SC. during 2012/13 and 2003/14 seasons. To test
the effect of homeopathic preparations used were three commercial
varieties of potato (BRS-Ana, BRS-Eliza and Cota) who underwent five
treatments: 1) Silicea 12 CH; 2) 60 CH Silicea; 3) Hypericum 12 CH; 4)
Hypericum 60 CH; 5) control without application. The application in a
double-blind system starting at twenty days after planting, completed in
full bloom, totaling eight applications. It was found in these experiments
that the BRS-Ana variety has the potential production under organic
production system, the product Silicea 12CH and 60CH Hypericum is
promising to control disease in potatoes. The local resistance of potato
genotypes to diseases and insects. The results in different environments
and evaluation dates, show significant differences between genotypes /
varieties, for different insect pests evaluated. The results for insect pests
and fresh weight loss show significant differences between genotypes
and varieties for different environments.

Keywords: Solanum tuberosum; genotypes; rusticity.






LISTA DE FIGURAS

Figura 01. Dados referente a precipitagdo (mm) e temperatura (°C)
durante o ciclo de cultivo. Quilombo, SC, Brasil.

Figura 02. Dados referente a temperatura (°C) e umidade relativa do
ar (UR%) durante o periodo de pés colheita da batata.
Quilombo, SC, Brasil.2014..........cccccvvvvievvieiieiiecriecnnn, 82

Figura 03. Dados referente a precipitagdo (mm) e temperatura (°C)
durante o ciclo de cultivo da batata. Lages, SC, Brasil.

Figura 04. Dados referente a precipitacdo (mm) e temperatura (°C)
durante o ciclo de cultivo da batata. Lages, SC, Brasil.

Figura 05. Dados referente a precipitagdo (mm) e temperatura (°C)
durante o ciclo de cultivo da batata. Quilombo, SC,
Brasil.

Figura 06 — Presenca de adultos de Diabrotica speciosa em
genotipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema
organico. Lages, SC, Brasil, Ciclo de cultivo
2012/2013.....ceieeeeee s 10
2

Figura 07 - Presenca de adultos de Diabrotica speciosa em
genotipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema
organico. Lages, SC, Brasil, Ciclo de cultivo
2012/2014. ..ot e 10
4



Figura 08 - Presenga de adultos de Diabrotica speciosa em
gendtipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema
organico. Quilombo, SC, Brasil, Ciclo de -cultivo
2013/2014. ..o s 105

Figura 09 - Presenca de adultos do percevejo marrom em
gendtipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema
organico. Lages, SC, Brasil, Ciclo de cultivo
2012/2013.....c e 107

Figura 10- Presenca de adultos do percevejo marrom em
gendtipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema
organico. Lages, SC, Brasil. Ciclo de cultivo
2013/2014. ..o s 108

Figura 11 - Presenca de adultos do percevejo marrom em
genotipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema
organico. Quilombo, SC, Brasil. Ciclo de -cultivo
201372014 ... 109

Figura 12- Presenca de adultos do percevejo verde em
gendtipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema
organico. Lages, SC, Brasil. Ciclo de cultivo
2012/2013.....eeceeeeeee e 110

Figura 13- Presenca de adultos do percevejo verde em
genotipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema
organico. Lages, SC, Brasil. Ciclo de cultivo
201372014 ... 111

Figura 14 - Presenca de adultos do percevejo verde em
genotipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema
orgénico. Quilombo, SC, Brasil. Ciclo de -cultivo
2013/2014. ..o s 113



Figura 15 - Presenca de adultos de Epitrix sp. em
gendtipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema
organico. Lages, SC, Brasil. Ciclo de cultivo
2012/2013.....c e 115

Figura 16 - Presenga de adultos de Epitrix sp. em
gendtipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema
organico. Lages, SC, Brasil. Ciclo de cultivo
2013/201 4ot e 116

Figura 17 - Presenga de adultos de Epitrix sp. em
genotipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema
organico. Quilombo, SC, Brasil. Ciclo de -cultivo
201372014 118

Figura 18 - Presenca de adultos de Conoderus scalaris em
gendtipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema
organico. Lages, SC, Brasil. Ciclo de cultivo
2012/2013.....eeceeeeeee e 119

Figura 19 - Presenca de adultos de Conoderus scalaris em
genotipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema
organico. Lages, SC, Brasil. Ciclo de cultivo
201372014 ... 120

Figura 20 - Presenca de adultos de Conoderus scalaris em
genotipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema
orgénico. Quilombo, SC, Brasil. Ciclo de -cultivo
2013/2014.....ooieeeieee e e 121

Figura 21 - Presenca de adultos de Agallia sp. em
genotipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema
organico. Lages, SC, Brasil. Ciclo de cultivo
2012/2013.....c et 123



Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

22 - Presenca de adultos de Agallia sp. em
gendtipos/variedades de batata cultivadas sob o sisteme
organico. Lages, SC, Brasil. Ciclo de cultivc
2013/2014. ..o s 124

23 - Presenca de adultos de Agallia sp. em
gendtipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema
organico. Quilombo, SC, Brasil. Ciclo de -cultivo
201372014 126

24 - Presenca de adultos de Empoasca sp. em
gendtipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema
organico. Lages, SC, Brasil. Ciclo de cultivo
2012/2013.....oeeeeeeee s 127

25 - Presenga de adultos de Empoasca sp. em
genotipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema
organico. Lages, SC, Brasil. Ciclo de cultivo
201372014 ... 128

26 - Presenca de adultos de Empoasca sp. em
gendtipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema
organico. Quilombo, SC, Brasil. Ciclo de -cultivo
2013/2014. ..ot e 130

27 - Presenga de adultos de Systena tennuis em
genotipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema
organico. Lages, SC, Brasil. Ciclo de cultivo
2012/2013.....c e 131

28 - Presenca de adultos de Systena tennuis em
genotipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema
organico. Lages, SC, Brasil. Ciclo de cultivo
2013/2014. ..o s 132



Figura

Figura

Figura

Figura

29- Presenca de adultos de Systena tennuis em
gendtipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema
organico. Quilombo, SC, Brasil. Ciclo de -cultivo
201372014 ..o 133

30 - Presenga de adultos de Eriopis connexa em
gendtipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema
organico. Lages, SC, Brasil. Ciclo de cultivo
2012/2013.....eceeeceee e 135

31 - Presenga de adultos de Eriopis connexa em
genotipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema
organico. Lages, SC, Brasil. Ciclo de cultivo
201372014 ... 136

32 - Presenca de adultos de Eriopis connexa em
gendtipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema
organico. Quilombo, SC, Brasil. Ciclo de cultivo
2013/201 4o e 138

Figura 33. Dados referente a temperatura (°C) e umidade relativa do

ar (UR%) durante o periodo de pos colheita da batata.
Lages, SC, Brasil. 2014........c.cccooveieveieneeecese e 170

Figura 34. Dados referente a temperatura (°C) e umidade relativa do

ar (UR%) durante o periodo de pos colheita da batata.
Lages, SC, Brasil. 2014........c.cccooveveveieieeesese e 171

Figura 35. Dados referente a temperatura (°C) e umidade relativa do

ar (UR%) durante o periodo de pés colheita da batata.
Quilombo, SC, Brasil. 2014.........cccccocevvevieerriieeeceens 172






LISTA DE TABELAS

Tabela 01. Numero médio de insetos presentes em plantas de trés
variedades comerciais de batateira tratadas com
preparados homeopéticos. Ciclo de cultivo 2013/2014,
Quilombo, SC, Brasil..........ccoceevvevrieviiiiciec e, 76

Tabela 02. Area abaixo da curva da incidéncia e severidade da pinta-
preta (Alternaria solani) e requeima (Phytophthora
infestans) em variedades comerciais de batata tratadas
com preparados homeopéticos. Ciclo de cultivo
2013/2014, Quilombo, SC, Brasil.........cc.ccoceevvevriernennnns 79

Tabela 03. Producdo e numero médio de tubérculos obtidos em
variedades comerciais de batata tratadas com preparados
homeopaticos. Ciclo de cultivo 2013/2014, Quilombo,
SC, BraSil.....ccvciiiiiiii e 83

Tabela 04. Numero médio de tubérculos de batateira com danos
causados por insetos-praga de solo em variedades
comerciais de batata tratadas no campo com preparados
homeopaticos. Ciclo de cultivo 2013/2014, Quilombo,
SC, BraSil...coeeeeeeeeeeeeee e 86

Tabela 05. Perda de massa de tubérculos em periodo de
armazenagem sob temperatura ambiente, de variedades
comerciais de batata tratadas a campo com preparados
homeopaticos. Ciclo de cultivo 2013/2014, Quilombo,
SC,BraSil.ccciiiiieiie e 88

Tabela 06 — Genotipos de batata utilizados em experimentos de
resisténcia & doencgas e a insetos conduzidos nas regides
do Planalto e Oeste Catarinense sob cultivo organico.
Lages, SC, Brasil........c.ccccoceviviieviiiiicee v 95



Tabela 07 — Area abaixo da curva da pinta-preta (Alternaria solani) e
requeima (Phytophthora infestans), em
gendtipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema
organico. Lages, SC, Brasil. Ciclo de cultivo
2012/2013.....c e 140

Tabela 08 - Area abaixo da curva da pinta-preta (Alternaria solani) e
requeima (Phytophthora infestans), em
gendtipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema
organico. Lages, SC, Brasil. Ciclo de cultivo
2013/2014. ..o s 142

Tabela 09 - Area abaixo da curva da pinta-preta (Alternaria solani) e
requeima (Phytophthora infestans), em
gendtipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema
organico. Quilombo, SC, Brasil. Ciclo de -cultivo
2013/2014. ... 145

Tabela 10 - Producdo e nimero médio de tubérculos por planta, em
genotipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema
organico. Lages, SC, Brasil. Ciclo de cultivo
2012/2013.....c et 155

Tabela 11 - Produgdo e numero médio de tubérculos por planta, em
gendtipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema
organico. Lages, SC, Brasil. Ciclo de cultivo
2013/2014 ... 157

Tabela 12 - Producdo e nimero médio de tubérculos por planta, em
genotipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema
organico. Quilombo, SC, Brasil. Ciclo de cultivo 2013/2-

Tabela 13 - Danos em tubérculos causados por diferentes espécies de
insetos, em genotipos/variedades de batata cultivadas sob
0 sistema organico. Lages, SC, Brasil. Ciclo de cultivo
2012/2013.....ccieee s 162



Tabela 14 - Danos em tubérculos causados por diferentes espécies de
insetos, em genotipos/variedades de batata cultivadas sob
0 sistema orgéanico. Lages, SC, Brasil. Ciclo de cultivo
201372014 ... 165

Tabela 15 - Danos em tubérculos causados por diferentes espécies de
insetos, em genotipos/variedades de batata cultivadas sob
0 sistema organico. Quilombo, SC, Brasil. Ciclo de
CUltiVO 2013/2014.....coeieieieeeet e 167

Tabela 16 - Perda de massa fresca de tubérculos de
genotipos/variedades de batata em diferentes periodo de
armazenagem sob temperatura ambiente. Ciclo de cultivo
2012/2013, Lages, SC, Brasil..........c.ccoeveveviviecieienns 173

Tabela 17 - Perda de massa fresca de tubérculos de
gendtipos/variedades de batata em diferentes periodo de
armazenagem sob temperatura ambiente. Ciclo de cultivo
2013/2014, Lages, SC, Brasil..........ccccoevevercvicviienninns 175

Tabela 18 - Perda de massa fresca de tubérculos de
gendtipos/variedades de batata em diferentes periodo de
armazenagem sob temperatura ambiente. Ciclo de cultivo
2013/2-2014, Quilombo, SC, Brasil.............c.cceeveeuennees 178






SUMARIO

1 INTRODUGAO GERAL.......ooieeieieeieteeseee st 27
2 REFERENCIAL LITERARIO.......c.coiievieieeiieeveeseeiereeserneenien, 35
2.1 Agroecologia e o desenvolvimento rural...............cccccviiiiene. 35
2.2 Homeopatia Na agricUltura............ccccvevvevieiviicie e 40
2.3 Importancia e Fatores limitantes ao cultivo e a producdo de
DALALA. ......veeeeece s 43
2.3.1 DOBNGAS. ....eeveeiiriiiie sttt 45
2.3.1.1 Requeima da batateira...........cccceeevievreieneie e 45
2.3.1.2 Doenga da Pinta-preta..........cccoovvvvereieiniene e 48
2.3.1.3 Outras doencas de importancia para a batateira................... 51
2.3.2 PragaS.....eccuie ettt sttt ettt 55

3 MANEJO FITOSSANITARIO DE DOENGCAS E PRAGAS,
RENDIMENTO E CONSERVACAO POS COLHEITA DE
VARIEDADES COMERCIAIS DE BATATA ATRAVES DA

UTILIZACAO DE PREPARADOS HOMEOPATICOS................. 62
3.1 INTRODUGAO. ..o seeesee e, 63
3.2 MATERIAL E METODOS........cc.cooiveiereieierseseeies s, 66
3.2.1 Local do EXPEriMENTO.......cccvviiieieieiieesiereeie e 66
3.2.2 Adubacao e tratos CUITUIaIS. ........coerverreriieiiecisesie e 67
3.2.3 Selecdo e obtencgdo dos preparados homeopaticos.................. 67

3.2.4 Conducao dO eXPEriMENTO.......cvreriireeeisireereeee e 69

3.2.5 Aplicagao dos tratamentos...........coeververeeerene e 70
3.2.6 Avaliacao de d0engas € Pragas. ......cccererereeeereresieseeneeneenns 71

3.2.7 Avaliacdo de rendimento de tubérculos e conservagdo poés
(000 ] 1T | v VSR 72
3.2.8 Analise dos resultados............cccoveveeiiienieicice e 73

3.3 RESULTADOS E DISCUSSAOQ.........cooerrreeererenreiereeeeriensnnons 74
4 RESISTENCIA DE GENOTIPOS LOCAIS DE BATATA A
DOENGCAS E A INSETOS......ooiiiiiieiieesieieee e 91
4.1 INTRODUGAO.........c.oooerereieieeiieeee e, 91
4.2 MATERIAL E METODOS........coooviviieieieierssssississsissinean, 93
4.2.1 Local do EXPerimento.........cccvvvreeirnenenie e 93
4.2.2 Germoplasma de batatas utilizadas para o experimento.......... 94

4.2.3 Adubacéo do solo e tratos culturais.............ccccvevevereveenennnn, 96



4.2.4 Avaliacao de doengas € Pragas.........ccoererererereesereenrereeseenns 97
4.2.5 Analise dos dados............ooueiviiiiii 98
4.3 RESULTADOS E DISCUSSAO.......ccccviiiieieee e, 99

5 RENDIMENTO E CONSERVACAO POS COLHEITA DE
GENOTIPOS DE BATATA CULTIVADAS SOB O SISTEMA

ORGANICO.........ooeieieeeeieee e 148
5.1 INTRODUGAO.........c.coieieieieieeieere et tesssse s 149
5.2 MATERIAL E METODOS........cccooiveieieieiesesesise s 151
5.2.1 Local do EXPErimMENtO.......ccccovririiieieieise e 151
5.2.2 Conducao do eXPerimento.........cccurerreirerirerreeeie e 152
5.2.3 Adubacao e tratos CUItUIaIS. .......cccereereiiieieieisese e 152
5.2.4 Avaliacdo de rendimento e pos colheita...........cccocvcervriennne. 153
5.2.5 Analise d0oS dados.........cceeveiirireirieiicieee e 154
5.3 RESULTADOS E DISCUSSAOQ.........ccccovrmrererererreresieesnnens, 155
6 CONCLUSAO GERAL ..o 181

T REFERENCIAS. ..o oot ee e e eee e e e eeee e, 183



1 INTRODUCAO GERAL

A agricultura em sua dimensdo ja foi concebida como
fonte de riquezas e de recursos inesgotaveis, na atualidade é
percebida com recursos ambientais limitados, requerendo
alternativas mais eficientes de producdo, que evidenciem e
priorize 0 bem estar do campesinato buscando a
sustentabilidade do setor agricola (DAROLT, 2002). A
agricultura convencional € mais agil e eficiente, porém traz em
suas ferramentas uma pressdo antrdpica abrangente com efeitos
negativos perceptiveis ao espaco agricola (MAZZOLENI,
NOGUEIRA, 2006).

A sociedade agricola busca novas técnicas de producéo,
porém a mesma estd acompanhada de incertezas e
controvérsias. Para muitos a agricultura organica é irrealidade
proposta por naturalistas, para outros € considerada uma
revolugdo. Mas ainda, existe uma posicdo intermediaria,
elencando que as mudancas para uma agricultura sustentavel
devem ser equivalentes a agricultura atual (BEZERRA;
VEIGA, 2000).

O desenvolvimento sustentavel define que os anseios da
atual populacdo devem ser atendidos sem causar prejuizos as
geragBes futuras. O agir de forma sustentavel é estudar,
planejar e programar ag¢des pensando na atualidade e no futuro,
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evidenciando as caracteristicas sociais econbmicas e
ambientais, porém esta proposta é equivocada com a atualidade
de desgaste dos recursos ambientais atribuidos a agricultura
predatdria. No entanto a agricultura organica pode melhorar o
caminho a ser trilhado em busca de uma nova racionalidade
harménica (MAZZOLENI; NOGUEIRA, 2006). Enfatizado
por Freitas (2002) a agricultura organica pode minimizar 0s
custos e ser rentavel economicamente quando comparada ao
modelo quimico convencional, mas para isso, é fundamental
que os adeptos compreendam a agricultura organica e
assimilem seus principios.

A batata (Solanum tuberosum L.) é a quarta fonte
mundial de alimentacdo humana, depois do trigo, arroz e
milho. Possui alto potencial produtivo contribuindo para
estabilidade na seguranca alimentar de Vvarios paises
(BANDINELLLI, 2009).

O Brasil cultiva anualmente em torno de 126 mil ha
com batatas com rendimento médio de 26,6 toneladas por
hectare. O estado de Minas Gerais € aquele que lidera a
producdo, seguido do estado de S&o Paulo e do Parana (IBGE,
2013).

Na regido do Planalto Catarinense o cultivo da batata
(S. tuberosum) se distingue como atividade da agricultura

familiar e, que dada a topografia de relevo acidentado, €
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realizado em lavouras de médio porte, sendo que a maioria
destas estdo localizadas proximas a regido de recarga do
aquifero Guarani. Nesta regido o de cultivo da batata € em sua
maioria realizado de forma convencional e as variedades de
maior expressdo econdmica como a Asterix e Agata, sdo
extremamente sensiveis a pragas e doencas.

Nas condicBes edafoclimaticas brasileiras e de paises
com clima tropical e subtropical, o cultivo da batata (S.
tuberosum) apresenta problemas fitossanitarios como a
presenca de insetos-pragas, que atacam folhas e tubérculos
reduzindo a produtividade (DUARTE et al. 2008). Os danos
em tubérculos possuem maior relevancia, pois afetam
diretamente o produto comercial, que ao ser danificado perde a
qualidade, a aparéncia, tornando-se fragil a contaminacdo e
penetracdo de patdgenos (CHAVEZ et al. 1988). As principais
espécies de insetos-praga da batata nas lavouras do sul do
Brasil, sdo Diabrotica speciosa, Conoderus sp., Myzus
persicae, Macrosiphum euphorbiae, Epitrix sp., Systena tenuis
e Empoasca sp. (FRANCA e BARBOSA, 1987; LARA et al.,
2000; SOUZA e REIS, 1999; SOUZA,; REIS, 2012).
Em relagdo as principais doencas foliares da batateira Ribeiro
do Vale; Zambolim, (1996) destacam que a requeima causada
pelo patogeno Phytophthora infestans (Mont) De Bary, é uma

doenca que provoca danos e prejuizos elevados alem de ser de
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dificil controle. Outra doenga de grande relevancia no cultivo
de batata é a Alternaria solani (Sorauer, 1896), conhecida
popularmente como pinta preta, disseminada por todas as
regides produtoras de batata, onde o maior dano é nas regifes
umidas e quentes, podendo manifestar-se durante todo o ciclo
da cultura (EPAGRI, 2002).

Os problemas fitossanitarios com pragas e doencas da
batata tem levado os agricultores a intervirem macicamente
com agrotoxicos e insumos sintéticos de alta solubilidade que
em sua maioria deixam residuos téxicos no solo, na 4gua e nos
préprios tubérculos a serem ofertados no mercado consumidor.

Além de serem prejudicial ao ambiente e seres vivos, 0
uso de agrotdxicos nem sempre apresenta resultados
satisfatorios na reducdo das populacbes de insetos ou na
protecdo das plantas contra o ataque de patégenos. Por tais
motivos, sugere-se a necessidade de desenvolver medidas que
ao mesmo tempo, controle as doencas e pragas ocorrentes nas
plantas, e que ndo causam impactos nocivos ao ambiente,
principalmente no que diz respeito ao solo, preservem a
qualidade d’4agua e a biota, sendo, portanto preservadoras da
qualidade do alimento ofertado no mercado sem apresentarem
risco ao consumidor.

Diante disso € necessario buscar outros métodos de

controle de insetos-praga e de doengas das plantas cultivadas.



31

A disponibilidade e a utilizacé@o de plantas resistentes as pragas
e doencas além de oferecer vantagens ao agricultor e ao
consumidor é uma medida que se adequa perfeitamente ao
sistema do manejo integrado de pragas (LARA et al. 2004).

Em geral os diferentes genétipos de uma mesma espécie
de planta cultivada possuem inimeras caracteristicas genéticas
oriundas de espécies silvestres, muitas indesejaveis de ponto de
vista agronémico, porém com vantagens na resisténcia a pragas
e insetos utilizadas em programas de melhoramento. Para a
batata, por exemplo, algumas caracteristicas sao baseadas nos
tricomas glandulares encontradas na espécie Solanum
Berthaultii, das folhas de espécies silvestres, 0s quais mostram
efetividade no controle da maioria de insetos em clima
temperado (CASAGRANDE, 1982; TINGEY; YENCHO,
1991).

A utilizacdo de genotipos resistentes a doengas é o
método mais barato no controle de pragas e doengas
(BISOGNIN, 2006), porém uma das dificuldades acometidas
na obtencdo da resisténcia vertical é o aparecimento de novas
racas fisiologicas que possuem diferentes niveis de viruléncia,
quebrando a resisténcia (DESTRO; MOLTALVAN, 1999).

Atualmente no Brasil, existem poucas de cultivares de
batata que apresentam niveis favoraveis de resisténcia as

pragas e doencas (BISOGNIN, 2006), porém a base genética
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de gendtipos é fundamental e necessaria para se obter
caracteristicas desejaveis a producdo e pos colheita de batata
nas condicdes do Planalto Catarinense.

Atualmente o desafio da agricultura mundial, esta
voltado para a reorientacdo dos sistemas de producgdo de
alimentos, através de praticas e métodos agroecoldgicos que
contemplam o direito humano, tanto na producdo quanto no
acesso a alimentacdo adequada (CAISAN, 2012). Os diferentes
manejos das areas agricolas em resposta a producdo vegetal,
podem ser melhorados nos ambitos produtivos, atribuindo
tecnologias e manejos adequados a realidade de cada
ecossistema. Grimm (2007) descreve que para 0s gendtipos de
batata em uso expressem seu potencial produtivo, € importante
que as condi¢des de disponibilidade hidrica e de nutrientes no
solo sejam favoraveis a seu desenvolvimento.

Desta forma os métodos de cultivo bem como a
busca/resgate de variedades/genédtipos de batata podem ser
melhorados, e serem voltados as caracteristicas peculiares da
regido, bem como servir de embasamento tedrico e pratico,
desde o plantio até a colheita, objetivando obter e
disponibilizar informagdes que visem tecnologias e manejos
adequados. Se ha variabilidade genética entre os genotipos de
batata existentes na Regido do Planalto Catarinense, entdo

podera haver diferentes niveis de suscetibilidade desses
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gendtipos a doencas e pragas, assim como diferencas na
produtividade promovendo a sua manutencdo junto aos
agricultores que as detém.

A ciéncia da homeopatia vem apresentando resultados
eficientes na aplicacdo da técnica terapéutica em humanos e
animais, por mais de 200 anos. O uso de preparados
homeopaticos em cultivos organicos para 0 manejo de doencas
e pragas, bem como também, para a manutencao do equilibrio
fisiolégico das plantas cultivadas é legalizado pela instrucéo
normativa n° 46, de 6 de outubro de 2011, publicada no diario
oficial da Uni&o (BRASIL, 2011).

O manejo ecoldgico de pragas a base de preparados
homeopaticos otimizard a producdo na unidade agricola
familiar, levando em conta a reducdo dos custos de producéo,
sem comprometer seu rendimento, respeitando 0S processos
naturais existentes usando tecnologias adequadas as condicGes
ambientais e socioeconémicas locais (BOFF, 2008). Portanto, a
utilizacdo de preparados homeopéticos, 0s quais sdo naturais e
aplicados em concentracbes despreziveis, favorecera e
restabelecimento do equilibrio dinamico dos servigcos
bioldgicos existentes como o predatismo e microparasitismo,
ajudando o controle bioldgico natural (CASALLI, 2004).

Neste contexto, acOes integradas com a premissa de

aumentar a sustentabilidade da producdo de batata sdo
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importantes, tanto pela necessidade do setor produtivo como
para a sociedade. O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito
de preparados homeopaticos no manejo fitossanitario e no
rendimento de germoplasma de batata cultivada sob o sistema

organico.



2 REFERENCIAL LITERARIO

Neste capitulo aborda-se os principais enfoques da
agroecologia e de sustentabilidade no processo de
desenvolvimento da agricultura, enfocando conceitos e
possibilidades de aplicacdo da agroecologia na pesquisa
agropecudria analisando 0s preceitos ambientais sociais e

econdmicos enfrentados pela agricultura atual.

2.1 Agroecologia e o desenvolvimento rural

O termo agroecologia, inicialmente conecta seus
interesses e suas pretensdes no campo da agricultura e da
sociedade. Hecht (1989) enfatiza que a agroecologia agrega
saberes ambientais e de sentimento social a respeito da
agricultura, abarcando determinados conceitos e aspectos da
sociedade e da producdo além dos limites da agricultura
propriamente conceituada.

A ciéncia Agroecologia iniciasse a partir dos anos
oitenta através de estudos de camponeses e da recuperagdo do
conhecimento agrario, como perspectiva tedrica alternativa, a
partir de uma analise cientifica, a necessidade de conservacao
da biodiversidade ecoldgica e cultural, com visdo sistémica
sobre os aspectos referentes ao fluxo de energia e de materiais
nos sistemas econdmicos (CAPORAL; COSTABEBER, 2007).
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Assim de acordo com Glessmam (1990) a Agroecologia é a
ciéncia capaz de atender de forma integrada os seguintes
critérios i) baixa dependéncia de inputs comerciais; ii) recursos
renovaveis in loco acessiveis; iii) aceitacdo e/ou tolerancia das
condigdes presentes, antecedendo a dependéncia da intensa
alteracdo do meio; iv) mantenca da capacidade produtiva por
longo periodo; v) preservacdo da biodiversidade bioldgica e
cultural; vi) utilizacdo do conhecimento popular local.

Sob outro ponto de vista a Agroecologia relaciona-se ao
conhecimento de fendmenos ecoldgicos que ocorrem no
ambito dos cultivos, e manifesta grande potencial de aplicacdo
deste campo para solucionar questdes tecnoldgicas na
agricultura assim favorecendo o (re) desenho e a gestdo de
agroecossistemas sustentaveis (PRETTY, 1996).

Agroecologia aproxima-se também ao estudo da
agricultura em perspectiva ecoldgica, embora sua conjuntura
tedrica ndo se limita a abordar os principios ecoldgicos
envolvidos na producdo, onde sua maior preocupacao esta
focada em entender os principios dos processos produtivos de
maneira mais ampla, direcionando 0s agroecossistemas como
unidade fundamental de compreensao, onde os ciclos minerais,
as transformacgdes energéticas e as relacdes socioeconémicas

sdo investigadas e analisadas de forma GUnica (ALTIERI, 1995).
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A agroecologia nos ultimos anos vem crescendo e €
utilizada como ferramenta e instrumento metodoldgico para
entendimento da funcionalidade dos sistemas agrarios,
solucionando a gama de problemas agronémicos que sdo
motivo de pesquisa das ciéncias agrarias convencionais
(GUZMAN CASADO et al., 2000).

O desenvolvimento em sua proposta mais ampla retrata
a realizacdo de potencialidades socioculturais e econdmicas de
uma sociedade em harmonia com seu meio (SEVILLA
GUZMAN, 1999). A partir da construcdo do pensamento
liberal, o conceito de desenvolvimento sustentavel passou a ser
compreendido atraveés da ideia de crescimento econdmico,
denotando como parametro de padrdes de vidas e de consumo
de sociedades industrializadas, passando a ser entendido em
um modelo de organizagdo social da sociedade heterogénea
passando a uma condicéo lucrativa e geradoras do crescimento
econémico (ESTEVA, 1996).

Meados de 1970, os resultados da aplicagdo de taticas
convencionais de desenvolvimento comecaram a revelarem-se
insignificantes diante da crescente desigualdade e excluséo
social. Mostrando sérios danos ao meio ambiente atraves dos
efeitos contaminantes de agrotoxicos, residuos e inimeros

problemas oriundos do estilo de vida de sociedades alternativas
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industrializadas inerentes ao modelo hegemodnico (BERMEJO,
1994).

As crises sofridas pelo modelo de desenvolvimento
auxiliam no processo de revisdo e debate sobre agricultura
sustentavel, essa inseguranca e preocupacao revela que a forma
de desenvolvimento na atualidade é precaria na visdo
econbmica, social e ambiental, ndo reconhecendo as limitacdes
dos recursos ambientais (MENEGHETTI, 2001).

Todas as definicdes literdrias referentes ao
desenvolvimento sustentavel fluem no sentido de que o
desenvolvimento sustentadvel deve harmonizar a conservacao
dos recursos ambientais o desenvolvimento econdmico por um
periodo de tempo. Para alguns pesquisadores da area revela-se
uma simples modificacdo de paradigmas tecnoldgicos, para
outros depende exclusivamente de modificacbes de maior
amplitude (FIOREZE, 2005).

A idealizacdo do desenvolvimento agrario sustentavel
preservando a diversidade sociocultural, segundo Caporal e
Costabeber (2007) enfoca o sentido contrario da economia
ecotecnocratica, onde a mudanca proposta pela corrente
ecossocial propde taticas descentralizadas e compatibilizadas
com a realidade ecologica capaz de agregar as identidades
étnicas e culturais. Fioreze (2005) afirma que o0s sistemas

ecologicos sdo o alicerce do desenvolvimento econémico.
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Assim existe certa complementariedade entre ambos,
denominada de coevolucgéo de sistemas sociais e biologicos.
Todo planejamento de desenvolvimento sustentével,
conforme descrito por Caporal e Costabeber (2007) aborda as
seguintes esferas: i) sustentabilidade social, na construcdo de
uma sociedade focada na equidade; ii) sustentabilidade
econdmica, distribuicdo habil de recursos publicos e privados;
iii) sustentabilidade ecoldgica, referente a capacidade de
suporta dos ecossistemas no equilibrio de consumo dos
recursos ambientais e iniciativas de pesquisas tecnologicas
renovaveis com menor pressao antrépica sobre o ambiente; iv)
sustentabilidade espacial visando uma estruturagdo rural e
urbana mais equilibrada em melhor distribuicdo territorial das
atividade econémicas; v) sustentabilidade cultural processos de
modernizacdo dos sistemas agricolas integrados, visando a
continuidade cultural, buscando solucdes especificas locais.
Basicamente existem duas principais linhas do
pensamento que definem a busca da sustentabilidade. A
ecotecnocratica, compreendida pelo meio técnico-cientifico e
econdmico, focada na biotecnologia e denominada, pelos
criticos da area, de greening process (revolucdo verde). A
corrente ecossocial que rebate este modelo quimico e
mecanizado, levando a tona os aspectos econdmicos e sociais
dos agroecossistemas (CAPORAL; COSTABEBER, 2007).
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Segundo Assad e Almeida (2004) a sustentabilidade
agricola ainda que almejada por muitos setores agricolas e
segmentos sociais ainda se representa imaginaria, pois as
alternativas de manejo agricola com menor pressao antropica
sobre os recursos ambientais retrocedem diante de interesses
individuais e econdémicos ndo estando ligada a sustentabilidade

social.

2.2 Homeopatia na agricultura

A crescente demanda de producdo agropecuéaria pelas
populacdes atuais, necessitam de pesquisas que facam uso de
insumos com baixos efeitos residuais a sadde do agricultor e do
consumidor. O uso da homeopatia e fitoterapicos na agricultura
se apresenta como uma tecnologia limpa para a producdo de
alimentos (ALMEIDA, 2003).

A homeopatia € uma definicdo de origem grega
(homoios = semelhante, e pathos = sofrimento doenga) “doenca
semelhante”, o médico alemio Cristhian Friedrich Samuel
Hahnemann é considerado o grande percursor da homeopatia,
na atualidade é uma ciéncia aplicada a todos os seres vivos,
humanos, animais, plantas e microorganismos, desde que haja
poder vital, capacidade do organismo reagir a0 medicamento
homeopatico, restabelecendo-o (ROSSI et al., 2004). A

homeopatia segundo Hamly (1979) estd fundamentada em
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quatro pilares i) semelhante cura semelhante, i)
experimentacdo em organismos sadios, iii) doses dinamizadas,
iv) medicamento Unico.

Os medicamentos homeopéticos possuem sua origem a
partir de substancias dos reinos animal, vegetal e mineral, a
poténcia e a dinamizacdo € indicada pelo nimero, e as letras
que acompanham o modo de preparo, a veracidade de seus
resultados e constatada diariamente na prética clinica capaz de
apresentar acdo dinamica (ROSSI, 2005).

A utilizacdo de preparados homeopaticos na producio
de alimentos destacam-se com um novo método de producgédo
limpa, as quais atendem & demanda do sistema organico de
producdo, sendo adequado para todos os sistemas de producéo
de alimentos com base agroecoldgica (CASALI, 2004). A
utilizacdo de preparados homeopéticos na producdo vegetal
incide diretamente nos processos fisiologicos das plantas sem
gerar efeitos toxicos, sua utilizagdo permite o controle de
doencas causadas por virus, fungos e bactérias, diminui a
incidéncia de pragas, além de incrementar a producdo de
biomassa (ESPINOZA, 2001).

Preparados homeopéticos atuam nas plantas segundo
Rossi et al (2004) como indutores de resisténcia a insetos e
pragas a auxiliam na manutencdo da produtividade através da

producdo de metabdlicos secundarios. Os metabdlicos sdo
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responsaveis pela preferéncia ou ndo das pragas e doencas pelo
hospedeiro. Andrade et al (2004) observaram que aplicacdo de
preparados homeopaticos de Justicia carnea (Acanthaceae) nas
potencias 6, 12, 18 e 30CH, aplicados em Chamba,
infuenciaram significativamente a producdo de cumarina
atuando no mecanismo de resisténcia da planta.

Em experimento com milho conduzido com trés
preparados homeopéticos em altas diluicdes de Dorus sp.
(inimigo natural da lagarta) 4CH, Euchlaena (espécie botanica
similar ao milho) 6CH e nosodio de Spodoptera sp. (inseto-
praga) 30CH, Almeida et al (2003) evidenciaram resultados
significantes em relacdo ao controle da lagarta do milho na
aplicacdo do preparado de nosodio de Spodoptera

Rupp et al. (2012) constatou a reducdo da incidéncia de
larvas de mosca-das-frutas em frutos de pessegueiro utilizando
preparado homeopatico de Staphysagria 6CH aplicado em
intervalo de dias e nosddio da mosca-das-frutas CH6, aplicado
em intervalo de 5 dias. Em experimento com formiga
cortadeira Acromyrmex spp. Giesel (2007) constatou
diminuicdo do forrageamento, quando utilizou o preparado
homeopatico nosddio de formigas da mesma espécie da
poténcia 30CH.

Em relacdo as doencas em plantas, Rossi et al. (2004)

observou a redugdo da severidade da doenca Xanthomonas
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campestres em tomateiro, aplicando o ndsodio da mesma via
irrigacdo nas potencias 4CH e CH6. Erdmann (2008)
evidenciou a reducdo da incidéncia de ferrugem em plantas de
Hypericum inodorum “Androsaemum” aplicando o nosodio da

mesma doenca na poténcia 30DH.

2.3 Importancia e Fatores limitantes ao cultivo e a producéo de

batata

A batata pertence a familia Solanaceae e ao género
Solanum com mais de 2000 espécies. Aproximadamente 150
espécies de batata produzem tubérculos para consumo humano,
e pela sua adaptabilidade de cultivo a dias longos, séo
utilizadas na producdo comercial, enquanto a sub-espécie
andigena, de dias curtos, cultivada no Peru, Bolivia e México, é
utilizada tanto para o consumo como fonte de variabilidade
genética (BISOGNIN, 1996).

Conhecida na América do Sul ha 10.000 anos por povos
andinos, segundo a historia impossibilitados de dedicarem-se a
outras culturas, obtinham na batata sua principal fonte de
alimentacdo (AMARAL et al., 2012). Introduzida na Europa
pelos espanhdis, inicialmente ndo se adaptou as novas

condicBes, o que levou a busca de espécies nativas cultivadas
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por nativos no sul do Chile, que melhor se adequava ao
continente europeu (AMARAL et al., 2012).

A batata € importante fonte de alimento em ambito
global, onde seus maiores consumidores sdo os habitantes dos
continentes americanos e europeus, com destaque a Alemanha
e Russia, com consumo per-capita/ano mais alto em relacdo aos
demais (SOUZA,; REIS, 1999).

A batata destaca-se entre as principais hortalicas no
Brasil tanto em area cultivada quanto em preferéncia alimentar,
desempenhando grande importancia econdmica e social na
geracdo de renda e emprego, em todos 0s segmentos da cadeia
produtiva (PADUA et al., 2007). A batata é a mais importante
hortalica do pais sob o ponto de vista econémico, com uma
producdo estimada em 3,64 milhdes de toneladas, ocupando
uma area de 130 mil hectares, em 2011 (EMBRAPA, 2014).
Até a década de 90, o cultivo da batateira era tipico da
agricultura de base familiar, mas com a globalizacdo de
mercados a batata também tornou-se importante para o
agronegocio (PEREIRA, 2008).

A Dbatateira representa 0 quarto alimento mais
consumido no mundo Em 2014, a producdo mundial de batata
foi de 329,50 milhdes de toneladas em uma area de 18,60
milhdes de ha. (FAOSTAT, 2014). E cultivada em mais de 130
paises (CIP, 2014). Em 2014 a producéo Brasileira de batata
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por estados foi: Minas Gerais, 1.130 mil toneladas em 38.652
ha; Sdo Paulo, 679 mil toneladas em 30.060 ha; Parana, 646
mil toneladas em 27.943 ha; Rio Grande do Sul, 357 mil
toneladas em 21.557 ha; Bahia, 290 mil toneladas em 7.712 ha;
Goias, 232 mil toneladas em 5.570 ha; e Santa Catarina, 112
mil toneladas em 7.039 ha.

Alguns dos fatores limitantes da cultura da batata, estao
ligados a sua suscetibilidade a pragas e doengas, 0 que onera 0s

custos de producéo e a rentabilidade por area.

2.3.1 Doencas
2.3.1.1 Requeima da batateira

No Brasil, a requeima causada pelo fungo
(Phytophthora infestans (Mont.) De Bary), ocorre em todas as
regibes produtoras de batata. Dentre entre as doencas que
limitam a produtividade da batateira, a requeima ocupa o local
de destaque, em funcao da sua agressividade, podendo destruir
a cultura e afetara a producdo em poucos dias (ZAMBOLIM,;
DUARTE, 2012).

O fungo P. infestans sobrevive entre a sazonilidade dos
cultivos em restos culturais e plantas hospedeiras, estas por sua
vez fonte produtora de indculo constituindo fator importante na
disseminacdo (ZAMBOLIM, 1997). E uma doenca que pode
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ocorrer em qualquer fase de desenvolvimento da batateira,
afetando com intensa severidade as folhas, hastes, peciolos e
tubérculos. A rapida disseminacdo do patdgeno distingue a
requeima como a mais importante doenca da batateira
(GOMES, et al., 2002). A P. infestans apresenta sintomas
iniciais caracterizados como manchas pequenas, pardo-escuras
que se desenvolvem rapidamente formando lesdes de forma
irregular, na regido do caule e peciolos podendo anelar toda a
regido causando a senescéncia do 6rgdo, nos tubérculos
caracteriza-se por manchas de coloragdo marrom na epiderme
(ZAMBOLIM; DUARTE, 2012).

O fungo P. infestans se desenvolve na faixa de
temperatura de 10 a 29 °C, acima de 30 °C reduz drasticamente
sua ocorréncia, podem germinar de maneira indireta, dando
origem aos zodsporos. Os zodsporos, na presenca de agua livre
sobre 0 6rgdo afetado, podem se deslocar a curtas distancias
com ajuda dos flagelos, e iniciar varios pontos de infecéo,
multiplicando o numero de lesdes em uma folha ou em um
outro orgdo. (LOPES; SANTOS, 1994). O periodo de
molhamento foliar influencia na severidade da doenga,
dependendo dos fatores meteoroldgicos a) umidade relativa do
ar (UR), b) radiacdo, c) precipitacdo e d) velocidade do vento
(GRIMM, 2007).
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Em condicdes de alta UR, as folhas da batateira
apresentam aspecto de amolecimento, em baixa UR, as folhas
tornam-se quebradigas, na parte inferior das folhas os sintomas
constituem na forma de mofo cinza-esbranquicado,
constituindo as estruturas reprodutivas do fungo (BISOGNIN,
1996), quando ocorre alta severidade no dossel da planta o
fungo pode atingir peciolos e hastes progredindo para 0s
tubérculos, causando podriddo dura e escura com bordos
definidos, com maior severidade em cultivares suscetiveis
(ZAMBOLIM; DUARTE, 2012). O periodo de laténcia da P.
infestans é compreendido pelo periodo que vai desde a
inoculacdo até o aparecimento das estruturas reprodutivas do
patdgeno, na cultura da batateira e de aproximadamente quatro
dias (AMORIM, 1995). O patogeno apresenta um periodo de
laténcia curto com alta taxa de extensdo da lesdo e esporulagéo,
permitindo vérios ciclos de vida durante o ciclo de cultivo da
batata (FRY et al., 1998).

Para a doenga causada por P. infestans algumas
medidas de controle podem ser tomadas antes do plantio de
batata como por exemplo: i) eliminar as plantas voluntarias e
tubérculos; ii) utilizacdo de batata-semente certificada, iii)
evitar solos mal drenados, iv) topografia do terreno evitando

areas com acumulo de orvalho, frequente em areas de baixadas,
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vi) realizar vistorias na lavoura periodicamente (NAZARENO
etal., 2001).

2.3.1.2 Doenca da Pinta-preta

Nas regides brasileiras produtoras de batata a pinta-
preta (Alternaria solani (Sorauer 1986)) é também conhecida
pelos nomes de alternaria, mancha-de-alternaria e queima-das-
folhas. Esta doenca ocorre principalmente em condicdes de
temperatura e UR altas, causando problemas em periodos
chuvosos, podendo tornar-se um fator limitante na producéo de
batata (ZAMBOLIM; DUARTE, 2012).

A pinta-preta é caracterizada pela grande reducdo da
area foliar, na diminuicdo do vigor das plantas e tubérculos
reduzindo drasticamente a producdo (TOFOLI, 2004). A
incidéncia do patdgeno sobre a batata pode ser direta ou
indireta, através de lesdes na superficie foliar, apresentando os
sintomas no periodo de trés a cinco dias ap6s a inoculagdo
(ROTEM, 1994).

Segundo (DITA et al., 2006) a pinta-preta se manifesta
em qualquer estagio de desenvolvimento da planta, com maior
severidade nos tecidos maduros e senescentes, 0s sintomas
ocorrem primeiramente nas folhas mas velhas no extrato
inferior partindo para os extratos superiores da planta, apés a

infeccdo os tecidos sdo rapidamente infectados, na sua
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agravacao pode levar a desfolha das plantas diminuindo o ciclo
da cultura originando tubérculos de menor diametro (TOFOLLI,
2004). Inicialmente ocorre a formacéo de pinta-preta nas folhas
do extrato inferior da planta, na evolugdo tornam-se marrom-
escuras, a medida que aumentam ocorre a clorose nas bordas
do tecido, a severidade de aumento causa a senescéncia total da
regido infectada. Nos tubérculos as lesdes causadas por este
fungo sdo menos frequentes apresentando sintomas escuros,
deprimidos, irregular formando podriddes secas (ZAMBOLIM,;
DUARTE, 2012).

A pinta-preta é uma doenca policiclica, quanto maior o
namero de plantas com a doenca nos primeiros cultivos, maior
sera sua manifestacdo nos cultivos posteriores, podendo
aumentar com o numero de plantas disponivel para infeccéo e
producdo de indculo (JONES et al., 1993). As primeiras
infeccdes sdo oriundas da disponibilidade de indculo primario
ou inicial, em funcdo das plantas hospedeiras, voluntérias e
restos culturais uma vez que o ciclo de vida do patégeno e
curto (VAN DER WAALS, et al. 2003), o indculo e
disseminado rapidamente pelo vento e pela é&gua
(STRANDBERG, 1987).

A disseminacdo da doenga ocorre por meio de esporos
que o fungo produz nas folhas, caule e peciolos da planta e nos

restos culturais, os esporos sao disseminados pelo vento e por
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respingos de chuva e irrigacdo, a batata-semente infectada
serve como fonte de in6culo responsével pela disseminagéo por
longas distancias (ZAMBOLIM; DUARTE, 2012).

O desenvolvimento da pinta-preta € favorecido em
condicGes de temperatura entre 25 e 32 °C e em alta UR.
Quando a alternancia entre periodos secos e chuvosos o
crescimento é acelerado, atacando com maior severidade
plantas que obtiveram estresse hidrico ou nutricional. Em
muitas regiGes é uma doenca que se manifesta no final do ciclo
da cultura, a infecgdo de tubérculos ocorre quando a severidade
na parte aérea é alta (ZAMBOLIM; DUARTE, 2012).

As medidas de controle para pinta-preta estdo
relacionadas a escolha do local. O solo deve apresentar boa
drenagem, ter manejo da adubacdo adequada, pois plantas com
deficiéncia na nutricdo, a severidade e a incidéncia s&o maiores
e durante o preparo do solo e fundamental que seja realizado a
eliminacdo de fontes de indculo. Durante 0 manejo da cultura
faz-se necessario: i) amontoa dos tubérculos, ii) danos por
insetos na planta servem de porta de entrada para o patdgeno
(NAZARENO et al., 2001).

A principal recomendacdo de controle é o uso de
produtos quimicos, e a utilizacdo de cultivares resistentes, e/ou

tolerantes. O desenvolvimento de cultivares resistente as
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doencas é o método ideal e mais barato para o controle de
doencas (DESTRO; MONTOVAN, 1999).

2.3.1.3 QOutras doengas de importancia para a batateira

A presenca de Rizoctoniose (Rhizoctonia solani Kiihn)
doenca fangica comum nas regides produtoras de batatas e €
favorecido por condigdes climéaticas adversas, onde ocorre
acumulo de matéria organica ndo decomposta e ataque de
pragas, sua maior ocorréncia e na fase de amontoa. Na fase de
pré-emergéncia podem ser observados os sintomas sao lesbes
fundas, amarronzadas a marrom avermelhadas que levam a
morte dos brotos, podendo ocorrer também no periodo de
armazenagem da batata (BRISOLLA et al., 2002).

A emissdo de novas brotacdes na compensacdo dos
brotos mortos leva a uma demanda energética dos tubérculos
semente, acarretando comprometimento da densidade de
plantas nos campos de producdo, também pode comprometer
0s estoldes e a haste principal da planta (LOPES; BUSO,
1997).

Em condicbes severas de ataque os tubérculos
apresentam uma crosta negra, aderida & casca mesmo apos a
lavagem dos tubérculos, também podem apresentar
enrugamento da casca deformacdo e rachaduras semelhantes
aos disturbios fisioldgicos da planta (HOOKER, 1981).
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As medidas de controle que podem ser tomadas para a
R. solani podem ser descritas como: i) utilizagdo de tubérculos
sementes sadios, ii) rotacdo de culturas, iii) eliminacdo de
restos culturais diminuindo a fonte de in6culo, iv) plantio em
condigdes favoraveis de temperatura e umidade do solo,
evitando solos frios, vi) profundidade de semeadura adequadas
entre 5 e 7 cm, e vii) controle quimico (BRISOLLA et al.,
2002).

A sarna pulverulenta (Spongospora subterranea
(Wallr.) Lagerh. f. sp. subterranea Tomlinson) € uma outra
doenca fungica presente nas areas produtoras de batata. as
plantas com a doencas apresentam sintomas visiveis nas folhas,
o fungo ataca também tubérculos e raizes, sem ocorrer danos
significativos na parte area da planta (BRISOLLA et al., 2002).

Os sintomas de ataque da sarna sdo evidenciados no
inicio da formacgdo dos tubérculos, com lesbes de formato
arredondado em forma de pustulas ou verrugas, onde o tecido
atacado apresenta formacéo irregular, e os tubérculos atacados
possuem formato irregular (LOPES e BUSO, 1997). Nas raizes
ou estoldes da planta podem ocorrer verrugas entre 2 e 10 mm,
com coloragdo marrom-clara, tornando-se escuras e
pulverulentas, 0s esporos permanecem e sobrevivem no solo,
mesmo passando pelo trato digestivo dos animais, causando a
transmissdo do Mop Top (LOPES; BUSO, 1997).
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No plantio algumas medidas de controle devem ser
tomadas como: i) qualidade do tubérculo de batata-semente
livre do fungo, ii) escolha da &rea evitar locais com excesso de
umidade ou problemas de encharcamento, iii) rotagcdo de
culturas, vi) cuidados com a irrigacdo pois a disseminacdo do
fungo e facilitada, no periodo de 3 a 4 semanas apos a
formacdo dos tubérculos, v) limpar 0s equipamentos agricolas
quando utilizados em é&reas com infeccdo da doenga
(BRISOLLA et al., 2002).

O Virus do Enrolamento da Folha da Batata — VEFB ou
Potato Leaf Roll Virus — PLRV, doenca virética encontrada
nos campos de producédo de batata, evidenciada geralmente em
locais onde ocorre o uso informal de batata-semente propria, as
perdas sdo estimas ente 10 e 15 % em produtividade
dependendo do local estirpe do virus e das condicdes
ambientais (LOPES; BUSO, 1997).

Esta doenca é transmitida pelos pulgdes (Myzus
persicae Sulzer) e (Macrosiphum euphorbiae Thomas), sendo
que uma vez que o pulgdo realiza a picada de prova em planta
atacada permanece tempo suficiente para adquirir a capacidade
de transmitir a doenca (BRISOLLA et al., 2002). Os sintomas
nas plantas variam muito no seu aparecimento, em algumas
situacGes ocorre a parada do crescimento, enrolamento das

folhas, amarelecimento, arroxeamento entre nervuras, forma de
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colher em foliolos, reducdo do tamanho de tubérculos e
encurtamento de estoldes, dependendo do estaddio de
desenvolvimento da planta os sintomas podem aparecer entre 4
a 10 dias ou até ndo aparecer dependendo do estadio de
nutricdo do sistema solo planta (BRISOLLA et al., 2002).

Os mosaicos na cultura da batata sdo causados pelos
virus Y (PVX, PVS e PVY) e A (PVA) do mesmo grupo
transmitidos pelo pulgdo (Myzus spp.). Os principais danos sdo
a perda da produtividade e os sintomas sao muito variados e
dependem de varios fatores como estadio de desenvolvimento
da planta e das caracteristicas do ambiente, podem ser
caracterizados como mosaicos leves, severos e rugosos
ocasionando reducdo do porte da planta, necroses de tecidos,
secamento das folhas em plantas jovens e necrose em
tubérculos (BRISOLLA et al., 2002).

Algumas das medidas de controle para as doengas
causadas por virus sdo: i) realizar a rotagdo de culturas
principalmente com gramineas, controlando as plantas
espontaneas, ii) escolher areas onde ndo haja historico da
doencga, iii) realizar a adubacdo equilibrada, vi) locais com boa
drenagem e iv) realizar a limpeza de equipamentos adjacentes
de areas de producéo, e v) aplicacdo de inseticidas e fungicidas
(BRISOLLA et al., 2002).
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2.3.2 Pragas

A Diabrotica speciosa (L)) (Coleoptera:
Chrysomelidae), segundo Magalhdes e Carvalho (1988) se
destaca como a principal praga da batata consumo, pelos danos
causados nos tubérculos e nas plantas em fase de brotagdo e
emergéncia.

Os adultos da D. speciosa possuem habito diurno,
medem cerca de 5 cm de comprimento, com coloragdo verde e
seis manchas amarelas nos élitros, as fémeas realizam a postura
no solo proximo ao colo da planta, sobre raizes e tubérculos, o
periodo de incubacdo é de uma a duas semanas (NAZARENO
et al., 2001). As larvas possuem coloracdo branca ou
amarelada, com 1 cm de comprimento e 1 mm de didmetro,
uma unica larva é capaz de danificar varios tubérculos, desde
0s mais rasos aos mais profundos, no final do ciclo da fase
larval constroem cémaras pupais que apos trés semanas
emergem os adultos reiniciando o ciclo (LOPES; BUSO,
1997).

Durante o ciclo da cultura nos periodos da estagdo
quente e chuvosa, s@o abundantes a quantidade de individuos
nas lavouras os quais migram de areas de cultivos adjacentes
como milho, soja e feijao, principalmente em final de ciclo
(NAZARENO et al., 2001).


https://pt.wikipedia.org/wiki/Chrysomelidae
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Em estudos realizados por Cranshaw e Rodclife (1980)
constataram que, a desfolha em 33% em estadios iniciais da
batateira, a planta pode recuperar-se, porém em niveis de 67%,
provoca perdas significantes a producéo de tubérculos.

Os adultos do pulga-do-fumo Epitrix sp. (Latreille)
(Chrysomelidae: Galerucinae) alimentam-se das folhas da
batateira e de outras solandceas. Em plantas jovens pode haver
o0 desfolhamento total se ocorrer ataque massivo. Nos
tubérculos, as larvas de Epitrix sp. escavam uma rede de
estreitas galerias, sinuosas sob a pele e pontuacGes escuras que
os desvalorizam para a comercializacdo e consumo (FRANCA;
BARBOSA, 1987).

Os adultos de Epitrix sp. apresentam tamanho de 2 mm
de comprimento, coloracao preto, as fémeas ovipositam no solo
junto ao colo da planta, o periodo de incubagdo € entre uma e
duas semanas, as larvas sdo brancas, cilindricas com cabeca
castanha, ap6s quatro semanas empupam no solo, em duas
semanas emergem os adultos (NAZARENO et al., 2001).

A traca-da-batata (Phthorimaea operculella) (Zeller)
(Lepidoptera: Gelechiidae) pode ser encontrada tanto em
condicdes de armazenagem e nas lavouras danificando
folhagens e tubérculos, os adultos sdo mariposas de habitos
noturnos com 12 mm de comprimento, durante o dia se

abrigam em folhas de batatas e nas vegetagdes proximas,
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possuem coloracdo acinzentada, com assas anteriores branco
acinzentadas, na fase adulta as fémeas ovopositam nos
peciolos, nos brotos e gemas, o periodo de vida é entre 10 e 15
dias (LOPES; BUSO, 1997).

A larva-arame  Conoderus scalaris (Germar)
(Coleoptera: Elateridae) atacam as raizes, podendo provocar a
morte da planta e perfurando os tubérculos, resultando em
orificios bem maiores do que os causados pela larva alfinete
depreciando os tubérculos para consumo (EMBRAPA, 1999).
O adulto de C. scalaris possui habito noturnos, alimenta-se de
matéria organica em decomposicdo, possui entre 2 e 3 cm de
comprimento com coloragdo castanha-escura, durante o dia
buscam abrigo em restos culturais e nos foliolos das plantas, a
ovoposicdo ocorre no solo, junto as raizes das plantas, a
severidade do ataque ocorre em areas onde acontece a
substituicdo de areas de pastagens e cereais para a producéo de
batata, as larvas alimentam-se dos tubérculos escavam largos e
profundos orificios (NAZARENO et al., 2001). Os tubérculos
podem ser danificados também pelo bicho-bolo Diloboderus
abderus (Sturm.) (Coleoptera: Melohonthidae) cujo as larvas
causam furos arredondados e profundos podendo destruir o
tuberculo.

A mosca minadora (Liriomyza sp.) (Diptera:

Agromyzidae) faz puncturas ou “picadas” nos foliolos para
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ovoposicdo e alimentagdo formando minas pelo movimento e
alimentacdo das larvas reduzindo éarea foliar de foliolos,
debilitando as plantas, tornando-as mais susceptiveis a doencas
fangicas (EMBRAPA, 1999).

A cigarrinha verde Empoasca spp. (Hemiptera:
Cicadellidae) alimentam-se da seiva da planta e injetam saliva
toxica, causando a paralisacio do  crescimento,
encarquilnamento e a necrose dos foliolos e folhas podendo
causar a morte prematura da planta (EMBRAPA, 1999).

Os afideos pulgbes (Myzus persicae (Sulzer) e
Macrosiphum euphorbiae (Thomas)) sdo 0s mais importantes
para cultivo da batateira. Os danos consistem na succdo de
seiva e sao vetores de varios virus. O M. persicae €
considerado 0 mais importante como vetor de viroses, sendo
capaz de transmitir mais de 100 espécies de virus, tais como
PLRV, PVY, PVA e PVM, apontados como 0s mais
importantes para cultivo batata (EMBRAPA, 2011).

O ciclo de vida do M.persicae dura em média 20 dias
em temperaturas médias de 23 a 24 °C, a fémea produz até 80
individuos, e prefere colonizara as folhas inferiores da batata e
podem infestar os brotos de batata-semente em armazéns, o M.
euphorbiae possui preferéncia as folhas superiores, brotos e
inflorescéncias (EMBRAPA, 1999).
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Para 0 manejo das principais pragas que afetam o
rendimento da cultura da batata-semente sdo indicadas algumas
praticas culturais como: i) no preparo do solo, aracdes
profundas para expor as larvas e pupas as condi¢des climaticas
adversas e aos inimigos naturais, fato que depende do nivel de
infestacdo e da topografia do terreno, para ndo perder
caracteristicas de fertilidade do solo, ii) o plantio deve ser
realizado em profundidade adequada para cada condigdo de
solo e variedade a ser utilizada, iii), amontoa deve ser realizada
com precisdo, assim dificultando o livre acesso de vaquinhas e
pulgas-do-fumo aos tubérculos, vi) plantas que apresentarem
sintomas de amarelecimento deve ser retiradas das lavouras,
ndo confundindo com plantas em final de ciclo, pois insetos
adultos de minadoras, vaquinhas pulgbes e moscas séo atraidos
pela cor, e vii) controle quimico (NAZARENO et al., 2001).

O manejo de plantas invasoras € importante, pois
algumas plantas servem de refugio e fonte de alimentacéo para
alguns insetos-pragas de solo, principalmente nos periodos de
entressafra da cultura, porém as mesmas plantas podem ser
uteis servindo de abrigo para inimigos naturais como 0s
parasitoides, desta forma fica a encargo do produtor orgéanico
qual devem ser as plantas eliminadas e quais devem
permanecer (EMBRAPA, 1999).
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No periodo de colheita € interessante adiantar esse
processo, pois a traca-da-batata, ao final do ciclo pela auséncia
de folhas migram para o solo e danificam os tubérculos, e na
colheita todos os tubérculos descartados para comercializacao
dever ser eliminados (FRANCA; BARBOSA, 1987).

A rotacdo de culturas desempenha papel fundamental
no controle de insetos-pragas, pois a maioria sdo polifagas se
hospedam em inGmeras plantas desde cultivadas a invasoras,
desta forma deve-se evitar o plantio em areas que permanecem
em periodos sob pousio ou areas de pastagens, em areas com
rotacdo de culturas utilizando crotalarias foi evidenciado a
reducdo da postura de fémeas de coros (SOUZA; REIS, 1999).

Cultivares de batatas que apresentam resisténcia ao
ataque de insetos foram desenvolvidas a partir de gendtipos de
Solanum berthaultii Hawkes (RUBERSON et al., 1989). Esse
tipo de resisténcia esta associado aos tricomas glandulares que
atuam como armadilhas para insetos, o tipo e a densidade dos
tricomas e o contetdo foliar de glicoalcaloides, pode variar
entre acessos de Solanum spp (GIBSON; TURNER 1977.;
TINGEY; YENCHO, 1991). Flanders et al. (1992) descreve
gue o glicoalcal6ide tomatina esta ligado a resisténcia de varios
insetos como Empoasca fabae (Harris), quando relacionado a
sua densidade apresenta resisténcia ao Epitrix cucumeris
(Harris).
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A sanidade das plantas segundo Chaboussou (1969)
estd diretamente ligada ao ambiente e a qualidade do mesmo,
Ihe permitindo uma nutri¢cdo adequada, conferindo a resisténcia
aos diversos fatores, diminuindo a incidéncia de pragas e

doencgas.






3 MANEJO FITOSSANITARIO DE DOENCAS E
PRAGAS, RENDIMENTO E CONSERVACAO POS
COLHEITA DE VARIEDADES COMERCIAIS DE
BATATA ATRAVES DA  UTILIZACAO DE
PREPARADOS HOMEOPATICOS

3.1 INTRODUCAO

O desenvolvimento de sistemas de cultivo em base
ecologica tem demonstrado grande potencial para cultivos
intensivos, como é o caso da bataticultura. Sistemas organicos
sdo viaveis ao nivel de pequeno e médio agricultor com maior
disponibilidade de m&o de obra; pois, tende a otimizar os
recursos naturais internos a propriedade (BOFF, 2008). Nestas
condicdes, hd necessidade de ampliar a base genética dos
cultivos para reduzir a vulnerabilidade as doencas e pragas.

Na dimensdo da agricultura moderna a busca por
sistemas de producdo alternativos ou nao convencionais sdo
fundamentais, para diminuir a acdo antrépica, causados por
modelos convencionais da agricultura. Com cultivos organico,
0s riscos de intoxicacdo ambiental e populacional por
moléculas quimicas, por seu usuarios seriam reduzidas,
evidenciando a viabilidade da agricultura organica, auxiliando
a sua expansdo pelas areas agricolas mundiais (DINIZ, et al.,
2006). A limitacdo da expansdo da agricultura organica esta

ligada as doencas, insetos-pragas e uso de insumos sintéticos.



64

No sistema convencional de produgdo, ocorre uma grande
demanda de insumos e uso intensivo de moléculas quimicas,
porém em sistema organico, os riscos de perdas sdo maiores,
pois poucos insumos sdo permitidos e conhecidos para manejo
fitossanitario de doencas e pragas.

No manejo de doencas de plantas, é importante destacar
medidas que viabilizem os modelos produtivos em sistemas
organicos de producdo, como o uso de extratos, biofertilizantes
e preparados homeopaéticos, ferramentas que podem reduzir os
niveis de severidade e intensidade das doencas (MODOLON,
etal., 2012 (b)).

A homeopatia aplicada na agricultura organica
estabelece um modelo terapéutico que consiste na utilizacdo de
substancias preparadas em altas diluigdes e sucussionadas que
realizam efeitos semelhantes ao agente patégeno, é permitida e
descrita para sistemas organicos de producdo (MAPA, 1999).

Pesquisas realizadas por Espinoza, (2001); Almeida et
al. (2003); Rossi et al. (2004); Casali, (2004) e Andrade et al.
(2004) relatam a eficiéncia da homeopatia na producéo vegetal,
no controle de pragas e doencas de diversas culturas de
importancia econdémica. A aplicagdo do preparado
homeopatico Kali iodatum 100CH (centesimal

hahnemanniana) reduziu significativamente a severidade da
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doenca oidio (Oidium lycopersici) em tomateiros (ROLIM, et
al. 2001).

Em condicbes de campo, tratamentos de plantas de
maracujd com Silicea terra 30CH, promoveu incremento de
60% no namero de folhas, mostranto incremento na producao
de frutos (ROLIM et al. 2002). No controle da mosca-das-
frutas, o preparado homeopético de Staphysagria, aplicado em
intervalo de 10 dias e com nosédio da mosca na 6CH,
mostraram diferencas estatisticas na incidéncia em comparagéao
a testemunha (RUPP et al., 2004). Almeida (2003) utilizou
nosddio da lagarta Spodoptera na 30CH a cada dois dias em
plantas de milho e obteve reducdo no nimero da propria lagarta
do cartucho.

A batata (Solanum tuberosum L.) é uma das hortalicas
de maior aceitagcdo pelo consumidor, sendo consumida mesmo
em regides onde as condi¢bes edafoclimaticas ndo sejam ideais
para o desenvolvimento vegetativo e reprodutivo desta cultura.
No s cultivo de batata as doencas fungicas de maior incidéncia
sdo a requeima (Phytophthora infestans) e a alternaria
(Alternaria solani). Segundo Diniz, et al (2006) a alta
incidéncia e severidade das doencgas requeima e alternaria
podem provocar perdas de até 100 % da producdo de batatas.

A cultura da batata encontra-se propensa também ao

ataque de insetos-pragas e acaros que causam danos, pela acao
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direta, alimentando-se de fotoassimilados e consumo da area
foliar, e de forma indireta atacando os tubérculos causando
deterioracdo. Por ser uma planta de producdo subterranea, a
fase de tuberizacédo esté associada ao ataque de pragas do solo,
como principalmente a larva alfinete, Diabrotica speciosa
(GERMAR, 1824) (Coleoptera, Chrysomelidae) as quais
danificam o sistema radicular no estaddio vegetativo e de
tuberizacdo (LIMA; RACCA FILHO, 1996).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de
preparados homeopaticos no manejo fitossanitario de doencas e
pragas e no rendimento e conservacdo pés colheita de
variedades comerciais de batata cultivadas sob o sistema

organico.

3.2 MATERIAL E METODOS
3.2.1 Local do Experimento

O experimento foi realizado em uma propriedade rural
localizada no municipio de Quilombo - SC, conduzido no ciclo
de cultivo de 2013/14. A area experimental esta situada a uma
latitude 26°43' 34>’ sul, ¢ a uma longitude 52°43'14’ de 600
metros. Na regido o clima é subtropical com chuvas bem
distribuidas no verdo, com temperatura média entre 18 °C e 30
°C e no inverno entre 5 °C e 9 °C (EPAGRI/CIRAM, 2014). O
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solo predominante na regido onde foi realizado o experimento
é classificado como Latossolo Distrofico, com relevo
suavemente ondulado e bem drenado (EMBRAPA, 2013).

Os dados referentes as condicdes meteoroldgicas
(precipitacdo (mm) e temperatura (°C)) durante o periodo da
pesquisa foram obtidos junto a unidade da EPAGRI (Empresa
de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina),
no municipio de Quilombo — SC.

3.2.2 Adubacéo e tratos culturais

A conducdo do experimento foi realizada sob o sistema
organico. No periodo de inverno, foi realizada adubacéo verde
com aveia (Avena strigosa Linn.). Antecedendo o plantio foi
realizada uma escarrificagdo na area com escarrificador
montado, em profundidade média de 0,20 m. A adubacdo de
base foi realizada adicionando-se 10 m3 ha! de esterco
organico Granu plant® com composicdo: Nitrogénio total
1,0%, Carbono organico 20%, Umidade 25%, pH 7,5, CTC
340 cmolc, CTC/C 17,00 cmolc. As capinas foram realizadas

manualmente e a amontoa conforme a necessidade de cultivo.

3.2.3 Selecdo e obtencao dos preparados homeopaticos

A escolha dos preparados em altas diluigdes

homeopaticas a serem utilizadas no experimento foi realizada
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através de analogia com sintomas descritos na matéria médica
(VIINOVSKY, 1980) e a planta afetada pela doenca ou atacada
por insetos-praga. A confirmacdo da selecdo dos preparados
homeopaticos e das dinamizacdes foi realizada com auxilio da
metodologia de radiestésica descrita por Campadello (1995).

A homeopatia de Silicea foi selecionada por ser
promotora de resisténcia, ativando respostas bioguimicas e
agindo na parte estrutural da planta. Ativa mecanismos
quimicos e fisicos de repeléncia e/ou resisténcia a insetos
(CASALI et al., 2009).

A homeopatia de Hypericum esta relacionada a traumas
em zonas ricamente inervadas, terminacfes nervosas
periféricas, correlacionando-se com folhas da batateira que sao
ricamente “inervadas” as quais sustentam o a parte aérea da
planta de estrutura herbacea. A homeopatia de Hypericum age
na planta promovendo uma resisténcia aos ataques dos insetos
(CASALI et al., 2009).

As preparacfes homeopaticas foram obtidas conforme
descrito na Farmacopéia Homeopatica Brasileira (BRASIL,
2011). As matrizes (dinamizacOes basicas) foram obtidas em
farmacia homeopéatica do municipio de Lages — SC, o0s
preparados homeopaticos nas dinamizagdes utilizadas foram
realizadas no Laboratorio de Homeopatia e Saude Vegetal da
EPAGRI, Lages, SC.
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3.2.4 Conducéo do experimento

O experimento foi instalado em 15/09/2013, em
delineamento experimental de blocos ao acaso (DBC) em
parcelas subdivididas com quatro repeticbes. Na parcela
principal foram dispostos os tratamentos compostos por
preparados homeopaticos e uma testemunha e na sub-parcela
trés variedades comerciais de batata: BRS-Ana, BRS-Eliza e
Cota. A parcela principal teve os cinco tratamentos compostos
pelos preparados homeopaticos de Silicea nas dinamizagoes
12CH e 60CH (CH = ordem de diluicdo centesimal
hahnemanniana), Hypericum nas dinamizac6es 12CH e 60CH e
o tratamento testemunha foi sem aplicacdo. O tamanho da
parcela principal foi de 3 m por 2,40 m com espacamento de
0,80 m entre linhas e 0,30 m entre plantas. A subparcela,
respectiva a cada variedade de batata, foi composta por 10
tubérculos semeados na mesma linha.

As variedades utilizadas no experimento foram
escolhidas de acordo com suas caracteristicas agronémicas e
sua reacdo as principais doencas da parte aérea, que limitam
seu cultivo. A variedade BRS-Ana ¢ parcialmente suscetivel a
requeima mas altamente resistente a pinta-preta. BRS-Eliza é
indicada tanto para cultivo orgénico como no convencional

com resisténcia a requeima e a pinta-preta. Cota é indicada
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para cultivo orgénico por ser altamente resistente a requeima e

com média resisténcia a pinta-preta (PEREIRA et al., 2008).
No experimento, ndo houve intervencdo fitossanitaria

com pulverizacdo ou outra de ordem direta para protecdo das

plantas.

3.2.5 Aplicagéo dos tratamentos

A aplicacdo dos tratamentos constituidos por: Silicea
nas dinamizagdes 12CH e 60CH e Hypericum nas
dinamizacdes 12CH e 60CH foram realizadas semanalmente e
se iniciaram vinte dias ap06s o plantio do tubérculo na data de
05/10/2013 e finalizadas na data de 03/12/2013, ocasido da
plena floracdo (50% das flores abertas), segundo escala de
crescimento de Heldwein (2009), totalizando oito aplicacdes.

A aplicacdo foi realizada com auxilio de pulverizador
manual com capacidade de 1,5 L (Guarany®), atingindo plena
cobertura foliar. A dose dos preparados utilizados no
experimento foi de 10 mL L™ em &gua potavel. Para cada
tratamento era individualizado um pulverizador, e no momento
da aplicacdo no campo as plantas entre parcela eram protegidas
com uma gaiola de lona para evitar a interferéncia das
substancias aplicadas nas outras plantas. Visando garantir total
imparcialidade, o experimento foi conduzido no sistema duplo-

cego, no qual os tratamentos foram codificados, ficando
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incégnitos ao aplicador e avaliador, sendo revelados somente

apos o processamento dos dados.

3.2.6 Avaliacédo de doencas e pragas

As avaliagbes de incidéncia e severidade das doencas
requeima (Phytophthora infestans) e pinta-preta (Alternaria
solani), foram realizadas a cada 15 dias, com auxilio de escala
diagramatica proposta por (JAMES, 1971), apresentando 1%,
10%, 25% e 50% de incidéncia foliar, utilizando 6 plantas por
subparcela, calculada pela AACPI (&rea abaixo da curva do
progresso da incidéncia) e AACPS (area abaixo da curva do
progresso da severidade), pelo método da integralizacdo
trapezoidal (BERGER, 1988). Para o célculo da AACPD,

utilizou-se a seguinte formula:

n-17 _, kY
1\

em que: n = numero de avaliagdes,

y = intensidade da doenca,

t = tempo quando da avaliacdo da intensidade da
doenca,

(yi +vyi + 1) = altura média do retangulo entre os

pontos yi e yi + 1, ti + 1 = diferenca da base do retangulo entre
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0s pontos ti + 1 e ti. expressa pela proporgéo de doenga x
tempo.

As avaliacOes da ocorréncia de insetos sobre as plantas
da batateira iniciaram-se aos 20 dias apds o plantio totalizando
cinco avaliagcdes. A cada 15 dias, através de exame visual em
seis plantas centrais por subparcela experimental, era
identificado e anotando os insetos-pragas e inimigos naturais

conforme metodologia descrita por Malvoni et al. (2003).

3.2.7 Avaliacéo de rendimento de tubérculos e conservacgao pos
colheita

Na ocasido da colheita na data de 10/01/2014 foram
realizadas as avaliagdes de numero e peso dos tubérculos.
Avaliaram-se 0s danos causados por insetos, sendo
especificado o inseto causador do mesmo.

O ndmero de tubérculos foi obtido pela contagem de
tubérculos no momento da colheita quando os tubérculos eram
devidamente separados e acondicionados em caixas de plastico
vazadas e transferidas ao laboratorio. No laboratério foi
realizada a pesagem dos tubérculos utilizando balanca analitica
de precisdo modelo B — TEC 1000, TECNAL® com capacidade
de 10000 g, resolucdo de 0,01g, linearidade de 0,01g,
calibracdo automética e com tempo de estabilizagdo em 2

segundos.
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Para realizacdo das avaliacfes de danos por insetos em
tubérculos, foram amostrados ao acaso 20 tubérculos por
variedade em cada tratamento, na colheita aos 117 dias apds o
plantio, relacionando-se o inseto pelo tipo de dano causado no
tubérculo. Apo0s, os tubérculos foram armazenados em caixas,
separadamente por parcela e mantidos em temperatura
ambiente para as avaliacBes de pds-colheita. Avaliando-se a
cada 15 dias a perda de massa fresca dos tubérculos totalizando
60 dias de avaliacao.

Nos tubérculos foi avaliado considerando a presenca de
dano causado pelos insetos-praga bicho-bolo (Dyscinetus
planatus Burmeister), da larva arame (Conoderus sp.) da larva
alfinete (Diabrotica speciosa) do pulga-do-fumo (Epitrix sp.) e

da traca (Phthorimaea operculella).

3.2.8 Andlise dos resultados

A analise dos dados foi realizada de acordo com o
delineamento experimental, adotando-se modelos lineares e
ANOVA. As comparagdes entre os valores médios dos
tratamentos foram efetuados por meio de teste Tukey a 5%.

A varidvel area abaixo da curva do progresso da
incidéncia e severidade (AACPI/S) de Phytophthora infestans
e Alternaria solani foi calculada na extensdo de todas as



74

avaliacdes. As analises foram realizadas através do programa
estatistico Assistat (versdo 7.6 beta 2012).

3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados de precipitacdo (mm) e temperatura (°C)
durante o ciclo de cultivo, mostra que o montante acumulado
da precipitacdo foi de 470,5 mm, a média de temperatura do
plantio a colheita, dos meses de agosto de 2013 a janeiro de
2014 foi de 17,4 °C. (Figura 01) (EPAGRI/CIRAM, 2014).
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Figura 01. Dados referente a precipitagdo (mm) e temperatura (°C)
durante o ciclo de cultivo. Quilombo, SC, Brasil. 2014.

Os resultados mostram que ndo houve interacdo

significativa entre as variedades comerciais de batatas e 0s
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preparados homeopéticos na presenca de insetos Diabrotica
speciosa, percevejo marrom, percevejo verde, Conoderus
scalaris, Empoasca sp., Systena e o inimigo natural Eriopsis
conexa. Entretanto, houve diferengas evidenciadas entre as
variedades comerciais onde a maior presenca do inseto-praga
foi na variedade BRS-Elisa diferindo da variedade Cota com
menor presenca, entre os preparados homeopaticos aplicados o
tratamento sem intervencao e Hypericum 60CH apresentaram a
maior presenca do inseto-praga Epitrix sp. diferindo do
tratamento com Hypericum 12CH com menor presenca (Tabela
01).

Os resultados para o inseto-praga Empoasca sp.
mostram  diferencas significativas entre o0s preparados
homeopaticos, o tratamento sem intervencdo apresentou a
maior presencga do inseto praga, enquanto os tratamentos com
Silicea 12CH e Hypericum 60CH evidenciam a menor presenca
deste inseto (Tabela 01).
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Tabela 01. Numero médio de insetos presentes em plantas de trés
variedades comerciais de batateira tratadas com preparados
homeopaticos. Ciclo de cultivo 2013/2014, Quilombo, SC, Brasil.

WVariedade de batata

Inseto Tratamento BRS Elisa BRS Ana Cota
Hypericum 60CH 1,00 1,00™ 0,75
Silicea 60CH 0,75 0,51 0,51
Digbrotica  mypericum 12CH 0,75 1,00 0,75
Speciosd  gen intervencio 0,51 0.75 075
Silicea 12CH 0,51 1,00 1,00
Médias 0.70= 0,85 0,75
C.V.(%) 5428
Silicea 60CH 0,26™ 0,01 001%™
Sem intervencio 0,01 0,26 0,26
Percevejo Hypericum 60CH 0,01 0.01 0,01
tmarron Hypericum 12CH 0,01 0,01 0,26
Silicea 12CH 0,01 0,01 0,01
Médias 0,06 0,06 0,11
C.V.(%) 50,07
Sem intervencgio 0,51 001= 0,01=
, Silicea 60CH 0,01 0,26 0,26
Pifg:‘a?o Hiypericum 60CH 0,01 026 0.01
Silicea 12CH 0,01 0,01 0,01
Hypericum 12CH 0,01 0,01 0,01
Meédias 0,11% 0.11 0.06
C.V.(%) 08 48

Sem intervencéo 0.75 aA 0.75 aA 0,01 aB

Silicea 60CH 0,75 aA 026 abB 0,26 aB

Epirrix sp. Hypericum 60CH 026 abB 0,75 aA 0,51 aAB
Silicea 12CH 0,26 abA 0,01 bA 001 aA
Hypericum 12CH 0,01 bA 0,01 bA 001 aA
Meédias 041 A 036 AB 016 B

C.V.(%) 41,77




7

Sem intervencgio 0.26™ 0.01= 0.01=
Silicea 60CH 0,01 0,26 0,26
Conoderus Hypericum 60CH 0,01 0,01 0,01
Scalaris Hypericun 12CH 0,01 0,01 0,26
Silicea 12CH 0,01 0,26 0,01
Meédias 0,06™ 0,11 0,11
C.V.(%) 31.09 _ _
Sem intervengio 0,75 aA 1,00 aA 1,00 aA
Silicea 12CH 0,51 abA 0,26 bcA 0,51 abA
Empoaseasp.  prooricwn 12CH 051 abA 075 abA 075 aA
Silicea 60CH 0,26 abAB 001 cB 0,75 aA
Hvpericum 60CH 001 bA 0,26 bcA 0.01 bA
Meédias 0.41™ 0.46 0,60
C.V.(%) 81,35
Sem intervencgio 0.26™ 0.01= 0,01™=
) Silicea 12CH 0,26 0,01 0,26
Systena tenmils g oq 60CH 0,01 0,01 0.26
Hypericum 60CH 0,01 0.26 0,26
Hypericum 12CH 0,01 0,26 0,01
Meédias 0,11= 0,11 0,16
C.V.(%) 81.98 . .
Hypericum 12CH 0,26™ 0.01™ 0,01™
Silicea 12CH 0,26 0,01 0,26
Eriopsis conexa Sificea_ 60CH 0,01 0,01 0,51
Hypericum 60CH 0,01 0,01 0.01
Sem intervencio 0.01 0.01 _0.01
Meédias 011+ 0.01 . 0.16
C.V.(%) 8948

Médias seguidas pela mesma letra maitscula na coluna e mindscula
na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p> 0,05). ns= N&o
significativo pelo teste F (p>0,05).

A incidéncia e severidade das doencas pinta-preta e

requeima nas variedades comerciais de batata submetidas a

preparados homeopaticos, revelam que, para a AACPI de
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Alternaria solani o tratamento sem intervengdo apresentou 0s
maiores valores da doencga diferindo apenas no preparado
homeopatico Silicea 12CH (Tabela 02). A variedade BRS Elisa
apresentou a maior incidéncia da doenca diferindo
estaticamente da variedade Cota, que apresentou a menor
incidéncia da doenga. A AACPS foi maior no tratamento sem
intervencdo diferindo estatisticamente dos preparados Silicea
60CH, Hypericum 60CH e Silicea 12CH, e ndo apresentando
diferengas entre as variedade utilizadas (Tabela 02).

Os resultados de AACPI e AACPS da requeima
Phytophthora  infestans, submetidas aos  preparados
homeopaticos, revelam a maior incidéncia da doenca para 0
tratamentos sem intervencdo diferindo estaticamente dos
preparados homeopaticos Hypericum 60CH, Hypericum 12CH
e Silicea 12CH, sendo o dltimo com menor incidéncia da
doenga para todas as cultivares. Entre as variedades a BRS
Elisa, apresentou maior incidéncia da doenga diferindo das
demais variedades onde a Cota obteve a menor incidéncia da
doenga, na AACPS o tratamentos sem intervencao, obteve a
maior severidade diferindo dos preparados homeopaticos
Hypericum 60CH e Silicea 12CH, o dltimo com menor
severidade da doenca, em relacdo as variedade ndo houve

diferencas significativas (Tabela 02).
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Tabela 02. Area abaixo da curva da incidéncia e severidade da pinta-
preta (Alternaria solani) e requeima (Phytophthora infestans) em
variedades comerciais de batata tratadas com preparados
homeopaticos. Ciclo de cultivo 2013/2014, Quilombo, SC, Brasil.

Variedades
BRS Elisa BRS Ana Cota Médias
Homeopatia Alternaria solani (AACPI)**

Silicea 60CH 11588 aA 95,13 aAB 7088 abB 9396 ab
Hjpericun 60CH 89.63 abA 76,38 aA 81,13 abA 8238 ab
Sem intervengdo 10138 aA 93,00 aA 104,13 aA 9950 a
Hypericun 12CH 10938 aA 102,50 aA 53,00 bB 88,29 ab
Silicea 12CH 52,75 DbA 76,38 aA 5925 abA 62,79 b

Meédias 9380 a 88,68 ab 7368 b

C.V.(%) 34.24

Alternaria solani (AACPS)

Silicea 60CH 1391 aA 11,85 bA 9,02 bA 11,59 be
Hypericun 60CH 1223 aA 12,02 abA 1176 abA 12,00 be
Sem intervencio 1519 aA 1423 abA 1633 aA 1525 a
Hypericum 12CH 1224 aAB 1725 aA 1097 bB 1349 ab
Silicea 12CH 10,46 aA 10,28 bA 921 bA 998 ¢
Médias 12.81% 13,13 11,46

C.V.(%) 31,31

Phytophthora infestans (A ACPI)

Silicea 60CH 121,13 aA 73,13 abB 7688 abB 9038 ab
Hypericum 60CH 73,75 bB 5550 bB 11563 aA 81,63 be
Sem intervengdo 132,13 aA 105,75 aA 116,38 aA 11808 a
Hjpericum 12CH 76,00 bA 8563 abA 8263 abA 8142 be

Silicea 12CH 70,13 bA 5538 bA 6125 DbA 6225 ¢
Meédias 9463 a 75.08 b 90.55 ab
C.V.(%) 39,70
Phytophthora infestans (AACPS)

Silicea 60CH 16,29 aA 893 abB 893 abB 1138 abe
H)pericum 60CH 930 bA 746 DbA 13,16 abA 998 be
Sem intervencdo 17,85 aA 13,89 aA 1519 aA 1564 a
Hypericum 12CH 12,04 abA 1238 abA 1329 abA 1257 ab
Silicea 12CH 782 DA 754 bA 825 bA 7,87 ¢
Médias 12,66% 10,04 11.76

C.V.(%) 35,94

Médias seguidas pela mesma, letra maitscula na coluna e minuscula
na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p> 0,05). ns= N&do
significativo pelo teste F (p>0,05). **AACPI/S = area abaixo da
curva do progresso da incidéncia e severidade.
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O controle das doencas fangicas em cultivo de batata
sdo realizados através da aplicagdo de produtos fitossanitarios
sintéticos com alto risco de contaminacdo ambiental. Assim
praticas e métodos integrados de manejo fitossanitario que
minimizam o0 impacto no meio ambiente sdo muito
importantes. Segundo Casali et al (2009) a homeopatia pode
ser utilizada em todos os modelos agricolas, alternativos o
convencionais, por integralizar primeiramente conhecimentos e
leis de cura e equilibrio entre seres vivos, evidenciando assim o
equilibrio natural, os preparados homeopaticos disponibilizam
e auxiliam na autorregulagéo aos seres vivos como um todo.

Neste trabalho evidenciou-se que o0s preparados
homeopaticos reduziram a incidéncia e severidade das duas
principais doencas que atacam o0s cultivos de batata. A
utilizacdo de preparados homeopaticos para a reducdo de
doengas em plantas cultivadas foi testada e é evidenciada por
varios pesquisadores.

Em experimento com preparados homeopéticos de
Silicea e Calcarea carbonica, Castro, (2001) obtiveram
resultados significativos em resposta ao controle de doencas
fangicas diminuindo a predisposicdo ao ataque e resultados ao
desenvolvimento de plantas estioladas de beterraba.
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No municipio de Marialva-PR, Souza (2006)
verificaram que preparados homeopaticos de Silicea 30CH e
isoterpicos de ferrugem (Phakopsora euvitis) nas
dinamizagdes 6CH, 12CH e 30CH reduziram a severidade da
ferrugem em videiras quando comparadas ao controle,
apresentando 7, 17, 9, e 18%, do grau de severidade
respectivamente

Preparados homeopéticos de Arsenicum album e
Sulphur, apresentaram resultados significativos na reducédo do
crescimento de micélio do fungo Aspergillus parasiticus em
50% e a produgdo de toxina em mais de 90%, quando
submetido ao preparado homeopatico de Sulphur o efeito na
inibicdo do crescimento do fungo foi de 10% e a producédo de
aflotoxina foi reduzida em 30% em condicGes de laboratdrio
(SINHA; SINGH, 1983).

Em experimento com tomateiro Rolim et al., (2001)
obteve reducdo de incidéncia da doenca de oidio (Oidium
lycopersici), na utilizagdo de preparado bioterapico por Kali
iodatum 100CH.

Os dados de temperatura (°C) e umidade relativa do ar
(UR%) durante o periodo de pos colheita, coletados no interior
do local de armazenagem dos tubérculos, mostra que a média

de temperatura foi de 16,4 °C, e a média de UR% do ar foi de
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83,8 % compreendendo os 60 dias de armazenamento. (Figura
02) (EPAGRI/CIRAM, 2014).
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Figura 02. Dados referente a temperatura (°C) e umidade relativa do
ar (UR%) durante o periodo de p6s colheita da batata. Quilombo, SC,
Brasil. 2014.

A producdo de tubérculos por planta de variedades
comerciais de batata submetidas ao tratamento com preparados
homeopaticos de Silicea e Hypericum ndo diferiu
significativamente. Comparando as variedades a maior
producédo foi observada na variedade BRS Ana. Os resultados
do namero de tubérculos por planta ndo diferenciou entre os

preparados homeopaticos (Tabela 03).
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Tabela 03. Producdo e nimero médio de tubérculos obtidos em
variedades comerciais de batata tratadas com preparados
homeopéticos. Ciclo de cultivo 2013/2014, Quilombo, SC, Brasil.

Variedades
BRS Elisa BRS Ana Cota Meédias
Homeopatia Produgio (kg ha™)
Silicea 60CH 503117 13593,53 aA 611449 aB 8246,40™

aB
Hypericum 60CH 641656 aB 1138524 aA 441660 aB  7406,13
Semintervengio 624990 aB 1349979 aA 483326 aB 819431

aB

aB

b

Hypericum 12CH 5614.49 12676.88 aA 751030 aB 860056

Silicea 12CH 4927.00 1353103 aA 498950 aB 781585
Meédias 5647.83 1293729 a 557283 b
CV.(%) 28,60
Tubérculos (n%planta)

Silicea 60CH 7,25 abA 8,75 aA 7,50 aA 7,83
Hypericum 60CH 575  bC 9.75  aA 7.50 aB 7.67
Sem intervencio 8,50 aAB 925 aA 725 aB 833
Hypericum 12CH 6,25 bB 925 aA 7.50 aB 7.67

Stlicea 12CH 6,50 bB 975  aA 7,75 aB 8,00

Meédias 685 b 935 a 7.50 b
CV.(%) 15,13

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey (p>0,05). ns= N&o significativo pelo teste F
(p>0,05).

Diferente dos resultados obtidos neste experimento Boff
et al. (2005) verificaram que preparados homeopéticos de
Staphisagria e Equisetum ambos na 30CH, estimularam a
producdo de massa de tubérculos de batata, porém ndo
apresentaram alteracdo significativa em relacdo a produtividade
quando comparados com a testemunha.

Embora  trabalhando com  outros  preparados
homeopéticos e também com outro vegetal, Boff et. al.,
(2008), também ndo obtiveram diferencas significativas na

producdo de feijdo tratadas com os preparados homeopaticos
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de Chamomilla, Silicea, Sulphur, Staphisagria, Kali,
Equisetum e Calcarea carbonica, nas diluigdes de 6CH e
30CH.

Em relacdo aos aspectos produtivos de cebola
produtividade e massa de bulbos Gongalves (2007), néo
evidenciou diferencgas significativas no teste dos preparados
homeopaticos de sulfato de ferro 3CH, nitrato de amonio 3CH,
calda bordalesa 30CH, calda sulfocalcica 30CH, calcario de
concha 3CH, losna 30CH, terra de diatoméacea 3CH, losna 3CH
e enxofre 3CH.

Em  experimento utilizando  preparados
homeopaticos resultados ndo significativos, evidenciam a
necessidade de analisar de forma constante em diversos
ambientes de cultivos de forma integrada, as diluicbes e
dosagens utilizadas (BOFF, et al.,, 2005), bem como a
padronizacdo da frequéncia e da forma de aplicacdo dos
preparados homeopaticos em estudos focados na produgdo
vegetal (ROSSI et al., 2004).

Em experimentos com vegetais o nivel de dinamizagao
de um preparado homeopatico, depende do estudo a campo
com maiores numeros de dosagens, elencando assim o
potencial terapéutico, fitossanitario e morfolégico dos
preparados homeopéticos analisados (ANDRADE; CASALI,
2004).
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Entretanto, o estudo utilizando Unicas diluicdes, em
experimentos vegetais perde-se a informacdo resposta dos
preparados homeopaéticos, diferenciando da utilizacdo em
humanos, onde o aumento da eficacia do tratamento n&o ocorre
em diluicbes mais altas, podendo ocorrer resultados positivos
mesmo em baixas diluicbes (BONATO, 2004).

Os resultados da qualidade dos tubérculos danificados
por insetos-pragas, nas variedades comerciais submetidas aos
preparados homeopéticos, mostram que entre os preparados
homeopaticos aplicados, ocorreu maior danos quando tratados
com Silicea 60CH e sem intervencao. Em relacdo as variedades
a maior incidéncia de danos foi na cultivar BRS Ana, para o
inseto-praga bicho bolo (Diloboderus abderus) (Tabela 04).

Em relacdo ao inseto-praga Epitrix sp., ndo houve
diferenca significativa entre os preparados homeopaticos, mas
entre variedades a BRS Ana com maior danos nos tuberculos.
O mesmo foi observado para os insetos-pragas larva alfinete e
larva arame, para 0 inseto-praga Phthorimaea operculella,
houve diferengas entre o tratamento sem intervengdo com
maiores danos nos tubérculos que deferiu dos demais
tratamentos, ndo havendo diferencas entre variedades em

condigdes de campo (Tabela 04).
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Tabela 04. Numero médio de tubérculos de batateira com danos
causados por insetos-praga de solo em variedades comerciais de
batata tratadas no campo com preparados homeopéticos. Ciclo de
cultivo 2013/2014, Quilombo, SC, Brasil.

Variedades
Insetos-praga Preparado BRS Elisa BRS Ana Cota Meédias
Silicea 60CH 003 aA 008 aA 003 aA 005 a
Hypericum 60CH 0,03 aA 001 bA 001 aA 0,02 b
Diloboderus  Semintervencio 001 aA 0,06 abA 001 aA 003 ab
abderus  prpericum 12CH 001 aA 003 abA 001 aA 002 b
Silicea 12CH 001 aA 001 bA 001 aA 001 b
Meédias 0,02 ab 0,04 a 0,01 b
C.V.(%) 4823
Silicea 60CH 026 aA 038 bA 008 abB 024%
Hypericum 60CH 0,16 abA 028 bA 0,18 aA 0,21
Epitrix sp. Sem intervencdo 0,13 abB 0,58 aA 0,08 abB 0,27
Hypericum 12CH 003 bB 043 abA 003 abB 017
Silicea 12CH 0,13 abB 043 abA 001 bB 0,19
Médias 014 b 042 a 008 b
C.V.(%) 62.43
Silicea 60CH 026 aA 038 bA 008 abB 0,24™
Hypericum 60CH 0,16 abA 028 bA 0,18 aA 0,21
Sem intervencdo 0,13 abB 058 aA 008 abB 027
Larva alfinete i
Hypericum 12CH 003 bB 043 abA 003 abB 017
Silicea 12CH 013 abB 043 abA 001 bB 0,19
Médias 014 b 042 a 008 b
7232

C.V.(%)
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Silicea 60CH 033 aA 036

aA 0,08 aB 0,26™
Hypericum 60CH 0,13 bcA 028 aA 0,16 aA 0,19
Sem intervengcdo 023 abA 028 aA 003 aB 0,18
Larva arame

Hypericum 12CH 0,26 abA 031 aA 0.06 aB 0,21
Silicea 12CH 0,01 cB 043 aA 008 aB 0,18

Meédias 0,19 b 033 a 0,08 ¢

C.V.(%) 81,51

Silicea60CH 006 DA 006 abA 016 abA 009 b
- Hypericum 60CH 0,08 bAB 0,16 aA 003 cB 009 b
Phthorimaea go intervencio 026 aA 006 abB 021 aA 018 a
operculella .
Hypericum 12CH 0,03 bA 003 bA 001 cA 0,03 b
Silicea12CH 006 bA 0,06 abA 006 bcA 006 b
Meédias 0.10% 0.07 0,09
C.V.(%) 58.83

*Valores seguidos de letras de maiusculas na linha e mindsculas na
coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p>0,05). ns= N&o
significativo pelo teste F (p>0,05).

Pesquisa realizada com preparados homeopaticos de
Chamomilla, Silicea, Sulphur, Staphisagria, Kali e Equisetum,
nas diluicdes 6CH e 30CH ndo diferiram significativamente
guando comparadas ao controle nas avaliaces de incidéncia de
Phytophtora infestans, e danos causados nos tubérculos por
larva arame e alfinete (BOFF et al., 2005).

Os resultados da perda de massa dos tubérculos de
batata em periodo de armazenagem em diferentes datas de
avaliacdo revelam que a perda de massa fresca aos 15 dias de
armazenamento ndo foram significativas entre tratamentos com
preparados homeopéticos em altas dilui¢des e variedades de
batatas comerciais, aos 30 dias ndo houve diferengas entre 0s

tratamentos, porém a variedade BRS Elisa apresentou maior
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valor de perda de massa fresca diferenciando da BRS Ana, aos
45 dias de armazenamento ndo houve diferenca entre
tratamentos, entre as variedades a BRS Elisa apresenta maior
perda de massa fresca diferenciando das demais variedades e
aos 60 dias ndo houve diferencas significativas entre
tratamentos mas a maior perda de massa fresca foi evidenciada
na variedade BRS Elisa diferenciando da BRS Ana que por sua
vez apresenta diferencas da Cota com menor perda de massa
fresca (Tabela 05).

Tabela 05. Perda de massa de tubérculos em periodo de
armazenagem sob temperatura ambiente, de variedades comerciais
de batata tratadas a campo com preparados homeopaticos. Ciclo de
cultivo 2013/2014, Quilombo, SC, Brasil.

Variedades
Dias pos-colheita Preparado BRS Elisa  BRS Ana Cota Meédias
Silicea 60CH 2,35 aA 482 aA 147 aA 288"
Hypericum 60CH 238 ad 0,11 ah 3,24 af 191
15 Sem intervencio 10,84 aA 023 aB 331 aAB 4,79
Hypericum 12CH 1,50 aA 033 aA 639 aA 2.74
Siliceq12cg 001 aA 001 aA 001 aA 001
Meédias 342% 1.10 2.88
C.V.(%) 2843
Silicea 60CH 1806 aA 1465 aA 509 bB 12 60™
Hypericum 60CH 11,48 abA 336 DA 6,82 abA 722
Sem intervengio 19,85 aA 190 bB 923 abB 1033
30 Hypericum 12CH 3,54 bB 596 abB 16,19 aA 8,57
Silicea 12CH 9,17 abA 909 abA 563 abA 796

Médias 1242 a 699 b 859 ab
C.V.(%) 58,37
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Silicea 60CH 22,19 aA 13,74 aAB 848 aAB 1480™

Hypericuon 60CH 1564 aA 706 aB 1070 aB 11,13
Sem intervengdo 19,85 aA 388 aB 967 aA 11,13
45 Hypericum 12CH 11,83 aAB 721 aB 1686 aA 11,97
Silicea 12CH 16,03 aA 964 aA 838 aB 11,35
Meédias 1711 a 830 b 1082 b

CV.(%) 40,46
Silicea 6G0CH 2507 aA 1853 aAB 1313 aA  17,69%
Hypericum 60CH 1682 aA 915 aA 1283 aAB 1303
Semintervencio 21.61 aA 680 aB 2278 aA 1375
aA
aA
b

" Hypericum 12CH 1228 aA 14,43 854 aA 16,50
Silicen 12CH 20,98 aA 9,63 947 aB  13.05
Médias 1935 a 1171 1335 ¢
CV.(%) 51,99

*Valores seguidos de letras de maidsculas na linha e mindsculas na
coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p>0,05). ns= N&o
significativo pelo teste F (p>0,05).

Os preparados homeopéaticos em altas diluicbes
possuem efeito imediato nas plantas, em tratamentos poés
colheita podem ser correlacionados com o grau de dinamizacgéo
do preparado homeopético (BONATO; SILVA, 2003).

Em experimento pos colheita em tomate (Lycopersicum
esculentum Mill.) foi observado que os atributos acidez e
solidos totais ndo foram alterados no tratamento com Calcarea
carbonica em comparagdo a testemunha (MODOLON et al.,
2012. (b)).

Em experimento em alface (Lactuca sativa L.) com
aplicacdo de preparados homeopéticos de Carbo vegetabilis
30CH, em intervalos de 48 horas houve incremento de 22% na
matéria seca (ROSSI et al., 2004). Em trigo com aplica¢des de
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preparados homeopaticos de Phosphorus nas dinamizacGes de
3CH, 30CH e 200CH houve diminui¢do na massa das plantas
frescas e secas de trigo (Triticum aestivum L.) (CARVALHO,
2004).

Em po6s colheita de tomates com aplicacdo de
preparados  homeopaticos  foram  obtidos  resultados
significativos no controle da podriddo po6s colheita, causada
pelo Fusarium roseum, na aplicacdo em pré e pds infeccao,
ressaltando assim que a qualidade e palatabilidade dos frutos
ndo sofreram alteracBes, evidenciando a viabilidade prética e
econbmica da utilizacdo de preparados homeopaticos
(KHANNA; CHANDRA, 1989).



4 RESISTENCIA DE GENOTIPOS LOCAIS DE BATATA
A DOENCAS E A INSETOS

4.1 INTRODUCAO

Na totalidade sdo conhecidos mais de 100 bidtipos de
doengas que afetam a cultura da batata, causadas por diversas
espécies de virus, virdides, fungos, bactéria e nematoides
(NEDER et al. 2010). Os patogenos causam acdes que
promovem a diminui¢do anual da produtividade em um quarto
do potencial de rendimento, ocasionando perdas de
produtividade avaliadas em 100 milhdes de toneladas a cada
ano (GEBAHARDT; VALKONEN, 2001).

No Brasil dentre as doencgas de maior expressividade na
cultura da batata, destacam-se a pinta preta (Alternaria solani
Sorauer) e requeima (Phytophthora infestans (Mont.) De
Bary), onde a natureza genética dessas doencas € de ordem
quantitativa (CHRIST; HAYNEY, 1997). Estudos realizados
no Brasil, objetivando desenvolver plantas com resisténcia a
pinta preta executados por MARTINS; PINTO (1996),
avaliaram gendtipos envolvendo oito genitores com a cultivar
‘Chiquita’. De maneira semelhante SIMON (2005) e BRUNE
et al. (1999), selecionando gendtipos de batata com alto nivel

de resisténcia.
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O cultivo de batata no Brasil é altamente dependente de
variedades melhoradas oriundas da Europa, com baixa
tolerancia quando cultivadas nas condicGes brasileiras. Por
outro lado, segundo Carputo et al. (2002), a batateira apresenta
alta diversidade genética em genotipos locais, quando
comparadas a outras mesmo que sua multiplicacéo seja quase
que exclusivamente clonal.

O cultivo para batata sdo mais restritivos devido a
possibilidade de disseminacdo de problemas fitossanitarios de
dificil controle, métodos e populacdo e/ou genoétipos de batata
podem ser resgatadas para atender as caracteristicas peculiares
a cada regido. Entretanto, a pesquisa deve estar inserida em
sistema de cultivo, cujo propésito é obter e disponibilizar
informacdes que visem tecnologias e manejos adequados,
permitindo a tomada de decisdes estratégicas (RIBEIRO et al.,
2010).

Na producdo de alimento, no que diz respeito a
producéo sustentavel, o sistema produtivo deve levar em conta
0s habitos saudaveis de vida, da valorizagdo da agricultura
familiar e da propria consciéncia do consumidor que reclama
por alimentos saudaveis, quer na preservacdo de recursos
naturais decorrente dos cultivos ou na qualidade do alimento
ofertado no mercado (GOMES et al., 2008).
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O sistema de producdo de batata, apesar de chegar
diretamente ao consumidor, deve seguir oS mesmos preceitos
de responsabilidade ambiental e da satude da populacdo. Isto
porque a batata que se destina ao plantio pode tomar o destino
de alimento, dependendo da situacdo de demanda do mercado,
e neste caso seriam intoleraveis os residuos por agrotdxicos
(BISOGNIN, et al., 2008). Portanto, a busca de
gendtipos/germoplasma rastico e de boa produtividade € de
extrema importancia para o desenvolvimento de sistemas
produtivos em base ecologica (BOFF et al., 2003).

O objetivo deste trabalho foi avaliar resisténcia de
genotipos locais de batata a doencas e a insetos.

4.2 MATERIAL E METODOS
4.2.1 Local do Experimento

A pesquisa foi realizada em trés ciclos de cultivo no
periodo de 2012 a 2014, em dois locais denominados como:
ambiente 01 (area experimental da Estacdo Experimental de
Lages da Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural
de Santa Catarina, EPAGRI, Lages, SC, no Planalto
Catarinense) e o ambiente 02 (area em propriedade rural
localizada no municipio de Quilombo, Santa Catarina, no Oeste

Catarinense).
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No ambiente 01, foram realizados dois experimentos
referentes aos ciclos de cultivo de 2012/13 e 2013/14. A érea
experimental da Epagri-Lages esta localizada na latitude de
27°48’, longitude 50°19’ e altitude de 931 metros. Na regido o
clima é temperado Umido, com temperatura média do ar, no
més mais quente do ano, inferior a 22 °C e nos meses do
inverno entre 6 °C a 8 °C. O predominante da area de pesquisa
é classificado como Cambissolo Himico Alico (EMBRAPA,
2013).

No ambiente 02, foi realizado um experimento durante
o ciclo de cultivo de 2013/14. A area experimental do ambiente
02 esta localizada na latitude 26°43' 34”’ sul, e a uma longitude
52°43'14>> de 600 metros. Na regido o clima é temperado
quente e temperatura média de 18° a 30° C (EPAGRI/CIRAM,
2013) e o solo predominante da area de pesquisa é classificado
como Latossolo Distréfico, com relevo suavemente ondulado e
bem drenado de acordo com (EMBRAPA, 2013).

4.2.2 Germoplasma de batatas utilizadas para o experimento

A pesquisa foi conduzida com delineamento
experimental em blocos ao acaso (DBC) com quatro
repeti¢des. As unidades experimentais foram constituidas de 10
tubérculos, espacados 0,30 m entre plantas e 0,80 m entre

linhas. Avaliou-se 40 genotipos de origem catarinense (Tabela
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06), oriundos do programa de melhoramento vegetal da

Estacdo Experimental de S&o Joaquim pertencente a Empresa

de Pesquisa Agropecuéria e Extensdo Rural de Santa Catarina

— EPAGRI. e oito cultivares comerciais Agata, Asterix e
Monalisa de origem holandesa, BRS Ana, BRS Eliza Cota,

Catucha de origem brasileira, e Panda de origem Alema. O

cultivo foi sob sistema organico.

Tabela 06 — Genotipos de batata utilizados em experimentos de
resisténcia a doencas e a insetos conduzidos nas regides do Planalto e
Oeste Catarinense sob cultivo organico. Lages, SC, Brasil.

Gendétipos Cruzamento Codigo

3 Atlantic x (3CRI1149 x Granola) SJ01263-2
15 Atlantic x Catucha SJ01273-1
23 Atlantic x (3CRI11149 x Granola) SJ01263-16
35 Catucha x FL1625 SJ01251-1
53 Panda x Baraka SJ04514-2
57 Panda x EESJ01733 SJ04503-6
62 (Atlantic x Tollocan) x EESJ96575 SJ03425-26
73 Serrana x FL1625 SJ03463-8
74 Serrana x FL1625 SJ03463-9
79 (Clarissa x Monalisa) x FL1625 SJ04519-27
95 Atlantic x Tollocan SJ01213-1
130 Asterix x SM1J461-1 SMSJ07310-59
136 Atlantic x Monalisa SMSJ07325-54
138 Catucha x Atlantic SMSJ07327-51
144 Panda x Atlantic SMSJ07344-54
162 EESJ01733 x FL1625 SJ04510-1
168 (Monalisa x Baraka) x FL1625 SJ04526-3
172 3CRI1149 x Russet Burbank SJ05621-11
322 Elvira x Monalisa SJ02411-5
324 Eliza x Monalisa SJ02305-3
325 Monalisa x Recent SJ02300-9
326 Deize x Cupido SJ04608-1
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327
328
329
330
331
333
334
335
336
338

339
814
337
321
33/29
56/18
56/39

56/6

Eliza x EESJ01733
(Bintje x Baraka) x Cupido
Monalisa x Baraka
Monalisa x Recent
Eliza x Monalisa
Eliza x Monalisa
Monalisa x Cupido
Synfonia x Monalisa
EESJ89229 x Monalisa
Monalisa x Sandra

Synfonia x Karu
Serrana x FL1625
Sem informacdo
Sem informacéo
Sem informacéo
Sem informacéo
Sem informacéo

Sem informacéo

SJ02330-4
SJ05615-1
SJ02303-19
SJ02300-16
SJ02305-13
SJ02305-11
SJ04521-3
SJ02321-11
SJ02307-5
SJ04513-3

SJ04598-1

SJ03463-30
Sem informacdo
Sem informacéo
Sem informacéo
Sem informacéo
Sem informacéo

Sem informacéo

4.2.3 Adubacéo do solo e tratos culturais

A adubacdo de base no ambiente 01, em Lages, foi de

10 m3 ha'® de esterco de ovino e 300 kg ha™* de fosfato de rocha

Arad, de acordo com anélise aos fatores mais limitantes do

solo. A adubacdo de base no ambiente 02, em Quilombo, foi

realizada atraves da anélise quimica do solo, adicionando-se 10

m3 hal de esterco organico Granu plant® com composicao:

Nitrogénio total 1,0%, Carbono organico 20%, Umidade 25%,
pH 7,5, CTC 340 cmolc, CTC/C 17,00 cmolc. No periodo de

inverno, foi realizada adubacdo verde com aveia (Avena
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strigosa Linn.). Antecedendo o plantio foi realizada
escarrificacdo da area, com escarrificador montado na
profundidade média de 0,20 m. A condugdo do experimento foi
em sistema organico realizando capina manual e amontoa

conforme a necessidade de cultivo.

4.2.4 Avaliacdo de doencas e pragas

As avaliagbes de incidéncia e severidade das doengas
requeima (Phytophthora infestans) e pinta-preta (Alternaria
solani), foram iniciadas 20 dias apds o plantio, realizadas a
cada 15 dias, totalizando 5 avaliacdes, com auxilio de escala
diagramatica proposta por (JAMES, 1971), apresentando 1%,
10%, 25% e 50% de incidéncia foliar, utilizando 6 plantas por
subparcela, calculada pela AACPI (&rea abaixo da curva do
progresso da incidéncia) e AACPS (area abaixo da curva do
progresso da severidade), pelo método da integralizacdo
trapezoidal (BERGER, 1988). Para o calculo da AACPD,
utilizou-se a seguinte férmula:

n-1 ¢

Zi vi+yl+1 ."(5'1 -1

] &
!

1 4

em que: n = numero de avaliaces,

y = intensidade da doenca,
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t = tempo quando da avaliacdo da intensidade da
doenca,

(yi +yi + 1) = altura média do retangulo entre o0s
pontos yi e yi + 1, ti + 1 = diferenca da base do retangulo entre
0s pontos ti + 1 e ti. expressa pela proporgéo de doenga x
tempo.

As avaliacBes da ocorréncia de insetos sobre as plantas
da batateira foram realizadas a cada 15 dias através de exame
visual em seis plantas centrais por subparcela experimental,
identificando os insetos-pragas e inimigos naturais e anotando
0 inseto-praga presente, conforme metodologia descrita por
Malvoni et al. (2003). A presenca dos insetos-pragas foram
estimados no terco médio da planta com inicio aos 20 dias apés

o plantio totalizando cinco avaliagdes.

4.2.5 Anélise dos dados

A andlise dos dados foi realizada de acordo com o
delineamento experimental, adotando-se modelos lineares e
ANOVA. As comparagOes entre os valores médios dos
tratamentos foram efetuados por meio de teste Tukey a 5%. A
variavel area abaixo da curva do progresso da incidéncia e
severidade (AACPI/S) de Phytophthora infestans e Alternaria

solani foi calculada na extensdo de todas as avaliacGes. As
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analises foram realizadas através do programa estatistico
Assistat (versdo 7.6 beta 2012).

4.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados referentes a precipitacdo (mm) e temperatura
(°C), para o ambiente 01 ciclo de cultivo 2012/2013, mostram
que a precipitacdo acumulada foi de 632,7 mm e a média de
temperatura foi de 19,5 °C, durante o ciclo de cultivo (Figura
03).
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- 20,5
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50,0 - 17,5
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100,0
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Ciclo de cultivo

=== Precipitagdo mm Temperatura oC

Figura 03. Dados referente a precipitagdo (mm) e temperatura (°C)
durante o ciclo de cultivo da batata. Lages, SC, Brasil. 2014,

Os dados referentes a precipitacdo (mm) e temperatura
(°C), para 0 ambiente 01 ciclo de cultivo 2013/2014, mostram
que a precipitacdo acumulada foi de 642,4 mm e a média de
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temperatura foi de 20,0 °C, durante o ciclo de cultivo (Figura
04).
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Figura 04. Dados referente a precipitagdo (mm) e temperatura (°C)
durante o ciclo de cultivo da batata. Lages, SC, Brasil. 2014.

Os dados referentes a precipitacdo (mm) e temperatura
(°C), para o ambiente 02 ciclo de cultivo 2013/2014, mostram
que a precipitacdo acumulada foi de 470,5 mm e a média de
temperatura foi de 17,4 °C, durante o ciclo de cultivo (Figura
05).
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Figura 05. Dados referente a precipitagdo (mm) e temperatura (°C)
durante o ciclo de cultivo da batata. Quilombo, SC, Brasil. 2014.

Os resultados do ambiente 01 no ciclo de cultivo
2012/2013, referente a presenca do inseto-praga (Diabrotica
speciosa) em diferentes datas de avaliagdo em
genotipos/variedades de batata, n&o revelam diferencas
significativas entre genotipos/variedades, entretanto entre as
datas de avaliagdo houve maior danos na primeira data de

avaliacdo diferindo das demais avaliacfes (Figura 06).
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Figura 06 — Presenca de adultos de Diabrotica speciosa em
genotipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema organico.
Lages, SC, Brasil, Ciclo de cultivo 2012/2013.
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No ciclo de cultivo 2013/2014 ambiente 01, da mesma
forma que no ciclo de cultivo anterior a presenca de adultos de
Diabrotica speciosa ndo apresentou diferencas significativas
entre genotipos/variedades de batata. Considerando as datas de
avaliacdo o maior nimero de insetos foram evidenciados na
terceira e quinta data de avaliacdo, diferindo das demais datas
(Figura 07).
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Figura 07 - Presenca de adultos de Diabrotica speciosa em
gendtipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema organico.
Lages, SC, Brasil, Ciclo de cultivo 2012/2014.

No ambiente 02 ciclo de cultivo 2013/2014, a presenca
de adultos de Diabrotica speciosa, evidenciaram diferencas
estatisticas entre gendtipos/variedades de batata, os genétipos
74 e 322, obtiveram 0s maiores presengas juntamente com a
variedade BRS Ana, diferenciando estaticamente dos genétipos
130 e 136 com menor presenca causados pelo inseto-praga, as
datas de avaliacdo ndo diferenciaram entre si nas ocasifes de

avaliacdo (Figura 08).
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Datas de avaliagdo
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Figura 08 - Presenca de adultos de Diabrotica speciosa em
genotipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema organico.
Quilombo, SC, Brasil, Ciclo de cultivo 2013/2014.
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Estudos comparativos na resisténcia de genotipos de
batata (procedéncia ndo relatada pelo autor) a Diabrotica
speciosa, evidenciaram que genotipos apresentam grande
potencial, pois além de estabilidade produtiva, revelam
resisténcia a praga, onde 2 a 3 vezes menor incidéncia de
ataque por adultos com 4 a 7 vezes menos danos pelas larvas
em tubérculos comparando a diversas variedades comerciais
suscetiveis (SARGO et al., 1998).

Pesquisa realizada por Bonine (1997), avaliando 0s
danos de larvas de Diabrotica speciosa nos estoldes e nos
tubérculos de cinco cultivares, revela que a cultivar Baronesa
apresenta maior suscetibilidade, e melhor desempenho da
cultivar Macaca, e Santo amor com menor nimero de danos
nos tubérculos.

Os resultados da presenca do percevejo marrom,
no ciclo de cultivo 2012/2013, no ambiente 01, mostram que
ndo houve diferencas significativas entre genotipos/variedades,
entre as datas de avaliagdo as maiores presengas foram

evidenciadas na ultima data de avaliacdo (Figura 09).
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Figura 09 - Presenca de adultos do percevejo marrom em
genotipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema orgénico.
Lages, SC, Brasil, Ciclo de cultivo 2012/2013.
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No ambiente 01 ciclo de cultivo 2013/2014, a presenca
do percevejo marrom ndo diferiu entre gendtipos/variedades, e

0 mesmo foi observado entre as datas de avaliacédo (Figura 10).
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Figura 10- Presenga de adultos do percevejo marrom em
gendtipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema organico.
Lages, SC, Brasil. Ciclo de cultivo 2013/2014.
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Os dados referentes ao ambiente 02 no ciclo de cultivo
2013/2014, revelam que ndo houve diferencas significativas
quanto a presenca do percevejo marrom entre 0S

genotipos/variedades e entre as datas de avaliacdo (Figura 11).
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Figura 11 - Presenca de adultos do percevejo marrom em
genotipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema orgénico..
Quilombo, SC, Brasil. Ciclo de cultivo 2013/2014.
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A presenca de adultos do percevejo verde para o ciclo
de cultivo 2012/2013, no ambiente 01 néo foi evidenciada para
0s gendtipos/variedade e nem para as datas de avaliacOes
(Figura 12).
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Figura 12- Presenca de adultos do percevejo verde em
gendtipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema organico.
Lages, SC, Brasil. Ciclo de cultivo 2012/2013.
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Os resultados da andlise de dados de presenca do
percevejo verde para o ciclo de cultivo 2013/2014 no ambiente
01, ndo apresentam diferengas estatisticas entre 0s
genotipos/variedades estudados e nem entre as datas de

avaliacdo (Figura 13).
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Figura 13- Presenca de adultos do percevejo verde em
gendtipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema organico.
Lages, SC, Brasil. Ciclo de cultivo 2013/2014.
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Os resultados para o ambiente 02, resultantes da
presenca do inseto-praga para o ciclo de cultivo 2013/2014,
ndo apresentam  diferencas significativas entre  0s
gendtipos/variedades, entre as datas de avaliacdo houve
diferengas entre a terceira data de avaliagdo com as demais,

evidenciando maior presenga do inseto (Figura 14).
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Datas de avaliagdo
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Figura 14 - Presenga de adultos do percevejo verde em
genotipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema organico.
Quilombo, SC, Brasil. Ciclo de cultivo 2013/2014.

Os dados em relacéo a presenca do inseto-praga Epitrix
sp. para o ambiente 01 ciclo de cultivo 2012/2013, apresenta
diferengas significativas entre o0s gendtipos/variedades o
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genétipo 62 apresentou maior presenca do inseto-praga
diferindo dos genotipos 35, 73, 130, 162, 325, 333, 338, 339,
56/6 e da variedade Cota, 0s quais apresentaram as menores
presencas do inseto-praga, entre as datas de avaliacdo a terceira
data apresentou maior presenca do inseto diferindo das demais

datas de avaliacdo (Figura 15).
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Figura 15 - Presenga de adultos de Epitrix sp. em
gendtipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema orgéanico.
Lages, SC, Brasil. Ciclo de cultivo 2012/2013.

A presenca de adultos de Epitrix sp. no ambiente 01
ciclo de cultivo 2013/2014, ndo apresentou diferencas
significativas entre os genotipos/variedades estudadas, para as
datas de avaliagdo a maior presenca do inseto foi evidenciada
na primeira data, diferenciando da terceira e quarta avaliacdo
(Figura 16).
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Figura 16 - Presenca de adultos de Epitrix sp. em
genotipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema organico.
Lages, SC, Brasil. Ciclo de cultivo 2013/2014.
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A presenca de adultos de Epitrix sp. no ciclo de cultivo
2013/2014, para o ambiente 02, apresentou diferencas
estatisticas entre os genotipos/variedades, os genotipos 35 e
814, apresentaram as maiores presencas dos inseto-praga
diferenciando da cultivar Panda que obteve a menor presenca,
entre as datas de avaliacdo a quarta data obteve a maior

presenca diferenciando das demais avaliagdes (Figura 17).
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Figura 17 - Presenga de adultos de Epitrix sp. em
gendtipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema orgénico.
Quilombo, SC, Brasil. Ciclo de cultivo 2013/2014.

Os dados da presenca de adultos de Connoderus
scalaris, no ciclo de cultivo 2012/2013, para o ambiente 01,
nédo apresenta diferencas significativas entre
gendtipos/variedades, entres as datas de avaliacdo a presenca
diferiu estatisticamente onde a terceira avaliacdo apresenta
maior presenca do inseto praga, diferindo da quarta avaliagdo
(Figura 18).
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Figura 18 - Presenca de adultos de Conoderus scalaris em
genotipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema organico.
Lages, SC, Brasil. Ciclo de cultivo 2012/2013.

Para 0 ambiente 01 o numero de adultos de C. scalaris para o
ciclo de cultivo 2013/2014, ndo apresentam diferenca significativa
em relacdo a comparacdo entre gendtipos/variedades, entre as datas

de avaliacdo a maior presenca foi registrada na segunda data
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diferindo estatisticamente apenas da quarta data de avaliacdo (Figura
19).
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Figura 19 - Presenga de adultos de Conoderus scalaris em
genotipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema organico.
Lages, SC, Brasil. Ciclo de cultivo 2013/2014.
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O ambiente 02 em relacdo a presenca de C. scalaris, no
ciclo de cultivo 2013/2014, ndo apresenta diferencas
significativas entre 0s gendtipos/variedades estudadas, o
mesmo foi observado nas datas de avaliagéo (Figura 20).
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Figura 20 - Presenga de adultos de Conoderus scalaris em
gendtipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema orgénico.
Quilombo, SC, Brasil. Ciclo de cultivo 2013/2014.
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O ambiente 01 no ciclo de cultivo 2012/2013, para a
presenca de Agallia sp., ndo foram evidenciadas diferengas
estatisticas em relacdo aos gendtipos/variedades testados, entre
as datas de avaliacdo a maior presenca foi observada na quinta
avaliagdo diferindo estatisticamente das demais datas (Figura
21).
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Figura 21 - Presenca de adultos de Agallia sp. em
genotipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema organico.
Lages, SC, Brasil. Ciclo de cultivo 2012/2013.

A presenca de adultos de Agallia sp., no ciclo de cultivo
2013/2014, no ambiente 01, ndo apresentou diferencas
significativas para os gendtipos/variedades testados, em relagdo
as datas de avaliacdo houve diferencas significativas entre as
datas sendo que a primeira, terceira e quinta data diferem da
segunda data que por sua vez deferi da quarta data de avaliagdo
(Figura 22).
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Figura 22 - Presenca de adultos de Agallia sp. em
genotipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema organico.
Lages, SC, Brasil. Ciclo de cultivo 2013/2014.

O ambiente 02 apresenta para o ciclo de cultivo

2013/2014, em relacédo a presenca de Agallia sp., diferencas em
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relacdo aos gendtipos/variedades 79 e 35, com a maior
presenca do inseto diferindo dos gendtipos 326, 53, 338, 334 e
da variedade BRS Ana, entre as datas de avaliagdo. A terceira
data apresenta diferencas estatisticas entre a primeira, segunda
e quinta data, que diferem da quarta data de avaliacdo (Figura
23).
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Figura 23 - Presenca de adultos de Agallia sp. em
genotipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema organico.
Quilombo, SC, Brasil. Ciclo de cultivo 2013/2014.

A presenca de adultos da cigarrinha verde Empoasca
sp. no ambiente 01 ciclo de cultivo 2012/2013, ndo apresentou
diferencas estatisticas em comparacao aos
gendtipos/variedades estudados. Em relagdo as datas de
avaliagcdo, houve diferencas significativas, onde a quinta coleta
difere da primeira, segunda e terceira data de avaliagdo (Figura
24).
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Figura 24 - Presenca de adultos de Empoasca sp. em

gendtipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema organico.
Lages, SC, Brasil. Ciclo de cultivo 2012/2013.

O ambiente 01 para o ciclo de cultivo 2013/2014, a

presenca da cigarrinha verde, ndo evidenciou diferencas
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significativas entre o0s genotipos/variedades estudados, em
relacdo as datas de avaliagdo houve diferengas significativas

entre a terceira e segunda data de avaliacdo (Figura 25).
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Figura 25 - Presenca de adultos de Empoasca sp. em
gendtipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema organico.
Lages, SC, Brasil. Ciclo de cultivo 2013/2014.
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A presenca de Empoasca sp. no ambiente 02 ciclo de
cultivo 2013/2014, apresentou diferencas significativas entre 0s
genotipos/variedades, onde o clone 336 defere dos gendtipos
57, 62, 130, 168, 322, 56/39 e 56/6 e das variedades Cota,
Monalisa e Panda. Entre as datas de avaliagdo a primeira,
segunda, quarta e quinta data diferem da terceira data de
avaliacéo (Figura 26).
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Figura 26 - Presenga de adultos de Empoasca sp. em
genotipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema organico.
Quilombo, SC, Brasil. Ciclo de cultivo 2013/2014.

A presenca do besouro Systena tennuis, para 0 ambiente
01 ciclo de cultivo 2012/2013, ndo mostrou diferencas
significativas entre os genotipos/variedades estudados, porém
entre as datas de avaliacdo a terceira e quarta datas diferem das

demais datas (Figura 27).
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Figura 27 - Presenca de adultos de Systena tennuis em
genotipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema organico.
Lages, SC, Brasil. Ciclo de cultivo 2012/2013.

Para o ambiente 01 no ciclo de cultivo 2013/2014, a
presenca do besouro S. tennuis, ndo apresentou diferencas

estatisticas entre 0s genotipos e variedades estudados, entre as
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datas de avaliacdo, apresenta diferencas significativas entre a
primeira avaliacdo diferindo da quinta que difere da quarta data

de avaliacdo (Figura 28).
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Figura 28 - Presenca de adultos de Systena tennuis em
genotipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema organico.
Lages, SC, Brasil. Ciclo de cultivo 2013/2014.
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Para o ambiente 02 ciclo de cultivo 2013/2014, a
presenca do besouro S. tennuis, ndo apresentou diferencas
significativas para 0s genotipos/variedades, em relacdo as
diferentes datas de avaliag&o a terceira data de avaliagéo difere

das demais com a maior presenca do inseto-praga (Figura 29).
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Figura 29- Presenca de adultos de Systena tennuis em
gendtipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema orgénico.
Quilombo, SC, Brasil. Ciclo de cultivo 2013/2014.
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A presenca de adultos de Eriopis conexa que € um
inseto predador (inimigo natural) no ciclo de cultivo
2012/2013, para o ambiente 01, ndo apresentou diferencas
significativas entre os genotipos/variedades estudados. Entre as
datas de avaliagcdo a maior presenca foi observada na terceira
data de avaliacdo, diferenciando apenas da quinta e Ultima

avaliacdo (Figura 30).
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Figura 30 - Presenca de adultos de Eriopis connexa em
genotipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema organico.
Lages, SC, Brasil. Ciclo de cultivo 2012/2013.

No segundo ciclo de cultivo 2013/2014, para o
ambiente 01, a presenca do inimigo natural E.s connexa, ndo
apresentou diferencas significativas entre genoétipos/variedades
estudados, entre as datas de avaliacdo a quinta data de
avaliacdo diferencia da quarta avaliagdo com menor presenca

do inimigo natural (Figura 31).
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Figura 31 - Presenca de adultos de Eriopis connexa em
gendtipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema orgénico.
Lages, SC, Brasil. Ciclo de cultivo 2013/2014.
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No ambiente 02 ciclo de cultivo 2013/2014, a presenca
do inimigo natural E. connexa, apresentou diferencas
significativas entre genotipos/variedades. O genotipo com
maior presenca foi 321, diferindo dos gendtipos 15, 23, 53, 57,
73, 74, 79, 130, 136, 138, 168, 325, 327, 328, 334, 335, 336,
337, 338 e das variedade Asterix e Catucha. Entre as datas de
avaliagdo a maior presenca foi evidenciada da terceira data de

avaliagéo diferenciando das demais datas (Figura 32).
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Figura 32 - Presenca de adultos de Eriopis connexa em
gendtipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema orgénico.
Quilombo, SC, Brasil. Ciclo de cultivo 2013/2014.

Durante a conducdo do experimento, para 0 ambiente
01 ciclo de cultivo 2012/2013, a precipitacdo acumulada foi de
632,7 mm, e a temperatura média de 19,5 °C, para o ciclo de
cultivo 2013/2014 a precipitacdo foi de 642,4 mm, com
temperatura média de 20 °C, Para o ambiente 02, ciclo de
cultivo 2013/2014 a precipitacdo registrada foi de 470,5 mm,
com temperatura de 17,4 °C. O montante da precipitacdo foi
abaixo do esperado pela cultura, sendo que para o0 ambiente 02,
0s baixos volumes de precipitacdo coincidiram com a maior
demanda pela planta aos 60 dias ap6s o plantio. Ocasionado
assim diferengas entre gendétipos e variedades para 0 mesmo

ambiente.
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Pesquisas com genotipos de batata realizados por
Parihar et al. (1996), observaram que dos 24 genotipos testados
apresentaram boa resisténcia a Aphis gossypii (Glover),
enquanto oito apresentaram moderada e 11 baixa resisténcia.

Uma das formas de diminuir a presenca de insetos-
pragas na lavoura € o uso de genotipos/variedades resistentes.
Furiatti (2009) comparando dados de desfolha em plantas de
batatas causadas por D. speciosa, retrata que o genétipo testado
em comparacdo a variedade Crebella, apresentou menor danos
tendo resposta significativa nas avaliacfes de numero 2 e 3.

No experimento conduzido no ambiente 01 ciclo de
cultivo 2012/2013, foram observadas diferengas significativas
para a area abaixo da curva do progresso da incidéncia
(AACPI) de pinta-preta (Alternaria solani) entre 0s
genotipos/variedades. O gendtipo 322 apresentou a maior
incidéncia da doenca diferindo do genotipo 325 com menor
incidéncia, em relacdo a severidade o genétipo 56/18
apresentou a maior severidade diferindo dos geno6tipos 35, 130,
162, 168, 325, 328 e 339 e das variedades BRS Ana e Cota
(Tabela 34).

Quanto a incidéncia de requeima (Phytophthora
infestans), os resultados mostram que o gendétipo 95 apresenta a
maior incidéncia da doenca diferenciando dos genotipos 35, 53,
62, 73, 136, 138, 162, 168, 325, 328, 334, 339, 814, 33/29,
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56/18 e das variedades Agata e Monalisa. A severidade aponta

diferencas significativas entre a variedade Panda com maior

valor, diferenciando dos genotipos 53 e 333 (Tabela 07).

Tabela 07 — Area abaixo da curva da pinta-preta (Alternaria solani) e
requeima (Phytophthora infestans), em gendtipos/variedades de
batata cultivadas sob o sistema orgénico. Lages, SC, Brasil. Ciclo de

cultivo 2012/2013.

Gendtipos/ Alternaria solani Phytophthora infestans
variedades

AACPI* AACPS** AACPI* AACPS**
322 15500 a 1425 ab 98,38 ab 14,33 ab
Panda 130,25 ab 15,86 ab 83,13 ab 27,34 a
56/39 119,00 ab 13,86 ab 68,75 ab 13,05 ab
Agata 106,63 ab 1255 ab 6088 b 13,24 ab
56/18 106,63 ab 17,97 a 5825 b 1386 ab
95 101,38 ab 1527 ab 13425 a 1440 ab
33/29 100,63 ab 1461 ab 4738 b 11,63 ab
172 99,75 ab 13,77 ab 90,75 ab 14,74 ab
53 98,50 bc 12,64 ab 3800 b 1054 b
Asterix 96,13 bc 1453 ab 9563 ab 13,99 ab
BRS Elisa 91,63 bc 1461 ab 91,13 ab 13,86 ab
138 87,13 bc 1520 ab 53,75 b 1230 ab
23 87,00 bc 1501 ab 66,00 ab 1352 ab
74 86,75 bc 13,31 ab 101,25 ab 14,81 ab
144 85,75 bc 14,19 ab 103,88 ab 15,15 ab
79 83,38 bc 14,18 ab 70,00 ab 14,40 ab
3 83,13 bc 1352 ab 89,00 ab 14,14 ab
334 82,63 bc 1298 ab 5375 b 2220 ab
331 82,25 bc 12,83 ab 64,13 ab 1298 ab
336 7950 bc 1142 ab 73,75 ab 14,81 ab
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Monalisa 7950 bc 1230 ab 52,00 b 1196 ab
330 78,75 bc 13,92 ab 62,75 ab 13,86 ab
333 7788 bc 1247 ab 46,00 b 1067 b

62 76,38 bc 1359 ab 5100 b 1163 ab
56/6 75,88 bc 1541 ab 8450 ab 1251 ab
15 75,00 bc 1230 ab 66,38 ab 1352 ab
329 72,75 bc 11,63 ab 6550 ab 13,73 ab
324 7263 bc 11,89 ab 8625 ab 14,40 ab
Catucha 72,63 bc 12,16 ab 72,75 ab 1264 ab
57 71,38 bc 1155 ab 91,75 ab 1515 ab
130 70,75 bc 10,33 b 69,88 ab 1365 ab
326 70,00 bc 13,11 ab 62,75 ab 12,84 ab
338 70,00 bc 11,76 ab 96,25 ab 1583 ab
814 7000 bc 1298 ab 70,00 ab 13,73 ab
321 67,75 cd 12,09 ab 5325 b 12,64 ab
327 67,75 cd 1195 ab 5150 b 12,30 ab
136 6550 cd 1142 ab 6100 b 13,18 ab
335 6550 cd 11,76 ab 7325 ab 14,27 ab
73 65,00 cd 11,89 ab 5550 b 13,31 ab
162 62,25 cd 11,01 b 4650 b 12,30 ab
168 62,25 cd 1046 b 51,00 b 1155 ab
339 62,25 cd 10,13 b 53,75 b 12,30 ab
35 61,38 cd 1121 ab 6188 b 13,18 ab

BRS Ana 60,88 cd 10,80 b 72,25 ab 13,11 ab
814 60,88 cd 12,77 ab 59,13 b 12,77 ab
Cota 60,50 cd 10,80 65,50 ab 12,30 ab
328 58,25 cd 10,67 4525 b 1251 ab
325 5725 d 945 3800 b 21,75 ab

o T T

CV.% 42,67 18,78 36,42 40,63

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si
pelo teste Tukey (p< 0,05)
* &rea abaixo da curva do progresso da incidéncia
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** &rea abaixo da curva do progresso da severidade

No ambiente 01 ciclo de cultivo 2013/2014, os
resultados da incidéncia de pinta-preta (Alternaria solani) pela
AACPD, mostram que o gendtipo 326 apresentou a maior valor
diferenciando dos genotipos 23. 35, 53, 57, 73, 136, 144, 322,
325, 327, 329, 331, 335 814 e 33/29 e das variedades Agata,
BRS Ana e BRS Elisa, ndo diferindo dos gendtipos 3, 93, 138,
168, 172, 324, 328, 330, 333, 336 e 56/39. Em relagdo
severidade o gendtipo com maior severidade foi o 130, ndo
diferenciando apenas dos gendtipos 35, 53, 73, 334 e 56/18.
Quanto a incidéncia de requeima (Phytophthora infestans), o
clone 74 diferiu dos genotipos 321, 339, 814, 33/29 e 56/39 e
da variedade BRS Elisa com os menores valores, a severidade
revela que o gendtipo 325 com maior severidade da doenca
diferenciando significativamente dos gendtipos 3, 15, 23, 35,
62, 74, 95, 138, 168, 322, 324, 331, 336 e das variedades Agata
e BRS Ana (Tabela 08).

Tabela 08 - Area abaixo da curva da pinta-preta (Alternaria solani) e
requeima (Phytophthora infestans), em genotipos/variedades de
batata cultivadas sob o sistema organico. Lages, SC, Brasil. Ciclo de
cultivo 2013/2014.

Gendtipos/ Alternaria solani Phyitophthora infestans
variedades

AACPI*  AACPS**  AACPI* AACPS**

326 8063 a 804 b 123,00 ab 12,30 ab
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74 70,38 ab 7,35
321 61,75 ab 7,69
338 61,00 ab 7,35 75,63 bc 14,25 ab

Monalisa 58,13 ab 7,35 130,00 ab 14,25 ab
56/18 53,13 ab 885 ab 137,13 ab 12,00 ab
334 50,00 ab 8,74 ab 128,25 ab 12,04 ab

23150 a 10,80 b
56,88 ¢ 11,66 ab

130 49,75 ab 1588 a 16550 ab 1253 ab
79 4825 ab 7,69 b 122,13 ab 1123 ab
56/6 47,00 ab 803 b 8313 bc 12,00 ab
162 46,50 ab 7,35 b 17863 ab 1123 ab
62 4475 ab 735 b 72,00 bc 1037 b
Asterix 4350 ab 735 b 152,13 ab 1224 ab
Panda 4350 ab 735 b 11825 ab 11,23 ab
339 4125 ab 735 b 5475 ¢ 1296 ab
Cota 40,25 ab 7,35 b 80,88 bc 1296 ab
15 38,75 ab 804 b 20663 ab 8,40 b
Catucha 37,13 ab 735 b 9150 bc 11,23 ab
136 36,50 bc 769 b 166,63 ab 1253 ab
23 3450 bc 7,78 b 159,88 ab 7,35 b
Agata 3450 bc 803 b 87,75 bc 10,37 b
331 3425 bc 7,35 b 12250 ab 8,04 b
57 3225 bc 7,35 b 10750 ab 12,53 ab
322 31,75 bc 769 b 173,63 ab 9,08 b
BRSAna 31,00 bc 735 b 10588 ab 9,52 b
327 30,00 bc 769 b 8988 bc 1253 ab
BRS Elisa 30,00 bc 769 b 4950 ¢ 11,66 ab
73 2988 bc 8,31 ab 11575 ab 11,33 ab
335 2988 bc 735 b 77,75 bc 11,23 ab
33/29 2988 bc 735 b 5513 ¢ 1296 ab
329 29,00 bc 7,35 b 116,13 ab 1253 ab
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144 28,75 bc 735 b 12413 ab 1286 ab
53 27,38 bc 10,73 ab 170,38 ab 12,90 ab
325 27,25 bc 735 b 7363 bc 2474 a
814 2725 bc 735 b 5950 ¢ 1166 ab
35 26,25 bc 9,69 ab 8963 bc 9,17 b
95 2550 ¢ 804 b 9325 bc 1056 b
330 2550 ¢ 735 b 7863 bc 12,96 ab
333 2525 ¢ 769 b 8888 bc 11,23 ab
168 2475 ¢ 7,35 b 200,13 ab 9,51 b
138 2400 ¢ 735 b 13188 ab 10,80 b
324 2300 ¢ 735 b 9225 bc 10,80 b
56/39 2300 ¢ 769 b 4913 ¢ 129 ab
172 2288 ¢ 735 b 9575 bc 11,66 ab
814 2275 ¢ 735 b 9038 bc 11,14 ab
336 2200 ¢ 735 b 15125 ab 9,95 b
3 2138 ¢ 7,78 b 147,88 ab 7,69 b
328 2138 ¢ 735 b 7563 bc 1296 ab

CV.% 69,77 34,24 66,99 41,13

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, nao diferem entre si
pelo teste Tukey (p< 0,05).

* &rea abaixo da curva do progresso da incidéncia. ** &rea abaixo da
curva do progresso da severidade

No ambiente 02 ciclo de cultivo 2013/2014, os
resultados analisados pela AACPD para pinta-preta (Alternaria
solani), mostram diferengas significativas na incidéncia dos
gendtipos 35, 53, 62, 79, 95, 138, 162, 172, 321, 324, 325, 327,
328, 329, 330, 331, 333, 335, 336, 337, 338 e as variedades
Agata, Asterix, Catucha, Monalisa e Panda, entre os gendtipos
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3,15, 23,57, 73, 74, 130, 136, 144, 168, 322, 56/6, 56/39 e das
variedades BRS Ana e Cota, em relacdo a severidade o clone
136 apresenta a maior severidade diferenciando dos genotipos
95, 138, 144 e 162. Quanto a incidéncia de requeima
(Phytophthora infestans), os genotipos 23, 62, 79, 95, 136, 321,
324, 325, 328, 330, 335, 336, 338, 339, 33/29, 56/6 e 56/39
apresentam os maiores valores diferenciando dos demais
genGtipos e variedades, a severidade apresenta diferencas
significativas, 0s genOtipos que apresentaram 0S maiores
valores foram 62, 136, 144, 327 e 56/18 e a variedade Agata
diferenciando dos demais genotipose variedades estudados
(Tabela 09).

Tabela 09 - Area abaixo da curva da pinta-preta (Alternaria solani) e
requeima (Phytophthora infestans), em gendtipos/variedades de
batata cultivadas sob o sistema orgéanico. Quilombo, SC, Brasil.
Ciclo de cultivo 2013/2014.

Gendtipos/ Alternaria solani Phyitophthora
variedades infestans
AACPI*  AACPS** AACPI* AACPS**

95 81,87 a 2282 b 7238 a 1065 b
56/18 8150 a 1365 c 7938 a 16,14 a
138 76,37 a 21,39 b 69,75 a 10,71 b
331 7225 a 1148 ¢ 6213 b 1044 b
79 71,00 a 1363 ¢ 7950 a 9,84 b
62 69,62 a 1699 ¢ 72,38 a 1733 a
333 69,37 a 1027 ¢ 6313 b 1095 b
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325
330
338
162
321
814
335
Agata
53
327
328
337
172
Monalisa
35
336
324
339
Catucha
334
Panda
329
Asterix
56/6
33/29
326
BRS Elisa

69,00
69,00
69,00
68,25
68,25
68,25
68,12
66,25
66,00
66,00
63,75
62,62
62,25
62,00
61,12
60,62
60,50
60,50
60,50
60,12
59,87
59,75
58,87
58,00
55,25
54,87
54,62

10,11
9,64
10,10
26,72
11,25
9,97
10,63
10,33
11,18
11,38
9,64
10,65
9,64
9,56
10,71
9,82
9,43
9,03
9,78
9,76
10,59
8,96
9,09
10,50
10,36
8,70
9,22

O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O o o T o o o

73,13
68,63
73,13
64,50
67,00
70,75
83,25
53,00
61,13
61,13
74,63
63,13
62,25
60,63
61,13
72,25
76,13
78,75
59,75
56,13
62,13
61,13
54,38
69,63
75,50
64,25
62,50
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9,69
10,24
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11,19
10,78
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10,37
19,61
9,56
9,30
9,84
10,71
10,18
9,69
8,29
11,18
9,77
9,83
11,06
8,21
10,71
10,24
9,77
9,17
12,49
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5639 5437 b 1083 ¢ 71,88 a 1131 b
57 5387 b 11,36 ¢ 5038 b 1157 b
130 5387 b 981 ¢ 6325 b 1121 b
23 5350 b 1022 ¢ 70,13 a 10,63 b
136 51,75 b 3478 a 5975 b 1858 a
Cota 5162 b 89 ¢ 5575 b 956 b
BRS Ana 4950 b 1033 ¢ 5488 b 1093 b
73 4900 b 909 ¢ 5800 b 977 b
15 4850 b 887 ¢ 6513 b 1076 b
329 4762 b 951 ¢ 5738 b 1013 b
3 4575 b 855 c 6100 b 894 b
144 4537 b 1821 b 6500 b 1638 a
74 4450 b 934 ¢ 5325 b 975 b
168 4450 b 868 c 4988 b 842 b
CV.% 22,99 54,90 16,25 48,92

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, nao diferem entre si
pelo teste Scott-Knott (p< 0,05).
* &rea abaixo da curva do progresso da incidéncia

** 4rea abaixo da curva do progresso da severidade






5 RENDIMENTO E CONSERVACAO POS COLHEITA
DE GENOTIPOS DE BATATA CULTIVADAS SOB O
SISTEMA ORGANICO

5.1 INTRODUCAO

A producdo de batata em sistemas de base ecoldgica, na
regido Sul do Brasil, tem despertado o interesse por parte dos
consumidores por produtos organicos, produzidos em
ambientes equilibrados sem uso de produtos quimicos, tem
aumentado nos ultimos anos (MAGGIO et al., 2008).

Desta forma, revela-se a necessidade por parte da
pesquisa em criar técnicas e ferramentas sustentaveis de
producdo em equilibrio em cada ambiente, buscando a
otimizagdo dos recursos naturais inseridos e otimizando a
produtividade de bens de consumo sem residuos quimicos com
menor impacto ambiental (ROSSI et al., 2011).

A producéo de batata em base ecoldgica, apresenta uma
oportunidade de comercio aos agricultores familiares, pela
grande demanda de mercado, porém ainda existem poucas
informacdes que dispdem aos produtores formas de producéo
adaptadas aos sistemas de cultivo regionais, bem como
ferramentas no manejo dos fatores limitantes de cultivos como
pragas e doencgas (ROSSI et al., 2011).
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Pesquisas relacionadas a0 manejo da adubag¢&o como o
fornecimento  de nitrogénio  obteve incremento na
produtividade em sistema organico de producdo (VAN
DELDEN, 2001), o uso de plantas de cobertura como crotalaria
juncea com uso de esterco antes do plantio respondeu
significativamente no incremento de producdo (SILVA et al.,
2007). O sistema de rotacdo de culturas com plantas de
cobertura mostra-se como ferramenta nutricional no cultivo de
batata em sistema organico em relacéo a prevengdo de algumas
doencgas e pragas melhorando o rendimento (DAROLT et al.,
2008).

O uso de plantas resistentes e genotipos locais dispde
de uma alternativa a baixo custo na producdo de batata em
sistemas organicos, em funcdo das vantagens de integrar em
programas de manejo das principais pragas e doengas em
varios trabalhos, assim diminuindo custos com insumos
sintéticos e preservando o equilibrio ambiental (LARA, 1991).

O objetivo deste trabalho foi avaliar rendimento e a
conservacao pods colheita de gendtipos de batata cultivadas sob

0 sistema organico.
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5.2 MATERIAL E METODOS
5.2.1 Local do Experimento

A pesquisa foi realizada em trés ciclos de cultivo no
periodo de 2012 a 2014, em dois locais denominados como:
ambiente 01 (&rea experimental da Estagdo Experimental de
Lages da Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural
de Santa Catarina, EPAGRI, Lages, SC, no Planalto
Catarinense) e o ambiente 02 (area em propriedade rural
localizada no municipio de Quilombo, Santa Catarina, no Oeste
Catarinense).

No ambiente 01, foram realizados dois experimentos
referentes aos ciclos de cultivo de 2012/13 e 2013/14. A érea
experimental da Epagri-Lages esta localizada na latitude de
27°48’, longitude 50°19’ e altitude de 931 metros. Na regido o
clima é temperado Umido, com temperatura média do ar, no
més mais quente do ano, inferior a 22 °C e nos meses do
inverno entre 6 °C a 8 °C. O predominante da area de pesquisa
é classificado como Cambissolo Himico Alico (EMBRAPA,
2013).

No ambiente 02, foi realizado um experimento durante
o ciclo de cultivo de 2013/14. A &rea experimental do ambiente
02 esta localizada na latitude 26°43' 34°’ sul, ¢ a uma longitude

52°43'14>> de 600 metros. Na regido o clima é temperado
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quente e temperatura média de 18° a 30° C (Epagri/Ciram,
2013) e o solo predominante da &rea de pesquisa € classificado
como Latossolo Distrofico, com relevo suavemente ondulado e
bem drenado de acordo com (EMBRAPA, 2013).

5.2.2 Condugéo do experimento

A pesquisa foi conduzida com delineamento
experimental em blocos ao acaso (DBC) com quatro
repeti¢des. As unidades experimentais foram constituidas de 10
tubérculos, espacados 0,30 m entre plantas e 0,80 m entre
linhas. Avaliou-se 40 genotipos de origem catarinense oriundos
do programa de melhoramento vegetal da Estagéo
Experimental de S&o Joaquim pertencente a Empresa de
Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina —
EPAGRI (Tabela 06. Cap. 4). e oito cultivares comerciais
Agata, Asterix e Monalisa de origem holandesa, BRS Ana,
BRS Eliza Cota, Catucha de origem brasileira, e Panda de

origem Alema. O cultivo foi sob sistema organico.

5.2.3 Adubacéo e tratos culturais

A adubacéo de base no ambiente 01 em Lages foi de 10
m3 ha! de esterco de ovino e 300 kg ha? de fosfato de rocha
Arad, de acordo com andlise aos fatores mais limitantes do

solo. A adubagéo de base no ambiente 02 em Quilombo foi



153

realizada atraves da analise quimica do solo, adicionando-se 10
m3 hal de esterco organico Granu plant® com composicao:
Nitrogénio total 1,0%, Carbono organico 20%, Umidade 25%,
pH 7,5, CTC 340 cmolc, CTC/C 17,00 cmolc. No periodo de
inverno, foi realizada adubacdo verde com aveia (Avena
strigosa Linn.). Antecedendo o plantio foi realizado uma
escarrificacdo da é&rea, com escarificador montado em
profundidade média de 0,20 m. A conduc¢éo do experimento foi
em sistema organico realizando capina manual e amontoa

conforme a necessidade de cultivo.

5.2.4 Avaliagdo de rendimento e pos colheita

Na colheita foram realizadas as avaliacbes de nimero e
peso dos tubérculos. Avaliaram-se 0s danos causados por
insetos, sendo especificado o inseto causador do mesmo.

O numero de tubérculos foi obtido pela contagem de
tubérculos no momento da colheita quando os tubérculos eram
devidamente separados e acondicionados em caixas de plastico
vazadas e transferidas ao laboratério. No laboratério foi
realizada a pesagem dos tubérculos utilizando balanga analitica
de precisdo modelo B — TEC 1000, TECNAL® com capacidade
de 10000 g, resolucdo de 0,01g, linearidade de 0,01g,
calibragdo automética e com tempo de estabilizacdo em 2

segundos.
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Para realizacdo das avaliagOes de danos por insetos em
tubérculos, foram amostrados ao acaso 20 tubérculos por
variedade em cada tratamento, na colheita aos 117 dias ap0s 0
plantio, relacionando-se o inseto pelo tipo de dano causado no
tubérculo. Apos, os tubérculos foram armazenados em caixas,
separadamente por parcela e mantidos em temperatura
ambiente para as avaliacbes de pods-colheita. Avaliando-se a
cada 15 dias a perda de massa fresca dos tubérculos totalizando
60 dias de avaliagéo.

Nos tubérculos foi avaliado considerando a presenga de
dano causado pelos insetos-praga bicho-bolo (Dyscinetus
planatus Burmeister), da larva arame (Conoderus sp.) da larva
alfinete (Diabrotica speciosa) do pulga-do-fumo (Epitrix sp.) e

da traca (Phthorimaea operculella).

5.2.5 Analise dos dados

A andlise dos dados foi realizada de acordo com o
delineamento experimental, adotando-se modelos lineares e
ANOVA. As comparagdes entre os valores médios dos

tratamentos foram efetuados por meio de teste Tukey a 5%.
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5.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

No ambiente 01 no ciclo de cultivo 2012/2013, a
producdo de tubérculos variou significativamente entre
genotipos/variedades. A maior producdo foi obtida das
variedades BRS Ana, Asterix e Catucha e os genotipos 15, 35,
162, 172, 322 e 334, que diferiram dos genotipos 3, 130, 144,
168, 326, 335, 338 e 814 e da variedade BRS Elisa, 0s quais
diferenciaram dos demais genétipos/variedades. Quanto ao
numero de tubérculos por planta os genoétipos 15, 23, 35, 73,
95, 130, 136, 144, 162, 168, 172, 322, 328, 329, 331, 333, 334,
336 e as variedade BRS Ana, Asterix, BRS Elisa, Catucha e
Panda obtiveram os maiores valores diferenciando dos demais
gendtipos/variedades estudados (Tabela 10).

Tabela 10 - Producgdo e nimero médio de tubérculos por planta, em

gendtipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema orgéanico.
Lages, SC, Brasil. Ciclo de cultivo 2012/2013.

Genotipos/variedades Producao NUmero de
(kg hal) tubérculos (planta™)

BRS Ana 17635,13 a 10,35 a
Asterix 14385,19 a 9,98 a
334 14187,27 a 7,66 a
162 13760,2 a 8,04 a
35 13135,21 a 7,30 a
172 12999,79 a 7,52 a
322 12801,88 a 10,04 a
15 12489,38 a 9,03 a
Catucha 12114,39 a 8,42 a
95 11978,98 a 9,92 a
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144
168
326
338
130
3
335
BRS Elisa
814
331
Monalisa
Cota
79
74
329
136
Agata
57
138
23
325
339
Panda
56/6
324
33/29
336
327
73
333
56/39
338
56/18
328

10364,42
10156,09
9520,68
9479,01
9239,44
8676,94
8583,2
8468,61
8093,62
7031,14
6947,81
6947,81
6926,97
6645,73
6406,15
6374,9
5979,07
5645,74
5635,33
5197,83
5166,58
4999,92
4479,1
4312,43
4281,18
4263,47
3739,52
3302,03
3291,61
3270,78
2802,04
2697,87
2156,22
1906,22
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7,08
8,40
6,68
6,40
9,34
4,83
6,89
8,37
3,40
7,52
6,48
4,81
4,48
5,95
7,94
7,77
6,93
6,70
6,09
8,40
5,29
6,08
7,38
5,11
6,05
5,50
7,61
4,64
8,13
7,50
5,59
5,32
5,63
9,88
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62 1802,05 ¢ 5,63 b
330 1708,31 ¢ 5,75 b
328 1447,89 ¢ 5,69 b
53 1364,56 ¢ 5,00 b
CV.% 49,17 33,11

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si

pelo Scott-Knott (p< 0,05).

No ambiente 01, ciclo de cultivo 2013/2014, a producéo

de tubérculos de batata apresentou diferencas significativas

entre gendtipos/variedades, o gendtipo obtive o maior valor
diferenciando dos genotipos 324, 338, 339, 136, 23, 333, 328,
321 e da variedade cota. O numero de tubérculos também

apresentou diferencas significativas entre os gendétipos 95, 144,

as variedades BRS Elisa e Cota obtiveram a maior producéo

diferenciando dos demais gendtipos/variedades (Tabela 11).

Tabela 11 - Producdo e niumero médio de tubérculos por planta, em
genotipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema organico.
Lages, SC, Brasil. Ciclo de cultivo 2013/2014.

- . Producéo Ndmero de
Genotipos/variedades (kg ha?‘l) tubérculos (planta®)

53 2846,904 a 5,41 c
327 2721,311 ab 6,59 c
814 2513,067 ab 7,79 c
BRS Ana 2379,902 ab 7,8 c
Catucha 2339,62 ab 8,29 b
138 2240,589 ab 9,15 b
329 2144757 ab 4,76 c
162 2111,552 ab 6,54 c

15 2031,193 ab 7,03 c
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172
3
144
325
334
Asterix
BRS Elisa
Agata
35
73
95
Monalisa
62
335
74
326
33/29
Panda
337
57
168
56/39
336
56/18
56/6
322
331
330
79
130
Cota
324
338
339

2008,748
1929,223
1845,804

1790,77
1768,982
1727,056
1709,348

1704,95
1679,921
1678,793
1662,936
1661,432
1634,118
1616,641

1567,72
1539,559
1463,055
1449,828
1440,751
1400,052
1355,819
1348,676
1335,742
1295,031
1268,759

1250,24

1210,05
1207,086
1184,505
1184,356
1113,226
1093,733
1091,699
1031,122

ab
ab
ab
ab
ab
ab
ab
ab
ab
ab
ab
ab
ab
ab
ab
ab
ab
ab
ab
ab
ab
ab
ab
ab
ab
ab
ab
ab
ab
ab
bc
bc
bc
bc

6,95
5,9
10,45
4,27
4,64
6,83
13,18
8,35
7,54
7,42
10,76
7.4
7.2
4,8
6,58
5,74
6,18
6,84
4,75
6,15
5,9
7.48
6,97
6,74
8,45
4,71
3,53
6,24
5,27
6,25
11,5
7,83
6,57
7,66
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136 1028,592 bc 6,81 c
23 919,2561 cd 5,55 c
333 821,862 cd 4,28 c
328 764,5214 de 6,46 c
321 573,8003 e 4,45 c
CV.% 49,17 38,11

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si
pelo Scott-Knott (p< 0,05).

No ciclo de cultivo 2013/2014, para o ambiente 02 a
producdo de tubérculos de batata obteve diferencas
significativas entre genotipos/variedades, onde os genotipos 15,
35, 62, 95, 144, 162, 321, 337, 338, 339, 814, 33/29, 56/39 e as
variedades BRS Ana, BRS Elisa, Asterix, Catucha e Monalisa
obtiveram a maior produtividade diferenciando dos demais
gendtipos/variedades. O numero de tubérculos por planta os
gendtipos 138, 333, 335, 338 e 56/6 obtiveram 0s maiores
valores diferenciando dos demais gendtipos/variedades (Tabela
12).

Tabela 12 - Producdo e niumero médio de tubérculos por planta, em
genotipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema organico.
Quilombo, SC, Brasil. Ciclo de cultivo 2013/2-2014.

Genotipos/variedades Producéo NUmero de
(t hat) tubérculos (planta®)

BRS Ana 18208,04 a 2,65 d

35 16926,81 a 4,97 c

Asterix 15812,25 a 5,60 b

337 14562,27 a 4,68 c

56/39 13853,94 a 5,92 b

162 1322896 a 3,89 c
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Monalisa
321
62
338
95
BRS Elisa
15
339
Catucha
33/29
144
814
336
Agata
327
56/18
324
130
56/6
138
57
172
326
Cota
136
Panda
3
168
331
53
335
334
79
23

13051,88
12822,71
12510,22
12489,39
12322,72
12103,97
12083,14
11926,89
11499,82
11124,82
10708,16
10593,58
10322,75
10041,51
9979,01
9916,51
9895,68
9874,84
9854,01
9729,01
9062,36
9051,94
9041,52
8999,86
8926,94
8895,69
8697,78
8593,61
8156,12
7937,37
7572,80
7572,80
7083,22
6614,48

O OO0 OO0 000 U000 oo oo ocococococooo Qoo oo v v v 29 v D

4,24
5,45
6,18
7,76
5,97
4,08
5,88
6,15
4,78
4,66
3,88
5,31
6,31
5,95
2,26
5,07
5,79
6,58
7,90
7,71
3,83
6,06
3,46
5,53
5,61
4,94
4,66
4,40
3,90
4,58
7,72
6,13
5,68
5,09
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329 629157 b 5,19 c
74 610407 b 471 c
330 566658 b 5,77 b
333 5197,83 b 8,07 a
322 4906,17 b 5,09 c
325 435410 b 5,59 b
328 3906,19 b 5,19 c
73 381244 b 2,05 d
CV.% 36,98 28,66

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si
pelo Scott-Knott (p< 0,05).

O ambiente 01 nos resultados referente aos danos em
tubérculos de batata, ciclo de cultivo 2012/2013, mostram
diferencas estatisticas nos insetos-praga avaliados sob cultivo
organico para o Diloboderus abderus, os genétipos 3, 23 ,74,
95, 162, 168, 172, 322, 324, 326, 328, 331, 333, 814 e as
variedades Agata, BRS Elisa e Monalisa, apresentam o0s
maiores danos nos tubérculos diferenciando dos demais
gendtipos e variedades, para o Epitrix sp. ndo foram
evidenciadas diferencas estatisticas, para o inseto-praga larva
alfinete as diferencas obtidas foram entre os genotipos 3, 15,
35, 53, 73, 95, 130, 136, 138, 162, 172, 322, 324, 331, 334,
335, 336, 338, 814, 33/29, 56/6 e entre as variedades Agata,
BRS Ana, BRS Elisa, Catucha para o inseto-praga larva arame
as diferencas evidenciadas foram entre os genétipos 15, 23, 35,
74, 95, 130, 136, 138, 144, 162, 172, 322, 324, 330, 331, 333,
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335, 338, 814, 56/39 e as variedades Agata, BRS Ana e Panda,
os quais diferenciaram dos demais variedades, para a espécie

Phthorimaea operculella as diferencas foram observadas no

clone 329 com o maior dano diferenciando dos demais

genotipos/variedades estudados (Tabela 13).

Tabela 13 - Danos em tubérculos causados por diferentes espécies de
insetos, em genotipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema
organico. Lages, SC, Brasil. Ciclo de cultivo 2012/2013.

Genotipos/ D';%%g?ﬁgus Epitrix D. Conoder Phthec;rlma
variedades sp. speciosa us sp. operculell
a

162 0,65 a 001 060 a 051 a 0,06 d
333 0,65 a 0,01 031 b 065 a 0,01 d
23 0,60 a 011 026 b 041 a 0,01 d
Agata 0,60 a 0,06 055 a 055 a 011 d
172 0,55 a 0,06 0,75 a 080 a 011 d
74 0,46 a 011 041 b 051 a 0,16 d
322 0,46 a 0,26 060 a 055 a 0,46 b
328 0,46 a 0,01 026 b 026 b 0,16 d
331 0,46 a 0,06 046 a 065 a 0,06 d
95 0,41 a 0,01 055 a 060 a 0,16 d
324 0,41 a 0,01 060 a 041 a 011 d
814 0,41 a 0,01 041 b 051 a 011 d
3 0,36 a 011 065 a 031 b 011 d
168 0,36 a 0,01 036 b 011 b 0,01 d
326 0,36 a 011 0,6 b 016 b 0,16 d
BRS Elisa 0,36 a 0,01 060 a 036 b 0,01 d
Monalisa 0,36 a 0,06 031 b 011 b 0,26 c
144 0,31 b 0111 041 b 041 a 0,01 d
325 0,31 b 0111 0,11 b 006 b 0,01 d
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334 0,31 b 0,01 046 a 016 b 011 d
338 0,31 b 0,16 046 a 0,75 a 0,36 c
Catucha 0,31 b 0,01 060 a 031 b 0,16 d
Panda 0,31 b 0,06 036 b 041 a 0,06 d
814 0,31 b 0,06 046 a 031 b 0,01 d
53 0,26 b 0,01 051 a 031 b 0,26 C
57 0,26 b 0,01 041 b 031 b 0,01 d
62 0,26 b 0,06 041 b 036 b 0,01 d
335 0,26 b 0,06 051 a 046 a 0,26 C
339 0,26 b 0,06 011 b 016 b 0,01 d
15 0,21 b 0,06 085 a 051 a 0,06 d
136 0,21 b 0,01 0,70 a 051 a 0,06 d
138 0,21 b 011 051 a 041 a 0,06 d
BRS Ana 0,21 b 0,16 060 a 060 a 0,06 d
3329 021 b 011 060 a 031 b 0,01 d
35 0,16 b 011 055 a 041 a 001 d
73 0,16 b 0,06 046 a 016 b 0,01 d
321 0,16 b 0,01 036 b 011 b 0,06 d
327 0,16 b 0,01 031 b 021 b 0,06 d
329 0,16 b 011 011 b 031 b 0,65 a
336 0,16 b 0,01 051 a 011 b 0,46 b
56/18 0,16 b 0,06 036 b 021 b 0,01 d
56/39 0,16 b 0,06 0,16 b 041 a 0,01 d
79 0,11 b 0,16 026 b 031 b 0,06 d
Cota 0,11 b 0,06 031 b 0,26 b 0,06 d
56/6 0,11 b 0,01 051 a 021 b 0,01 d
130 0,06 b 001 080 a 05 a 001 d
330 0,06 b 0,01 021 b 041 a 0,06 d
Asterix 0,06 b 0,06 026 b 036 b 011 d
CV% 463 57,52 67,06 22,28 49,92

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si
pelo teste Scott-Knott (p< 0,05).
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No ambiente 01 ciclo de cultivo 2013/2014, os dados
para o inseto-praga Dilobderus abderus, evidencia diferengas
significativas entre os genotipos 3, 15, 23, 35, 79, 136, 144,
172, 321, 322, 327, 329, 331, 333, 334, 336, 56/6 e as
variedades BRS Ana, BRS Elisa, Cota, Monalisa e Panda
obtiveram os maiores danos nos tubérculos, diferenciando dos
demais, o inseto-praga Epitrix sp., obteve diferencas entre os
gendtipos 130, 324, 326, 327, 334, 56/6 e as variedades Agata,
BRS Elisa, Cota e Monalisa, com 0s maiores danos, o inseto-
praga larva alfinete, obteve diferencas entre os gendtipos 57,
73,79, 130, 136, 144, 162, 325, 326, 329, 333, 335, 336, 56/39
e as variedades Asterix, Cota e Panda, diferenciando dos
demais, o inseto-praga larva arame obteve diferencas
significativas entre os gendtipos 3, 73, 74, 79, 95, 136, 138,
144, 162, 168, 322, 327, 331, 334, 335, 336, 56/18, 56/39 € a
variedade Asterix, diferenciando dos demais
gendtipos/variedades, o inseto-praga Phthorimaea operculella,
as diferencas significativas foram entre os genotipos 3, 23, 136,
138, 162, 168, 322, 324, 326, 328, 334, 335, e as variedades
Agata, BRS Ana, Cota e Monalisa, diferenciando dos demais

gendtipos e variedades (Tabela 14).
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Tabela 14 - Danos em tubérculos causados por diferentes espécies de
insetos, em gendtipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema
organico. Lages, SC, Brasil. Ciclo de cultivo 2013/2014.

Genotipos/ D';%Z%?ﬁ;us Epitrix D. Conoder Phthorimae

variedades sp speciosa s sp. operculella
BRS Elisa 0,60 a 011 a 0,16 b 021 b 001 b
35 0,46 a 001 b 016 b 031 b 006 b
321 041 a 0,06 b 006 b 0,16 b 001 b
333 041 a 001 b 036 a 031 b 006 b
Cota 041 a 0,16 a 051 a 021 b 0,16 a
Monalisa 0,41 a 0,11 a 0,11 b 0,06 b 0,26 a
BRS Ana 0,36 a 001 b 006 b 026 b 011 a
3 0,31 a 001 b 021 b 036 a 016 a
172 0,31 a 001 b 026 b 001b 001 b
322 0,31 a 001 b 006 b 041 a 021 a
336 0,31 a 001 b 046 a 041 a 001 b
Panda 0,31 a 006 b 041 a 031 b 001 b
56/6 0,31 a 011 a 0,11 b 026 b 006 b
15 0,26 a 001 b 016 b 021 b 006 b
23 0,26 a 001 b 021 b 026 b 011 a
79 0,26 a 001 b 031 a 051a 001 b
136 0,26 a 001 b 046 a 051 a 011 a
144 0,26 a 001 b 051 a 041 a 001 b
327 0,26 a 011 a 0,16 b 041 a 001 b
329 0,26 a 001 b 036 a 031 b 001 b
331 0,26 a 001 b 021 b 055a 001 b
334 0,26 a 0,11 a 0,26 b 041 a 0,16 a
74 021 b 001 b 021 b 041 a 006 b
130 021 b 011 a 031 a 021 b 001 b
162 021 b 006 b 031 a 0,36 a 016 a
325 021 b 0,06 b 0,36 a 0,06 b 006 b
326 021 b 021 a 046 a 021 b 0,16 a
330 021 b 001 b 021 b 031 b 006 b
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814 021 b 006 b 0,26 b 0,16 b 001 b
3329 021 b 0,06 b 006 b 031 b 001 b
95 016 b 001 b 016 b 051 a 001 b
324 016 b 0,11 a 006 b 021 b 031 a
328 016 b 006 b 0,21 b 031 b 021 a
335 016 b 001 b 031 a 051a 016 a
Catucha 0,16 b 001 b 016 b 011 b 001 b
53 011 b 001 b 026 b 031 b 006 b
62 011 b 001 b 021 b 031 b 001 b
73 011 b 001 b 036 a 036 a 001 b
138 011 b 001 b 026 b 036 a 016 a
56/18 0,11 b 001 b 016 b 046 a 006 b
57 0,06 b 001 b 036 a 031 b 001 b
338 0,06 b 006 b 021 b 031 b 006 b
339 0,06 b 001 b 021 b 0,26 b 001 b
Agata 0,06 b 0,16 a 001 b 026 b 011 a
814 0,06 b 006 b 0,16 b 0,16 b 001 b
168 001 b 001 b 026 b 060 a 016 a
Asterix 0,01 b 0,06 b 0,36 a 046 a 001 b
56/39 0,01 b 001 b 03 a 041 a 001 b
38,3 42,2
CV% 645 2 63,41 5 22,03

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, nao diferem entre si
pelo teste Scott-Knott (p< 0,05).

O Ambiente 02, ciclo de cultivo 2013/2014, os danos
causados em tubéerculos pelo inseto-praga Diloboderus
abderus, obteve diferencas significativas entre os gendtipos 3,
15, 35, 62, 95, 162, 168, 172, 322, 324, 326, 331, 335, 336,
337, 339, 814, 33/29, 56/6, 56/18, 56/39 e as variedades BRS
Ana, BRS Elisa, Agata, Asterix, Catucha, Cota, Monalisa e
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Panda diferenciando dos demais genotipos/variedades. Para o
inseto-praga Epitrix sp., as diferencas evidenciadas foram entre
0 genotipo 53, diferenciando dos genotipos/variedades
estudados. O inseto-praga larva alfinete, o genotipo 53
diferenciou dos demais. O inseto-praga larva arame, as
diferencas evidenciadas foram entre os genotipos 35, 53, 57,
95, 138, 144, 162, 172, 322, 325, 327, 328, 330, 334, 56/6 e
56/39 e variedades BRS Ana e Monalisa diferenciando dos
demais. Para o inseto-praga Phthorimaea operculella, as
diferencas evidenciadas foram entre os gendtipos 162, 326 e
329 diferenciando dos demais genltipos e variedades
estudados (Tabela 15).

Tabela 15 - Danos em tubérculos causados por diferentes espécies de

insetos, em gendtipos/variedades de batata cultivadas sob o sistema
organico. Quilombo, SC, Brasil. Ciclo de cultivo 2013/2014.

Genotipos/ D';%%Z?E;us Epitrix D. Conode Phthe(;rlma
variedades P speciosa Tus sp. operculell
a
172 041 a 011 ¢ 0,09 c 041 a 021 b
339 041 a 006 d 0,060 d 016 b 0,11 c
BRSElisa 041 a 001 d 0010 d 0,36 b 0,01 c
56/18 041 a 001 d 0010 d 031 b 001 c
15 036 a 001 d 0010 d 031 b 026 b
162 03 a 001 d 0010 d 0,60 a 046 a
Catucha 036 a 001 d 0010 d 016 b 0,06 c
Cota 036 a 011 ¢ 0,09 ¢ 031 b 011 c
Panda 036 a 011 ¢ 0,09 ¢ 031 b 0,06 c
BRSAna 031 a 031 b 0307 b 051 a 001 c
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Monalisa
3
35
95
168
335
336
Agata
814
56/39
56/6
62
322
324
326
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337
Asterix
33/29
53
130
329
330
338
23
57
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74 001 b 001 d 0010 d 021 b 006 c
79 001 b 001 d 0010 d 001 b 006 c
136 001 b 011 ¢ 0109 ¢ 031 b 011 c
327 001 b 001 d 0010 d 055 a 026 b
34,3 13,4
CV.% 18,19 3 14,01 7 24,16

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si
pelo teste Scott-Knott (p< 0,05).

A precipitagdo durante o ciclo de desenvolvimento pela
cultura e fundamental para estabelecimento do potencial de
rendimento, sendo que a fotossintese da planta é limitada em
funcdo da abertura estomatica, em condi¢cdes de restricdo
hidrica (YORDANOQV et al., 2003).

Tal processo fisiologico e fundamental para as plantas,
o déficit hidrico como observado na conducdo do experimento,
ocasiona decréscimos na producdo, e na quantidade de
carboidratos que posteriormente  seriam  armazenados
(SINGELS et al., 2005).

A produtividade de uma cultura depende de varios
fatores, como o clima, a radiagcdo solar, a temperatura e o
regime hidrico sdo de fundamental importancia (CONCEICAO
et al., 2004). Se tais condicGes forem ideais, o potencial
produtivo da cultura é maior quanto mais adaptado o gendtipo

as condicdes do cultivo.
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Os dados de temperatura °C e umidade relativa do ar
UR% referente ao ciclo de cultivo 2013/2014 ambiente 01,
durante o periodo de armazenamento, apresenta valores médios
de temperatura de 19,3 °C e umidade relativa do ar UR% de
83,8 % (Figura 33).
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Figura 33. Dados referente a temperatura (°C) e umidade relativa do
ar (UR%) durante o periodo de pos colheita da batata. Lages, SC,
Brasil. 2014.

Os dados de temperatura °C e umidade relativa do ar
UR% referente ao ciclo de cultivo 2012/2013 ambiente 01
durante o periodo de armazenamento, apresenta valores médios
de temperatura de 13,5 °C e umidade relativa do ar UR% de
86,6 % (Figura 34).
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Figura 34. Dados referente a temperatura (°C) e umidade relativa do

ar (UR%) durante o periodo de p6s colheita da batata. Lages, SC,

Brasil. 2014.

Os dados de temperatura °C e umidade relativa do ar
UR% referente ao ciclo de cultivo 2013/2014 ambiente 02

durante o periodo de armazenamento, apresenta valores médios

de temperatura de 19,5 °C e umidade relativa do ar UR% de

81,5 % (Figura 35).
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Figura 35. Dados referente a temperatura (°C) e umidade relativa do
ar (UR%) durante o periodo de p6s colheita da batata. Quilombo, SC,
Brasil. 2014.

Os resultados tabulados da pés colheita na perda de
massa fresca de tubérculos de batata em periodo de
armazenagem sob temperatura ambiente, mostra que aos 15
dias de armazenagem para o ambiente 01, ciclo de cultivo
2012/2013, as diferencas evidenciadas foram entre o gendtipo
327 com maior perda de massa, aos 15 dias diferenciando dos
demais gendtipos e variedade comerciais, aos 30 dias 0s
genotipos 330, 337, 33/29 e 56/6 obtiveram as maiores perdas

diferenciando dos demais, aos 45 dias os gendtipos 74, 325,
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327, 330, 335, 337, 339, 33/29 e 56/6 obtiveram as maiores
perdas diferenciando dos demais, aos 60 dias 0s gendtipos 74,
79, 324, 325, 327, 330 335, 337, 339, 33/29 e 56/6 e a
variedade BRS Ana obtiveram as maiores perdas de massa
fresca (Tabela 16).

Tabela 16 - Perda de massa fresca de tubérculos de
gendtipos/variedades de batata em diferentes periodo de

armazenagem sob temperatura ambiente. Ciclo de cultivo 2012/2013,
Lages, SC, Brasil.

Dias pos colheita

Gendtipos/ 15 30 45 60
variedades
327 8,47 a 1529 ab 1841 a 24,11 a
330 6,94 ab 20,34 a 2068 a 2866 a
53 5,09 ab 213 b 213 b 591 b
79 5,00 ab 1426 ab 16,03 ab 18,20 a
339 2,82 ab 1658 a 1980 a 2041 a
56/18 2,39 ab 575 b 605 b 953 b
321 2,36 ab 1487 ab 15,76 ab 17,23 ab
62 2,32 ab 1247 ab 13,07 ab 17,68 ab
56/39 2,26 ab 521 b 685 b 932 b
328 2,23 ab 675 b 1057 ab 12,80 ab
332 2,08 ab 89 b 946 b 13,05 ab
3 1,94 ab 945 b 987 b 10,75 ab
814 1,87 ab 10,18 ab 10,83 ab 14,87 ab
326 1,81 ab 516 b 747 b 821 b
Monalisa 1,63 ab 939 b 10,06 ab 11,31 ab
73 1,58 ab 813 b 884 b 1046 ab
33/29 1,36 b 2838 a 2901 a 3060 a
336 1,34 b 521 b 537 b 671 b
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324 1,28 b 1490 ab 1548 ab 20,22 a
56/6 1,14 b 2504 a 2620 a 28,96 a
338 1,04 b 758 b 984 b 1386 b
23 1,02 b 776 b 788 b 877 b
Panda 1,00 b 874 b 891 b 971 b
57 0,94 b 528 b 542 b 631 b
138 0,93 b 222 b 256 b 408 b
329 0,91 b 784 b 861 b 10,04 ab
325 0,91 b 1669 ab 1799 a 1930 a
Agata 0,90 b 823 b 859 b 10,08 ab
168 0,73 b 507 b 565 b 864 b
74 0,71 b 665 b 1748 a 1844 a
Cota 0,71 b 11,13 ab 11,35 ab 12,27 ab
136 0,70 b 519 b 568 b 651 b
331 0,69 b 1051 ab 11,80 ab 13,77 ab
335 0,59 b 1782 ab 1885 a 3480 a
BRS Elisa 0,58 b 625 b 70 b 847 b
337 0,56 b 2380 a 1933 a 2148 a
130 0,47 b 684 b 778 b 874 b
144 0,44 b 2,93 b 326 b 549 b
334 0,43 b 690 b 836 b 986 b
15 0,41 b 484 b 520 b 621 b
172 0,39 b 512 b 577 b 687 b
Catucha 0,39 b 6,43 b 721 b 817 b
322 0,38 b 10,87 ab 1150 ab 17,54 ab
95 0,38 b 13,13 ab 1536 ab 16,44 ab
35 0,34 b 469 b 630 b 792 b
162 0,32 b 549 b 520 b 579 b
Asterix 0,31 b 487 b 574 b 827 b
BRS Ana 0,24 b 569 b 647 b 1954 a
CV.% 157,3 101,7 98,02 84,79
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Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si
pelo teste Scott-Knott (p< 0,05).

A perda de massa fresca para o ambiente 01 ciclo de
cultivo 2013/2014, mostra que aos 15 dias de armazenagem as
diferencas significativas foram entre os genotipos 53, 74 321,
325, 328, 334, 337, e a variedade Agata com as maiores perdas
de massa fresca, aos 30 dias de armazenagem as diferengas
evidenciadas foram entre os genotipos 321, 328, 334 e a
variedades Agata e Monalisa, diferenciando dos demais, aos 45
dias as diferencas foram entre os gendtipos 53, 74, 321, 324,
325, 326, 328, 334, 336, 337, 338 e as variedade comerciais
Agata e Monalisa, aos 60 dias de armazenagem as diferencas
foram entre os gendtipos 53, 73, 74, 172, 321, 322, 324, 325,
326, 328, 329, 330, 331, 332, 334, 336, 337 e as variedades
Agata, Asterix, Cota, Monalisa e Panda (Tabela 17).

Tabela 17 - Perda de massa fresca de tubérculos de
genotipos/variedades de batata em diferentes periodo de

armazenagem sob temperatura ambiente. Ciclo de cultivo 2013/2014,
Lages, SC, Brasil.

Dias po6s colheita

Gendtipos/ 15 30 45 60
variedades
328 2199 a 2645 a 2945 a 3141 a
74 16,17 a 2091 a 2232 a 2822 a
321 1594 a 20,79 a 2418 a 3579 a
337 1368 a 1888 ab 2293 a 2849 a
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Agata
334
325

53
73
335
95
Cota
130
Monalisa
331
162
62
Catucha
BRS Elisa
330
336

56/18

Panda
329
338
138

23
172
322
327
324

15
326
168
339

13,33
11,29
11,07
10,27
9,92
9,24
9,23
8,40
7,50
7,50
7,45
7,11
6,36
6,73
6,72
6,60
6,37
6,20
6,08
5,87
5,25
5,18
5,09
4,87
4,49
4,47
4,46
4,46
4,04
3,99
3,97

O T T T T

24,36
22,05
16,52
12,98
12,89
14,56
11,97
8,23
12,46
22,75
9,87
8,86
10,40
11,16
8,67
12,85
9,80
7,24
9,02
13,91
10,91
5,48
7,99
6,13
11,99
4,64
8,37
11,03
8,88
9,22
11,42

28,68
24,21
20,25
23,53
14,61
17,26
12,17
18,82
17,02
25,13
13,15
14,31
13,36
10,79
9,20

16,90
23,74
10,53
14,25
15,91
14,23
12,86
9,58

7,88

17,79
7,96

27,64
17,26
32,42
11,24
14,37

ab

ab
ab

29,92
29,77
30,40
23,66
24,37
18,15
15,90
26,68
18,21
30,24
25,06
15,60
14,10
15,74
11,49
23,60
27,56
13,48
21,64
21,38
20,29
15,62
11,77
20,37
24,14
11,86
35,49
19,30
37,26
18,81
16,92

ab
ab
ab
ab

ab

ab

ab

ab

ab

ab
ab
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57 389 ab 871 b 129 ab 16,02 ab
35 386 b 646 b 735 b 11,80 ab
79 3656 b 504 b 821 b 1233 ab
BRS Ana 3,45 b 6,90 b 11,05 ab 11,90 ab
814 282 b 440 b 1352 ab 16,38 ab
144 278 b 650 b 919 b 1267 ab
56/39 276 b 564 b 11,78 ab 17,37 ab
Asterix 265 b 1049 ab 1660 ab 2197 a
332 249 b 512 b 922 b 2014 a
3 204 b 405 b 59 b 7,87 b
33/29 136 b 705 b 952 b 1051 ab
56/6 1,28 b 837 b 11,18 ab 1419 ab
136 1,14 b 428 b 505 b 8,70 b
CV.% 125,71 89,96 76,64 66,06

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si

pelo teste Scott-Knott (p< 0,05).

Para o ambiente 02 ciclo de cultivo 2013/2014, as

perdas de massa entre gendtipos/ variedades submetidos a

armazenagem em temperatura ambiente, aos 15 dias mostram

diferenca significativa entre o gendtipo 79, com maior valor

diferenciando dos demais, aos 30 e 45 dias de armazenagem 0

gendtipo 168 com maior valor diferenciando dos demais, aos

60 dias de armazenagem 0s genotipos 23, 53, 79, 130, 168,
324, 329, 331, 335, 336 e 33/29 obtiveram as maiores perdas

de massa diferenciando dos demais genotipos e variedades

comerciais (Tabela 18).
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Tabela 18

Perda de

gendtipos/variedades
armazenagem sob temperatura ambiente. Ciclo de cultivo 2013/2-

2014, Quilombo, SC, Brasil.

de

massa fresca de

batata

em diferentes

tubérculos
periodo

de
de

Dias pds colheita

Genotipos/ 15 30 45 60
variedades
79 30,15 a 20,24 ab 2850 ab 43,15 a
329 18,87 ab 23,34 ab 3059 ab 3305 a
324 18,27 ab 18,68 ab 23,11 ab 2487 a
335 15,69 ab 18,71 ab 27,66 ab 3928 a
74 1465 ab 20,72 ab 26,47 ab 28,35 ab
336 14,31 ab 1524 ab 1866 ab 30,10 a
328 11,90 ab 16,40 ab 22,82 ab 23,83 ab
325 11,72 ab 11,97 ab 1429 ab 16,89 ab
321 10,99 ab 1396 ab 17,06 ab 2353 ab
331 10,84 ab 14,86 ab 22,03 ab 31,76 a
337 10,62 ab 1538 ab 24,97 ab 2920 ab
332 10,14 ab 11,89 ab 1529 ab 1725 ab
56/39 931 ab 1384 ab 2195 ab 2520 ab
144 909 ab 9,38 ab 1254 ab 20,73 ab
62 894 ab 1268 ab 1482 ab 1555 ab
Panda 842 ab 990 ab 14,74 ab 26,75 ab
56/18 836 ab 1281 ab 1550 ab 22,13 ab
130 830 ab 17,35 ab 20,73 ab 24,61 a
95 797 ab 10,77 ab 19,29 ab 16,04 ab
BRS Ana 797 ab 12,87 ab 17,33 ab 1824 b
53 730 ab 19,62 ab 21,05 ab 32,12
339 6,96 ab 12,03 ab 1512 ab 20,03 ab
56/6 6,80 ab 11,27 ab 12,83 ab 21,08 ab
Agata 6,78 ab 8,28 ab 1521 ab 2191 ab
23 6,76 ab 820 ab 8,71 b 8,96 a
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Catucha 6,60 ab 1588 ab 19,16 ab 2325 ab
73 6,32 ab 13,07 ab 2243 ab 2538 ab
136 6,26 ab 1055 ab 1563 ab 18,26 ab
168 6,05 ab 38,75 a 4583 a 48,82 a
Asterix 591 ab 820 ab 1453 ab 2455 ab
327 591 ab 10,98 ab 1585 ab 20,16 ab
57 585 ab 1786 ab 21,04 ab 2537 ab
330 559 ab 7,07 b 774 b 9,55 b
138 546 ab 10,37 ab 19,07 ab 19,31 ab
322 533 ab 696 b 1347 ab 17,73 ab
3 518 ab 1599 ab 16,79 ab 18,64 ab
Monalisa 495 ab 571 b 972 b 1180 ab
334 462 ab 644 b 10,73 ab 1355 ab
BRS Elisa 461 ab 7,73 ab 13,35 ab 1494 ab
162 451 ab 803 ab 869 b 12,77 ab
15 439 ab 953 ab 968 b 1139 b
338 3,79 ab 16,74 ab 2127 ab 27,70 ab
172 363 ab 1185 ab 1441 ab 1252 ab
Cota 351 b 1552 ab 22,11 ab 26,75 ab
326 223 b 718 b 16,17 ab 2451 ab
35 220 b 841 ab 1043 ab 1393 b
33/29 168 b 300 b 521 b 3748 a
814 147 b 433 b 529 b 7,77 b
CV.% 114,9 83,62 71,15 69,27

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si

pelo teste Scott-Knott (p< 0,05).

Em pesquisa comparativa entre genotipos e variedades

de batata Salles (2000) constata que cultivares independente do

tamanho de tubérculos como a Catucha, Baraka e Atlantic,
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obtiveram maior incidéncia de danos nos tubérculos, em
relacdo ao genotipo C-1485687, mostrando-se com menor
danos causados por D. speciosa.

Estudo similar realizado por Lara (2004), relatam que
danos causados por D. speciosa em tubérculos e folhas de 14
genotipos de batata, os materiais apresentaram alta a média
resisténcia e alguns apresentaram suscetibilidade como as
variedades Achat, Bintje e o genétipo 288.719-13.

Experimento realizado na quantificacdo de danos de
larvas nos estolfes em tubérculos de batata em variedades
comerciais, revela que algumas variedades sdo mais suscetiveis
a infestacdo de insetos-pragas, e outras sdo mais resistentes ao
atague com menor danos causados tanto em estolfes e
tubérculos (BONINE, 1997).



6 CONCLUSAO GERAL

Os resultados obtidos na realizacdo deste trabalho
mostram que a utilizacdo de preparados homeopéticos se
constitui numa medida que favorece a reducédo da presenca de
pragas e de doencas nas plantas de batata. O tratamento sem
intervencdo apresentou a maior presenca de insetos praga,
enquanto que a aplicagdo dos tratamentos Silicea 12CH e
Hypericum 60CH evidenciaram a reducdo da presenca de
insetos. A incidéncia e severidade da requeima Phytophthora
infestans, revelam a maior incidéncia para o tratamentos sem
intervencdo  diferindo  estaticamente  dos  preparados
homeopéticos Hypericum 60CH, Hypericum 12CH e Silicea
12CH, entre as variedades a BRS Elisa, apresentou maior
incidéncia da doenca ja para o tratamentos sem intervencao, as
plantas foram severamente infectadas pelos fungos causadores
de doencas diferindo dos preparados homeopaticos Hypericum
60CH e Silicea 12CH.

Embora tenham sido obtidos resultados significativos
na reducdo da presenca de insetos e de doencas a producdo de
tubérculos ndo foi influenciada pelos tratamentos
homeopaticos.

Na produgdo vegetal alternativas de manejo que

contribuam para a producdo limpa, de baixo custo e sem
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residuos ambientais sdo de grande importancia. Porém
pesquisas com a utilizacdo de preparados homeopaticos e busca
por genotipo/variedades de batata com diferentes graus ou tipo
de resisténcia ao ataque de insetos e doencas devem ser
realizadas, pois a demanda por parte dos agricultores € alta.

O experimento de resisténcia de genotipos locais de
batata a doencas da requeima e pinta-preta e a insetos,
mostraram que o0 material testado apresenta variabilidade
quanto a presenca de insetos-pragas e de resisténcia a doengas
sob sistema organico de producdo, ora com tolerancia a
doencas ou com boa rusticidade.

O experimento de rendimento e conservacdo pos
colheita de gendtipos locais de batata cultivadas sob o sistema
organico, mostra que ha gendtipos com potencial produtivo
igual ao de melhor performance apresentado pelas variedades
comerciais, e com boas caracteristicas para 0 armazenamento

sob temperatura ambiente.
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