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RESUMO

Avaliou-se a producdo de um campo nativo submetido a
niveis de calcério e fosforo, aplicados superficialmente, sem
a introducdo de espécies (Capitulo 1) e com
sobressemeadura de espécies de estacdo fria (Capitulo 2) de
janeiro/10 a dezembro/13. No Capitulo 1 a calagem foi de
0,0; 7,2 e 14,4 t ha™; e aplicacdo de SFT, nos niveis de O:
35; 70 e 140 kg de P,0s ha™. O delineamento experimental
dos ensaios foi de blocos ao acaso com parcelas
subdivididas, com 3 repeticdes, com niveis de calcario
distribuidos na parcela principal e as doses de P nas sub-
parcelas. N&o houve interacdo significativa entre 0s
tratamentos de calcario e fosforo nos dois estudos. A
elevacdo das doses de calcario aumentou a producdo de
forragem somente a partir do 3° ano, sendo a resposta linear,
com valor maximo de 1.182,3 kg MS ha™, com 14,4 t de
calcario ha™, e quadratica no 4° ano, com 2.316,1 kg MS ha’
! com 7,2 t de calcério ha™. Houve diferenca estatistica as
aplicacdes de P a partir do 2° ano, sendo a maior produgéo
obtida no 4° ano, com 140 kg P,Os ha™ produzindo 2.232,8
kg MS ha™. O calcario promoveu maiores alteracdes até
10cm. De 0-5cm, 14,4 t ha*, elevou o pH de 4,77 para 6,45,
o Al reduziu de 2,51 para 0,0 cmol. kg™ e a saturacdo por
bases (V%) aumentou de 31,34 para 84,17%. Com as doses
de P, acréscimos importantes limitaram-se principalmente
até 5¢cm. Capitulo 2: com calcario em 3,6; 7,2; 11,0 e 14,4 t
ha’; e P nas doses de 35; 70; 105 e 140 kg de P,Os ha, e
com sobressemeadura de espécies de estacdo fria, o calcério,
com 11 t hal, teve com producdo méaxima 3.932,2 kg MS
ha™, no 2° ano. O trevo-vermelho respondeu melhor a este
corretivo, nos niveis de 7 a 11 t ha™. O P foi significativo &
producdo de forragem nos quatro anos. A forragem atingiu o
teto produtivo no 2° ano, 4.419,4 kg MS ha™ com 140 kg
P,Os hal. O trevo-vermelho se estabeleceu e persistiu



melhor que as demais espécies com 0s niveis crescentes de
calcario e P. O calcério e P, concentraram seus efeitos
principalmente até 5cm. Com 14,4 t de calcario o pH chegou
a 6,04, o Al a 0,03 cmol, kg e a V% a 74,56%. Nesta
camada, 140 kg P,Os ha, elevou o P para 12,08 mg kg™.
Aplicacdo de calcario de 25% (7,2 t ha') da dose
recomendada, associada com dose de fésforo de 50% da
recomendacéo (70 kg P,Os ha), potencializam a producéo
de forragem em campo natural com predominio de
Schizachirium tenerum. A aplicagéo de dose de 1/8 (3,6 t ha’
1) da recomendacéo de calcario permite o estabelecimento e
a persisténcia de leguminosas introduzidas em campo
nativo; 1/8 (3,6 t ha™) da dose da recomendacdo oficial de
calcario associada com doses crescentes de fosforo
aumentam linearmente a producdo de forragem. Essa
potencializagdo se deve, principalmente, ao efeito do P no
incremento produtivo das leguminosas introduzidas.

Palavras-chave: Campo nativo. Melhoramento. Calcario.
Fosforo.



ABSTRACT

The aim of this work was to evalute herbage production
of a natural grasslands submitted to limestone and
phosphorus levels, applied superficially, without introducing
species (Chapter 1) and overseeded with temperate climate
species (Chapter 2). The experiment was conducted from
January 2010 to December 2013. In Chapter 1 liming was
applied in quantities of 0,0; 7,2 and 14,4 t ha'; and
phosphorus as triple superphosfate, at levels of 0; 35; 70 and
140 kg ha-1 P,0Os. The experimental design was a
randomized block design in a split plot arrangement with 3
repetitions, with limestone levels distributed in the main
plots and P in the subplots. There was no significant
interaction between the limestone and phosphate treatments
in both studies. The elevation of limestone increased forage
production only from the 3rd year, a linear response, with
maximum value of 1.182,3 kg DM ha™, with 14,4 t ha'
lime, and quadratic in 4th year, with 2.316,1 kg DM ha™,
with 7,2 t ha™* of lime. There was statistical difference at P
applications from the 2nd year, with the greatest production
obtained in the 4th year, with 140 kg P,Os ha™ producing
2.232,8 kg DM ha™. Limestone promoted changes up to
10cm of soil layer. Of 0-5cm, 14,4 t ha, increased pH from
4,77 to 6,45, Al decreased from 2,51 to 0,0 cmolc kg™ and
base saturation (V%) increased from 31,34 to 84,17%. With
the P levels changes occured mainly up to 5cm. Chapter 2:
limestone in 3,6; 7,2; 11,0 and 14,4 t ha-1; and P in doses of
35; 70; 105 and 140 kg P,Os ha, and overseeded species of
cold season the maximum production was of 3.932.2 kg DM
ha™ in the 2nd year with a dose of 11 t of limestone. The red
clover responded better to this limestone application on
levels 7-11 t ha'. Phosphorus significantly increased
herbage production in four years. Forage production reached
the ceiling in the 2nd year, 4.419,4 kg DM ha™ with 140 kg



P,Os ha™®. The red clover was established and persisted
better than the other species with increasing levels of
limestone and limestone and P. The P, mainly concentrated
their effects up to 5¢cm of soil layer. A 14,4 t of applied lime
the pH reached 6,04, Al 0,03 kg cmolc V-1 and 74,56%
at%. At the same soil layer 140 kg ha™ P,Os, P increased to
12,08 mg kg™. Lime application of 25% (7.2 t ha™) of the
recommended dose, associated with phosphorus dose of
50% of the recommendation (70 kg P,Os ha™), potentiate the
production of forage on native pasture with a predominance
of Schizachirium tenerum. The application of 1/8 dose (3,6 t
ha) of the lime requirement allows the establishment and
persistence of legumes introduced in native grass; 1/8 (3,6 t
ha') of the official recommendation of the dose associated
with limestone phosphorus increasing doses increase
linearly forage production. This enhancement is due
primarily to the effect of P in the production increase of
introduced legumes.

Keywords: Nature pasture. Improvement. Limestone.
Phosphorus.
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1 INTRODUCAO

Ao iniciar discorrer sobre este tema, é importante
salientar que quando fala-se de campo nativo (melhor seria
referir-se a pastagem natural), esta se referindo a um bioma tdo
importante quanto a Mata Atlantica ou a Floresta Amazonica.
Trata-se de um ecossistema natural pastoril e, como tal, sua
manutencdo com a atividade pecuaria representa a melhor
opcdo de uso sustentdvel para fins de producdo de alimentos
(NABINGER et al., 2009). O campo nativo apresenta
capacidade de suporte naturalmente baixa, uma vez que sua
produtividade depende da fertilidade natural do solo. Além
disso, esta capacidade é extremamente variavel de regido para
regido, em funcdo do tipo de solo e das condicdes climaticas
predominantes, no entanto, continua sendo a forma mais barata
de se produzir carne, desde que corretamente manejado
(NABINGER, 2006).

As pastagens naturais, como um ecossistema, S0
compostas por inseparaveis e interativos componentes, tais
como: comunidades vegetais coexistindo com populacdes
variadas de herbivoros, componentes fisicos e quimicos do
solo, comunidade microbiolégica diversa, além de toda a
micro-fauna existentes (LEMAIRE et al., 2005) e gracas a sua
composicdo floristica, formada por gramineas de bom valor
forrageiro como Axonopus sp., Briza sp., Paspalum sp., entre
tantas outras, ha a possibilidade de incrementar a producéo
destes campos mediante praticas de manejo e melhoramento
como adequacdo da carga animal, adubacdo, rocadas, etc
(CORREA et al., 2006).

As formacOes campestres das regides dos Campos de
Cima da Serra no Rio Grande do Sul e do Planalto Catarinense
estdo entremeadas com mata de araucéria, constituindo o
bioma Mata Atlantica, sendo que as areas florestais, nativas e
cultivadas correspondem a aproximadamente 2.100.000 ha
(BOLDRINI, 2009). Os rebanhos bovino e ovino, que fazem
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parte da atividade pecuaria em Santa Catarina ainda dependem,
como principal recurso forrageiro, das pastagens naturais. Até
0 ultimo levantamento oficial totalizavam 1.325.000 ha (IBGE,
1996), distribuidas e classificadas em nove tipos fisionémicos
diferentes (GOMES et al., 1989), que, de maneira geral,
apresentam sazonalidade muito marcante com respeito a
producdo de forragem. Dos tipos fisiondmicos existentes 0s
mais representativos sdo os comumente denominados de tipo
‘palha  fina’, caracterizado pela predominancia de
Schizachyrium tenerum Nees (capim-mimoso) e o ‘palha
grossa’, com maior participagdo de Andropogon lateralis Nees
(capim-caninha), que, como os demais, concentram a producéao
de forragem na estacdo quente. Neste periodo mais favoravel
ao crescimento apresentam bom valor forrageiro, sendo que na
estacdo fria sua producdo e qualidade sdo afetadas
negativamente (FERREIRA et al., 2008b). Assim, quando ndo
se faz ajustes na taxa de lotacdo entre os periodos primavero-
estival e outono-hibernal, h&a implicacBes diretas sobre os
indicadores de produtividade da atividade pecuéaria
(ELEJALDE, 2011). Entretanto, ndo existe um modelo Unico
de sistema de producdo a ser adotado de forma generalizada,
sendo sim obrigatorio conhecer as particularidades de producédo
existentes, bidticas e abidticas, e combiné-las da melhor forma
possivel para ter-se condi¢cdes de encontrar a alternativa mais
apropriada para cada realidade existente (Da SILVA E
SBRISSIA, 2000).

Sendo assim, o objetivo deste estudo foi aplicar doses
de calcéario e fésforo, mesmo abaixo do recomendado, em
campo nativo de baixa fertilidade e alta acidez natural como
forma de aumentar a producdo de forragem e permitir o
estabelecimento e a persisténcia de espécies forrageiras
introduzidas.
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1.1 PROBLEMA

Apesar da marcante estacionalidade, os campos naturais
também caracterizam-se como um recurso natural de
inestimavel valor ecoldgico, pela cobertura vegetal que
proporcionam aos solos que lhes ddo sustentacdo e também
valor genético, em funcdo da grande variabilidade de espécies
vegetais que as compdem, sendo muitas delas até hoje
desconhecidas. Destaca-se, além do expressado anteriormente,
a sua importancia social, em funcdo da renda que
proporcionam. Entretanto, sdo areas que apresentam diversos
fatores limitantes a producdo e uso mais intensivo como: baixa
fertilidade natural, principalmente baixos teores de fosforo;
acidez elevada; presenca de teores toxicos de aluminio (Al);
relevo acidentado; pedregosidade; afloramentos de rocha;
manejo extensivo adotado por grande parte dos produtores;
entre outros. Em fungdo destas imposi¢cfes ambientais aos
sistemas produtivos somente 30% dos solos do Planalto
Catarinense permitem formas convencionais de cultivos, e
assim passiveis de uma agricultura mais intensiva (THOME et
al., 1999).

Ao contrario do que muitos possam pensar, este
ecossistema € dependente da herbivoria, visto que com a
exclusdo do gado, a vegetacdo perde o agente mantenedor de
sua condicdo inicial, evidenciando-se alteracbes em suas
caracteristicas. A riqueza floristica tende a diminuir e a
cobertura vegetal aumentar, ocorrendo modificagdo nas
espécies dominantes, por meio do aumento na contribuicdo de
certas espécies e diminuicdo de outras. Assim, em sua condigédo
natural de uso, a pluralidade floristica é extremamente alta,
sendo que a situacdo geografica de latitude, longitude e
altitude, conjuntamente com as condi¢des climaticas
predominantes, assim como a fertilidade dos solos, propiciam a
coexisténcia de espécies de metabolismo C3 e C4; associagdo
esta dificilmente encontrada em outras pastagens naturais no
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mundo, o que resulta no aumento da variedade e da qualidade
forrageira (NABINGER E CARVALHO, 2008; BOLDRIN,
2009; MARASCHIN, 2009).

A grande  diversidade  vegetal,  constituida
principalmente por espécies de gramineas e também por um
menor nimero de espécies de leguminosas, sendo algumas de
alto potencial forrageiro, permite aos bovinos uma selecdo de
dieta mais rica, conferindo -caracteristicas organolépticas
peculiares ao produto animal (BERG E WALTERS, 1983).

Esta condicdo de sustento alimentar da produgéo
pecudria ainda persiste, apesar da substituicdo que este
ecossistema vem sofrendo nos ultimos anos por culturas
permanentes como 0s macicos florestais, assim como por
cultivos anuais de gréos, sendo estas, por enquanto, em menor
escala. A forma com que o florestamento de grandes areas
acontece, sem critério quanto ao uso do solo e a ocupacao dos
campos, traz consigo um agravante que € o desconhecimento
do impacto ambiental que possa ser causado pelas atividades
florestal e agricola. Estima-se, de forma ainda empirica, que
cerca de 400.000 ha de campos, em Santa Catarina, ja tenham
sido substituidos por estas outras atividades. Este processo de
substituicdo, que ocorre devido a busca por uma maior
rentabilidade que as areas de pastagens naturais possam
proporcionar, que outrora foi mais intensivo, e que hoje ocorre
de forma menos vigorosa, € funcao direta dos baixos resultados
obtidos pelos sistemas criatérios tradicionais. Os produtores, de
maneira geral, com algumas poucas excec@es, ainda conduzem
a pecuaria de corte em pastagens naturais com lotacGes fixas ao
longo do ano, que variam de 0,3 a 0,4 Unidade Animal (UA)
ha™ a qual é estabelecida em funcéo da producdo forrageira da
estacdo fria, periodo em que estas paralisam seu crescimento,
além de serem crestadas (queimadas) pela acdo de geadas, que
sdo0 comuns na regido dos campos de altitude nesta época do
ano (anualmente, ocorrem em media de 25 a 30 vezes), sendo
gue, em alguns anos, distribuem-se de abril até novembro. Esta
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forma de uso extensivo tem implicacbes diretas sobre
praticamente todos os indices zootécnicos. Uma destas é sobre
a produtividade animal obtida, que até pouco tempo,
dificilmente ultrapassava 40 a 50 kg de peso vivo (PV) ha™
ano™. Entretanto, mais recentemente, estes valores foram
atualizados atraves de levantamentos dos sistemas de produgéo
e estdo atingindo cerca de 60 a 70 kg PV ha' ano
Y(CARVALHO et al., 2006), o que ainda pode estar longe do
potencial destes pastos.

Portanto, a sustentabilidade dos sistemas de produgéo
animal, em pastagem nativa, requer a adocdo de préaticas de
manejo que conservem O0S recursos naturais, bem como
possibilitem  indices  satisfatorios de  produtividade
(CASTILHOS et al., 2011).

1.2 JUSTIFICATIVA

A busca por alternativas para tornar os campos naturais
mais produtivos e a atividade pecuéria mais competitiva, é a
melhor maneira para preservar a biodiversidade campestre e a
manutencdo de muitas familias no meio rural. Mesmo porque,
estudos tém demonstrado que sistemas criatorios baseados em
pastagens resultam em uma producdo de carne mais saudavel,
com melhor perfil de acidos graxos (ENSER et al., 1998;
DEMEYER E DOREAU, 1999; FREITAS, 2010;
DEVINCENZI et al, 2012). A diversidade floristica,
principalmente encontrada nas pastagens naturais, faz com que
a composicdo dos acidos graxos apresente maiores proporcoes
dos acidos linoléico e linolénico, que a carne seja de coloragédo
vermelho intenso e com melhores qualidades sensoriais, além
de maior tempo de vida de prateleira, na comparagdo com a
producdo em confinamento (WRAGE et al., 2011). Porém,
mesmo com a produtividade ora vigente (CARVALHO et al.,
2006), é muito dificil aos produtores resistirem a seducdo por
outras atividades agricolas, supostamente mais rentaveis, a ndo
ser que a escala da producdo, em propriedades de grandes
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dimensGes compense financeiramente estes baixos indicadores.
Dessa forma, praticas de manejo e melhoramento que visem
atenuar a flutuacdo estacional da disponibilidade de forragem,
para reduzir ou até eliminar os prejuizos provocados durante o
periodo de outono-inverno, como também o0 aumento da
producdo forrageira total e de sua qualidade, podem suprir as
restricbes atualmente impostas (PRESTES E CORDOVA,
2004).

A partir de resultados de pesquisas, obtidos ao longo de
pouco mais de trés décadas (BARRETO et al., 1978;
NABINGER, 1980; GONCALVES, 1980; HERINGER E
JACQUES, 2002a; PRESTES E JACQUES, 2002; PRESTES
E CORDOVA, 2004; CARVALHO et al., 2009; CASTILHOS
et al., 2009; JACQUES et al., 2009; MARASCHIN, 2009;
NABINGER et al., 2009; QUADROS et al., 2009; CORDOVA
et al., 2012), sabe-se que a Unica maneira para preservar as
pastagens naturais € fazer com que sejam utilizadas de forma
ambientalmente sustentavel e economicamente viavel e, assim,
possam expressar todo seu potencial produtivo, podendo
proporcionar maiores ganhos de produtividade da
bovinocultura de corte. Praticas de manejo e de melhoramento
como a subdivisdo das invernadas, o diferimento, o ajuste da
carga animal, as rocadas, assim como a calagem, a adubacéo e
a introducdo de espécies, sdo pontos chave para se transpor 0s
indices atuais e projetar ganhos crescentes em produtividade, a
medida que tais tecnologias se intensifiguem. Dessa forma, a
pastagem natural requer a manipulacdo de fatores dirigidos
para aumentar a produtividade dos campos, com o uso isolado
ou em conjunto das préaticas ja mencionadas (CASTILHOS &
JACQUES, 2000).

Dentre estes fatores, pode-se destacar, por exemplo,
restricbes quanto ao uso dos solos, que dificultam ou até
mesmo impedem a mecanizacdo como o0 relevo acidentado,
pedregosidade e o afloramento de rocha. Da mesma forma, a
baixa fertilidade natural, a acidez elevada, assim como a
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presenca de niveis toxicos de aluminio também sdo alguns
fatores impeditivos & obtencdo de altos niveis de produgdo. A
vegetacdo campestre € predominantemente de estacdo quente,
em uma regido onde a estacao fria € rigorosa e prolongada, que
compromete em muito a producdo forrageira. Consideracao
também deve ser feita quanto a profundidade do solo, que
influencia a composicdo floristica, visto que espécies de
melhor valor forrageiro sdo normalmente encontradas em
locais de maior profundidade do que em solos rasos
(FEDRIGO et al,. 2013). Todas estas caracteristicas fazem
parte, em maior ou menor grau, das pastagens naturais do
Planalto Sul Catarinense, visto que somente 30% dos solos da
regido permitem cultivos convencionais, e assim passiveis de
uma agricultura mais intensiva (THOME et al., 1999). Sob tais
condicdes restritivas as praticas de mecanizacdo, sabe-se que €
perfeitamente possivel utilizar métodos que ndo o0s
convencionais para a implantacdo de pastagens. Para confirmar
tal afirmativa, apesar dos varios anos decorridos, se torna
necessario fazer referéncia que na comparacdo de sistemas de
implantacdo de trevo-branco (Trifolium repens L.), azevém
(Lolium multiflorum L.) e cornichdo (Lotus corniculatus L.)
sobre pastagem natural, nas condicbes de Bagé/RS, por um
periodo de 4 anos, foram obtidos os seguintes resultados: 0s
sistemas que envolveram técnicas de cultivo minimo
apresentaram 0s menores custos do que a implantacdo pelo
método convencional, no primeiro ano, as pastagens
implantadas pelo método convencional foram as mais
produtivas; nos anos seguintes, a producdo de forragem foi
maior nos sistemas de sobressemeadura, ndo havendo diferenca
de producdo entre estes. No final do periodo de avaliagéo, o
método convencional foi o que apresentou menor producao
total (BRASIL et al., 1987). Mais recentemente, no estado
norte americano da Virginia, também ndo houve diferenca
significativa (P=0,1087) entre métodos de cultivo reduzido, a
lanco e com renovadora de pastagens, na implantagdo de trevo-
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branco e vermelho em éarea estabelecida com pastagem de
festuca (Festuca arundinacea Schreb.) apesar de que, com o
cultivo por sobressemeadura, foram contadas 56% mais
plantulas de trevos, na avaliagdo de estabelecimento, realizada
2 meses apds a introducdo destas espécies (SCHLUETER E
TRACY, 2012).

A simbolizacdo da intensificacdo das praticas de manejo
pode ser representada como uma escada, em que cada degrau
superior representa um nivel tecnolégico acima, adicionado ao
manejo utilizado nos patamares que estdo mais abaixo. Apesar
de sua ascensdo envolver um acréscimo do desembolso
financeiro, faz com que seja perfeitamente possivel ultrapassar
a tradicional produtividade de 60 a 70 kg PV ha™ ano™
(CARVALHO et al., 2006) e atingir produtividades que podem
alcancar valores de 200 a 230 kg PV ha™ano™, com o correto
ajuste da carga animal em funcdo da disponibilidade de
forragem; de 350 a 400 kg PV ha™ ano™, que implica na
aplicacdo de corretivos e fertilizantes, que visam eliminar o
fator mais limitante ao potencial das espécies forrageiras
nativas; de 600 a 700 kg PV ha™ ano™, quando se adiciona
adubo nitrogenado a prética anterior; e de se chegar a 1.000 kg
PV ha'ano™, com a adocéo dos niveis tecnolégicos anteriores
mais a introducdo de espécies de estacdo fria de alto valor
forrageiro (NABINGER et al., 2009).

Apesar de no sul do Brasil ser uma tecnologia mais
recente, nas pastagens naturais do sudeste dos Estados Unidos,
o melhoramento pela calagem, adubacdo e introducdo de
espécies, tanto de gramineas como de leguminosas, atravées de
cultivo reduzido, acontece desde as décadas de 1930 e 1940 de
forma progressiva, com uma abrangéncia cada vez maior
(HOVELAND, 2000).

A introducdo de leguminosas no campo nativo se
justifica por suas qualidades como forrageiras, representadas
por muitas espécies, além de desempenharem papel
fundamental na fixacdo biolégica do nitrogénio atmosférico
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(FBN), através da associacdo simbidtica com bactérias do
género Rhizobium. Como resultado, se obtém forragem de
melhor qualidade pelo aumento do teor de proteina, da
digestibilidade e do consumo, além de maior producdo de
matéria seca (MS) e evolucao da fertilidade do solo (PRESTES
E CORDOVA, 2004). Na perspectiva nutricional do rebanho,
quando a forragem de leguminosas contém niveis moderados
de compostos secundarios, tais como taninos condensados e
flavonoides, apresentam consideraveis vantagens incluindo o
aumento da utilizacdo do N pelo trato digestivo dos animais,
com também reduzindo a incidéncia de timpanismo (ROCHON
et al., 2004). Além destes atributos, pode-se acrescentar o papel
fundamental que apresentam em sistemas de baixo e médio
adicionamento de insumos, principalmente no que refere-se ao
N, do que em sistemas baseados em pastagens formadas
exclusivamente por gramineas (HOPKINS E WILKINS, 2006).

Contudo, as espécies de leguminosas requerem um pH do
solo mais alto e também alta disponibilidade de fosforo, pela
calagem e adubacdo fosfatada, respectivamente. SO entdo elas
podem se estabelecer e competir com as espécies nativas e
assim elevar a producdo de forragem no periodo de outono-
inverno (GATIBONI et al., 2000; 2003). Além dos atributos
mencionados, também existe o beneficio de maior retorno
financeiro da atividade pecuaria quando leguminosas estdo
associadas as gramineas, em pastos adequadamente manejados,
do que em pastos exclusivamente de gramineas, 0s quais
necessitam aplicacdo de altas doses de N, para que altas
produtividades animais sejam atingidas (DOYLE E TOPP,
2004). Desta forma, tanto o azevém como 0 trevo-branco,
vermelho, o cornichdo, entre outras, sdo excelentes forrageiras
que se adaptam muito bem ao nosso meio. Diante destas
possibilidades, o que se propde € agregar a pastagem nativa
espécies exoticas para complementar a producdo de forragem,
principalmente durante a estagdo fria, sem, contudo, remover a
vegetacdo presente (SANT’ANNA E NABINGER, 2007,
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GRAVES et al., 2012).

A calagem, assim como a distribuigdo de P superficiais
podem contribuir para o aumento da producdo de forragem
destes campos. Contudo, a determinacdo de niveis mais
apropriados de calcario e fosforo (P) para incrementar a
producdo do campo nativo, e também proporcionar o
estabelecimento de espécies forrageiras introduzidas, sem
haver prejuizo a producéo de forragem, ainda séo questdes que
necessitam ser mais bem respondidas.
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2 REVISAO DE LITERATURA

As pastagens naturais do Cone Sul da Ameérica do Sul
formam uma regido ecoldgica que situa-se entre as latitudes 24°
e 35°S, que inclui partes do sul do Brasil, sul do Paraguai e
nordeste da Argentina, e todo o Uruguai, cobrindo uma area de
aproximadamente 500.000 km?, na qual o clima varia de
subtropical a temperado, sendo que 95% deste total € utilizado
para a producdo animal (PALLARES et al., 2005).
Mundialmente, as pastagens naturais representam o0 mais
importante ecossistema na entrega de servicos que incluem o
fornecimento de alimento para 0s ruminantes e o0
armazenamento de carbono (C) no solo em ambientes de alta
biodiversidade (TAUBE et al., 2014). Além disso, cumprem
outras fungdes importantes como a protecdo da biodiversidade,
das captacGes de agua, o controle da erosdo e a manutencdo da
paisagem (HOPKINS E WILKINS, 2006). De maneira geral,
0s ecossistemas florestais, campestres e 0s solos cultivados,
devem ser utilizados pelo homem com o desafio de serem
manejados com o proposito de manterem seus beneficios
sociais e econdmicos, porém, de forma que os impactos
ambientais sejam minimizados (FOLEY et al., 2005).

Diante desta abordagem, destaca-se acapacidade da
vegetacdo das pastagens naturais em retornar as condicoes
prévias a ocorréncia de disturbios (resiliéncia) como o déficit
hidrico, geadas e préaticas inadequadas de manejo, 0 que
confere uma garantia para o negécio da pecudria corte, mesmo
que explorada de forma extensiva (NABINGER, 2006;
SPIEGELBERGER et al, 2010). Entretanto, o0
desconhecimento ou a incorreta aplicacdo das variaveis de
manejo do pastejo leva a uma reducdo da produtividade de
forragem e da produtividade animal dos sistemas pastoris
baseados em pastagens naturais (BOGGIANO et al., 2005).
Assim, uma alternativa para diminuir os problemas destes
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campos, aumentando sua eficiéncia, seria introduzir espécies
hibernais, de alto valor forrageiro, para suprir as deficiéncias
no inverno, conseqlientemente aumentando o0 ndmero de
animais por area e reduzindo a necessidade do uso de fogo no
final do inverno, mantendo a vegetacdo menos impactada
(BOLBRINI, 1997).

Os produtos pecuarios gerados a partir de pastagens,
sejam estas naturais ou cultivadas, sdo resultantes do processo
fotossintético, que promove a conversdo, através da energia
solar, do CO, atmosférico, nutrientes e &gua em forragem.
Entdo, o ideal seria ter pastagens com espécies de maior
potencial para realizar esta conversdo, associado as condicdes
ambientais predominantes (NABINGER, 2004; ZANONIANI,
2010).

Os cultivos convencionais podem ocasionar severas
alteracOes nas caracteristicas fisicas e quimicas no solo, quando
as pastagens naturais sao convertidas em terras cultivadas.
Quando isto acontece perdas do total de C, nitrogénio (N), e
fosforo (P) podem ocorrer de forma imediata (DORMAAR E
WILLMS, 2000; WHALEN et al., 2003). Assim, com respeito
a promover minimo de distarbio ao solo e a composicdo
floristica, a manutencdo da vegetacdo nativa pré-existente a
introducdo de espécies de estacao fria, além de contribuir com
a producdo de forragem em determinada época do ano
(BARRETO et al., 1978), a quantidade de seu residuo, dentro
da amplitude de 1,62; 2,48 e 3,36 t MS ha™, ndo apresentou
impedimento significativo (P<0,05) ao estabelecimento do
azevem e da festuca, independente do método de implantacéo,
cultivo reduzido ou sobressemeadura. Tampouco teve efeito
sobre a producdo de forragem ao longo de trés anos, nas
condi¢cBes das grandes planicies do estado americano de
Oklahoma (BARTHOLOMEW et al., 2011). Desta forma,
torna-se evidente a imposigéo da utilizacdo mais eficiente dos
recursos naturais existentes, o que sera possivel somente
através de um melhor entendimento sobre o ecossistema
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pastagens, para que praticas de manejo e sistemas de producéo
animal possam ser idealizados, propostos e efetivados sem
colocar sob ameaca sua sustentabilidade e produtividade
(SBRISSIA E Da SILVA, 2001). Assim, o melhoramento da
pastagem natural, via introducdo de espécies de estacdo fria,
como alternativa para aumentar sua producdo, reveste-se de
importancia, principalmente por envolver baixos custos, manter
a estrutura fisica do solo e ndo eliminar as espécies nativas que,
em determinadas condicGes, podem contribuir para melhorar a
composicdo da forragem (BARRETO et al., 1978), como
também, reduzir o risco de erosdo e a compactacdo do solo,
causada pelo pisoteio dos animais (BARTHOLOMEW, 2005).
A persisténcia, um importante atributo das leguminosas
forrageiras, é influenciada pelo clima, manejo, pragas, doencas,
e suas interacdes com um determinado ambiente. Assim, apos a
implantagdo das espécies introduzidas, deve-se considerar que
na fase seguinte, o estabelecimento das mesmas, 0 que importa
é a planta e ndo o animal, o qual, se utilizado neste periodo,
ndo deve constituir nada mais do que uma ferramenta de
manejo (NABINGER, 2006). O estabelecimento pode ser
dividido em distintos estagios, como: germinacao da semente e
emergéncia da plantula, seguida por seu crescimento e
posterior sobrevivéncia da planta (THOM et al., 2011). Assim,
no primeiro ano, nao se pode esperar 0 mesmo resultado obtido
com o preparo convencional, mas a partir do segundo, a
tendéncia é obter resultados, em producdo de MS, semelhantes
aos do preparo convencional (JACQUES, 1993). Outro aspecto
a se considerar quanto a vida Util das pastagens diz respeito a
profundidade do sistema radicular, que desempenha um
importante papel quanto a persisténcia das espécies forrageiras
0 que faz com que os problemas ambientais, como a baixa
disponibilidade de agua, sejam amenizados (LI et al., 2008).
Porém, o azevém e o0 trevo-branco possuem sistemas
radiculares pouco profundos, o que limita o acesso a agua do
solo e pode levar ao estresse hidrico, reduzindo a producédo de
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forragem (BROWN et al.,, 2005). Além das preocupacdes
iniciais quanto a introducdo de espécies, apresentadas acima,
também se faz necessario levar em conta que a competicédo
entre plantas é o fator de maior relevancia com respeito a
interacdo que acontece nas comunidades vegetais, que ocorre
principalmente em pastagens naturais (BULLOCK, 1996),
sendo que as consequiéncias desta competicdo somente podem
ser investigadas caso todas as variaveis envolvidas e relevantes
para determinada distribuicdo espacial sejam particularizadas e
analisadas (SILVERTOWN et al., 1994).

O crescimento das plantas é dependente de um continuo
suprimento de nutrientes minerais que estdo no solo. Uma vez
absorvidos, os minerais podem ser utilizados na construcaode
estruturas da planta ou permanecerem sollveis no conteudo
celular (HODGSON, 1990). Em pastagens naturais a producao
de forragem é gerida pelas relac6es planta-solo-(animal)-clima,
sendo que o conteddo de nutrientes na forragem ou plantas
individuais é dependente do status de fertilidade do solo e da
taxa de disponibilizacdo dos nutrientes necessarios por parte do
solo (BLACK E WIGHT, 1976). Quando as condicbes de
fertilidade do solo sdo baixas, o uso de fertilizantes torna-se
essencial para complementar os efeitos benéficos do manejo
adequado das pastagens naturais. Potassio (K) e P, de forma
geral, elevam a participacdo de leguminosa, sendo que o N
proporciona maior contribuicdo das gramineas em detrimento
das leguminosas, mas é essencial para maiores producfes de
forragem (FERREIRA et al.,, 2008b), ou seja, 0 objetivo
primordial da adubacdo de pastagens, sejam naturais ou
cultivadas, é o aumento da producdo forrageira, elevando sua
capacidade de suporte e, assim, 0 aumento da produtividade
(SALLIS E SIEWERDT, 2000). Os trés elementos mais
comumente utilizados, e em maior escala, na adubacdo de
pastagens sdo o N, P e 0 K, 0s quais sdo também os principais
macronutrientes utilizados pelas plantas. O P € essencial para a
divisdo celular, a reproducdo e o metabolismo vegetal
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(fotossintese, respiracdo e sintese de substancias organicas); o
K age como ativador enzimatico e estd relacionado com a
distribuicdo de agua e transporte de carboidratos e 0 N é 0
elemento mineral que as plantas necessitam em maiores
quantidades e que normalmente se apresenta em maior
deficiéncia nos sistemas de producdo (TAIZ E ZEIGER, 2004).

Passados 4 anos de uma Unica aplicacdo superficial de
superfosfato simples, no nivel de 50 kg P,Os ha™, e de 2,0 t de
calcario ha®, houve o aumento em 60% na participacdo de
leguminosas, quando comparado com o tratamento controle,
gue ndo recebeu nenhum destes insumos, no Sul da Australia
(NIE E ZOLLINGER, 2012). Quanto ao método de aplicagdo
de P, K, matéria organica (M.O.) e calcario, também na
Austrdlia, se incorporado a 5, 25, e 50cm de profundidade ou
distribuido superficialmente, ndo houve diferenca significativa
sobre a produtividade e distribuicdo do sistema radicular do
azevém-perene, nos dois principais tipos de solos existentes no
Sul de Victoria, Austrdlia (GOURLEY E SALE, 2014).

As pastagens naturais geralmente ndo respondem as
aplicacdes de P, visto que o N é normalmente o fator mais
limitante. Além disto, as respostas ao uso de fdésforo sédo
variaveis conforme seu status inicial no solo, a composicao
boténica e o regime de precipitagdes (JONES, 1990). Contudo,
em relacdo a resposta de gramineas ao P: niveis crescentes
deste nutriente, na ordem de zero, 45, 90, 180 e 360 kg P,Os
ha®, aplicados superficialmente sobre pastagem de azevém,
gerou incremento linear no teor de P disponivel no solo, elevou
o0 contetdo de P na planta, atingindo niveis capazes de suprir a
necessidade animal nos dois maiores niveis, sendo que a
producdo de MS aumentou progressivamente com as doses
aplicadas, variando de 16 a 2.826 kg MS ha™, no estadio de
florescimento, para os niveis de zero e 360 kg P,Os ha®,
respectivamente e a dosagem de 45 kg P,Os ha™* foi suficiente
e efetiva para promover o maximo desenvolvimento radicular
(MAZZA, 2012). Foi demonstrado que a adubagéo, de maneira



36

geral, promove incremento no fluxo de tecidos, visto que em
avaliacdo de espécies forrageiras quanto a luz e a
disponibilidade de nutrientes como N, P, K, célcio (Ca),
magnésio (Mg) e enxofre (S), foi observado que em condicGes
de baixa luminosidade e sem restricdes nutricionais, houve
maior producdo de folhas, enquanto que na situagdo inversa,
alta luminosidade e nivel reduzido de nutrientes, a producao de
raizes foi priorizada (OLFF, 1992). Ou seja, pela sinalizagdo
exercida pelos horménios, a planta redireciona a particdo de
nutrientes para suprir seu fator mais limitante. Neste caso
priorizar a construcdo de tecidos foliares para otimizar a
fotossintese, em tais condicGes, e ampliar o sistema radicular
para melhorar a eficiéncia na absorcdo de nutrientes,
respectivamente, de forma que o prejuizo em seu crescimento
seja 0 menor possivel.

A aplicacdo conjunta de N e P produz um incremento na
producdo e qualidade das pastagens naturais, porém este
processo ocorre de maneira relativamente lenta, conduzindo a
vegetacdo a um novo patamar de equilibrio (BERRETA et al.,
1998). No Uruguai, a aplicacdo anual de 92 e 44 kg ha™ de N e
P, respectivamente, elevou a producdo de forragem da
pastagem natural, adicionando 7,5 kg MS kg™ de nutriente no
primeiro ano e cerca de 24,0 kg MS kg™ de nutriente nos anos
posteriores (PALLARES et al., 2005). Em campo natural sobre
Planossolo, em Pelotas/RS, a combinacéo de 2,0 t de calcéario
mais: 100 kg de N, 60 kg de P,Os e 45 kg de K,O ha™, em
superficie, proporcionou o melhor resultado na producdo de
forragem, sendo significativamente superior as demais
combinagOes testadas (BITENCOURT Jr. et al., 1996). Altas
dosagens de fertilizantes, aplicadas em um periodo pouco
inferior a 1 ano e fracionadas em 3 momentos, que totalizaram
800 kg ha® da férmula 05-20-20 (N-P-K) e 600 kg ha™ de
ureia, além de 3 t ha™ de calcério, proporcionaram taxas de
actimulo de MS total de 102 kg ha™ dia™, tanto para area seca
(coxilha), como para area Umida (baixada). Nestas mesmas
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condicdes de relevo, quando ndo adubadas, as taxas de
acimulo foram de 47 e 41 kg MS ha™ dia™, respectivamente.
Com relacdo somente a MS do material verde, a adubacéo
promoveu taxas que foram de 70 e 93 kg ha™ dia™, na mesma
ordem de relevo acima. Sem a utilizacdo de fertilizantes, estas
&reas, seca e (imida, apresentaram taxas de 29 e 25 kg MS ha™
dia®, respectivamente (SOUZA, 2008). Estes resultados foram
obtidos a partir da adubacdo e disponibilidade hidrica em
pastagem natural no municipio de Restinga Seca/RS. Nesta
mesma é&rea, em trabalho anterior, a aplicacéo de 600 kg ha™ de
05-20-20 e 3 t ha' de calcéario, da mesma forma, a taxa de
acumulo de MS apresentou resposta positiva ao tratamento de
adubacdo, porém de menor magnitude. O acimulo de MS total
foi maior na &rea Gmida, de 82,45 e 47,50 kg ha™ dia™ para os
tratamentos com e sem adubacdo, respectivamente. Com
relacdo a MS do material verde a resposta foi superior para a
adubacdo, sendo de 58,56 e 37,49 kg MS ha™ dia™ para a area
Umida e seca, respectivamente (BORTOLI et al., 2006). Em
Cachoeira do Sul/RS, a aplicacdo de N-P-K, na dosagem de
150-90-60 kg ha™, respectivamente, sobre campo natural, em
zona de transicdo entre a Depressdo Central e a Serra do
Sudeste, também teve efeito significativo (P<0,05) sobre a taxa
de acumulo diario, sendo as mais elevadas apresentadas na
primavera, de 62,1 e 44,7 kg MS ha™ dia™ para os tratamentos
com e sem adubacdo, respectivamente (PELLEGRINI et al.,
2010).

Conjuntamente com a aplicacdo de fertilizantes, tem que
haver um suprimento pluviométrico que possibilite a
reatividade dos mesmos, e assim as potencialidades desta
pratica possam ser manifestadas. Situacdo esta que ndo ocorre
nas pastagens naturais que formam as planicies da regido de
Mendoza, Argentina, em funcdo da baixa precipitacdo anual, a
qual dificilmente ultrapassa 300mm (GUEVARA et al., 2000).
Os efeitos da adubacdo na estrutura da pastagem estdo
relacionados as modifica¢fes nas caracteristicas morfogénicas
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e na composicdo floristica uma vez que o aporte de minerais
reduz ou elimina a limitacdo imposta pela deficiéncia de
nutrientes, para que a planta e/ou comunidade vegetal consiga
expressar seu potencial de producdo de novos componentes
(ELEJALDE, 2011). Quando de adicionam fosfatos ao solo,
ocorrem Varias reagdes fisico-quimicas que os transformam em
substancias fosfatadas complexas, as quais passam a controlar,
via solo, a disponibilidade de P as plantas. A rapidez destas
reacOes depende da estrutura cristalina e da energia de ligacéo
do fosfato (RHEINHEIMER et al., 2001).

No caso de cultivos de pastagens consorciadas de
gramineas e leguminosas, a adubacdo nitrogenada ndo se faz
necessaria, visto que produzem seu proprio N, que provém da
devida inoculagcdo/nodulagdo. Caso seja aplicado, o N reduzira
a nodulacdo das leguminosas, 0 que comprometera a sua
habilidade de fixar o N atmosférico (NAZARCO, 2008). Na
avaliacdo da capacidade de fixacdo biologica de nitrogénio
(FBN), na Nova Zelandia, com uso de N marcado (*°N), em
misturas forrageiras, contento gramineas e leguminosas, foi
possivel atingir valores que variaram de 26 a 34 kg de N;
fixado t' MS de leguminosa produzida (GOH E BRUCE,
2005). Nesta mesma linha de estudo, obteve-se de 20 a 25 kg
de N, fixado t' MS de leguminosa produzida, em varias
condi¢Bes ambientais da Australia (PEOPLES E BALDOCK,
2001). O trevo-branco proporcionou maiores concentracdes de
N em gramineas associadas, do que quando cultivadas
isoladamente com aplicacdo de 336 kg N ha™. A concentragio
de P foi pouco alterada, com aumento de 0,37% na primavera e
0,27% no outono. A concentracdo de calcio (Ca) foi
diretamente relacionada a quantidade de trevo-branco. As
concentracbes de N e Ca na forragem aumentaram
significativamente em comparacdo ao cultivo isolado de
gramineas (DOBSON et al., 1980), sendo o P disponibilizado
para a graminea somente apos estar suprida sua deficiéncia de
N, que geralmente tem origem na FBN (WHEELER E
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O’CONNOR, 1998), que, por sua vez, também ¢ dependente
do status de P na solugdo do solo, visto que trata-se de um
nutriente essencial para o crescimento e nodulacéo de bactérias
do género Rhizobium (LEUNG E BOTTOMLEY, 1987). Na
segunda metade da década de 1970, a capacidade das
leguminosas em suprir as necessidades de N em misturas
forrageiras, ja tinha sido comprovada no Sul do Brasil. A
introdugdo de trevo-vesiculoso, na densidade de cultivo de 6,0
kg ha™, como fonte de nitrogénio, associada & graminea em
campo natural da Depressdo Central/RS, proporcionou o0
mesmo ganho de peso para novilhos de 2 anos, do que a
introdugdo de aveia (Avena sativa L.) cv. Coronado mais 90,0
kg ha’ de N, na forma de ureia. A pastagem sem nenhum
melhoramento apresentou a pior produtividade, sendo que 0s
ganhos obtidos foram de 467,0; 468,0 e 90,5 kg PV ha™,
respectivamente. Portanto, a introducdo de trevo-vesiculoso
equivaleu a 90,0 kg ha™ de nitrogénio (SCHOLL et al., 1976).
Da mesma forma, mas com espécies de estagdo quente, em
Jaboticabal/SP, apds 15 meses de avaliacdo, pastagem de
capim-colonido (Panicum maximum Jacg.), com adubacdo de
100 kg N ha™, e desta graminea consorciada com soja perene
(Neonotonia wightii Verdc.) mais centrosema (Centrosema
pubescens Benth.), também ndo apresentaram diferencas nos
ganhos PV é4rea”, mesmo sendo estes 16% superiores em
relacio ao da pastagem sem N e sem leguminosas
(FAVORETTO et al.,, 1985). O uso de fertilizantes e/ou a
introducdo de espécies proporciona mudangas quanti-
qualitativas na pastagem natural, que sdo desejaveis para a
producdo animal. Tanto a adubagdo como a introdugdo de
especies de estacdo fria contribuem para estabilizar a
guantidade e a qualidade da forragem ao longo do ano, visto
que a possibilidade de selecionar uma dieta de melhor
qualidade é fundamental para o desempenho dos animais
(ELEJALDE et al, 2012). Com relagdo a qualidade
bromatolégica da forragem, GATIBONI et al. (2008) testou
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fontes de P, naturais e solUveis, associadas ou nao a calagem,
sobre pastagem natural sobressemeada com trevo-vesiculoso e
azevém. A digestibilidade ‘in vitro’ da matéria organica
(DIVMO) ndo apresentou diferenca significativa em funcéo
das fontes de P aplicadas. O mesmo aconteceu para o teor de
proteina bruta (%PB). Contudo, a producdo de PB acompanhou
a producdo de forragem, que foi maior para os tratamentos com
calcério e fosfatos sollveis. Com destaque para o SFS, que
diferenciou-se estatisticamente das outras fontes de P, por
apresentar como diferencial a presenca de enxofre (S) e maior
concentracdo de calcio (Ca). Cabe também ressaltar que a
participacao das espécies introduzidas somente foi relevante na
producdo do componente forragem nos tratamentos com adicéao
de fosfatos soluveis. Entdo, o melhoramento da pastagem
natural pela calagem, adubacdo e introducdo de espécies
aumentou a producdo e a qualidade bromatoldgica da
forragem, assim como a DIVMO foi influenciada
prioritariamente pelas espécies introduzidas.

Quando trata-se de fonte intrinseca de nutrientes, que faz
parte do préprio ecossistema, deve-se levar em conta o
mantilho ou material morto ja& desprendido da planta e
depositado sobre a superficie do solo. Em pastagens naturais,
assume papel fundamental na ciclagem de nutrientes,
preservacdo da fertilidade do solo, da conservacdo e umidade
do solo e como uma das principais fontes de N. Principalmente
em cultivos reduzidos que visam a introducdo de espécies,
mantendo-se a vegetacdo existente com pouca ou nenhuma
mobilizagdo do solo (HERINGER E JACQUES, 2002b;
JACQUES, 2003). O mantilho também tem influéncia sobre a
dindmica da vegetacdo campestre, auxilia na reducdo dos
efeitos de estiagens, pela reducdo da evaporacdo e de
temperaturas extremas, funcionando como uma camada de
isolamento térmico (LOYDI et al., 2013).



41

2.1 APLICACAO SUPERFICIAL DE CALCARIO SOBRE A
PASTAGEM NATURAL

Em solos onde o pH em &gua esté abaixo de 5,5, a acidez
pode levar a condigdes desfavoraveis para o crescimento das
plantas, sendo que em areas de clima temperado, a acidez do
solo é frequentemente observada em regiGes que apresentam
alta precipitacdo pluviométrica (POOZESH et al., 2010). Estes
mesmos autores afirmam que a calagem superficial em
pastagens naturais sobre solos &cidos é altamente recomendada
agronomicamente, apesar de seus efeitos quanto a producéao de
forragem ainda serem discutiveis. Adequada quantidade de
calcario é essencial, ndo somente para 0 maximo retorno
econbmico, mas também para a apropriada manutencdo do
equilibrio nutricional para a produgdo vegetal. Os efeitos da
calagem em superficie sdo mais pronunciados sobre solos com
textura mais grosseira do que sobre os de textura fina, devido a
alta capacidade tampdo destes ultimos (FAGERIA E
BALIGAR, 2008).

A aplicacdo de calcario em superficie é capaz de
promover alteragdes nas condicdes quimicas do solo,
aumentando o pH em agua, o Ca e 0 Mg trocaveis e a saturacao
por bases. Também diminui os teores de aluminio (Al
trocavel e a saturacdo do complexo de troca por esse elemento.
Estes efeitos ocorrem de forma mais expressiva até a
profundidade de 10cm, devido a formacdo de uma frente de
correcdo da acidez e migracdo de bases em profundidade a
qual é mais pronunciada com maiores doses e com maior
tempo apos a aplicagdo (PANDOLFO et al., 2013). A frente de
alcalinizagdo avanca lentamente e atinge taxas maiores quando
se adicionam doses integrais da necessidade de calcario. Além
disso, doses maiores aumentam o efeito residual, o que néo
acontece com doses menores, tanto como a de 50% da
necessidade do solo, quanto em aplicacbes parceladas e
periddicas (KAMINSKI et al., 2005). Com o melhoramento da
fertilidade do solo por meio de calagem e adubacéo superficiais
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se estabelece uma condicdo favoravel ao acimulo de C na
camada superficial do solo (0-5cm), o qual atingiu um
acréscimo de 24% em comparacdo a pastagem que nao
recebeu estes insumos, e também quando submetida
recentemente a queima (SANTANA et al., 2011). As respostas
das pastagens ao calcario tém sido atribuidas as melhorias nas
propriedades quimicas, fisicas e microbioldgicas do solo. Entre
estas estdo a reducdo da toxidade do Al e manganés (Mn), o
aumento na disponibilidade do N, sendo que o efeito sobre sua
mineralizagdo perdura por dois a trés anos, do P e do
molibdénio (Mo), além de elevar o contetdo de umidade do
solo (WHEELER E O’CONNOR, 1998).

Nas condicdes edafoclimaticas de Santa Maria/RS,
conduziu-se experimento no sentido de se comparar a
eficiéncia da calagem superficial e incorporada sobre os
atributos da acidez do solo em profundidade, ap6s sete anos de
sua aplicacdo. Os resultados obtidos mostraram que a
eficiéncia da aplicacdo de calcario se manteve e superou o
periodo de 7 anos, em Sistema de Plantio Direto,
independentemente da forma de aplicacdo, apesar de que a
incorporacdo neutralizou a acidez em profundidades maiores
(KAMINSKI et al., 2005). Entéo, a correcéo da acidez do solo
é proporcional a dose de calcéario aplicada, que independe do
modo de aplicacdo, superficial ou incorporada. Porém, sendo
em superficie, a profundidade em que ocorre a corre¢do €
proporcional a dose e ao tempo decorrido (WHEELER E
O’CONNOR, 1998; RHEINHEIMER et al., 2000). Em campo
natural de Ponta Grossa/PR, foram avaliados quatro métodos
de incorporacdo de calcdrio e a distribuicdo superficial.
Verificou-se que o modo de incorporacgdo do corretivo no solo
afeta a sua eficiéncia em relagdo a profundidade no perfil, visto
que houve efeito de neutralizacdo da acidez. A aplicagdo em
superficie elevou a saturacdo por bases do solo até a camada de
10cm de profundidade. Apesar dos resultados positivos, as
dosagens de 2,8; 6,6; e 10,3 t de calcario ha™, ndo
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possibilitaram que os valores de saturacdo por bases desejados,
de 30; 60; e 90%, fossem alcancados, respectivamente,
passados trés meses da aplicacdo (WEIRICH NETO et al.,
2000). Em Nova Gales do Sul, Austrédlia, a aplicacdo de
calcario, gesso e fosfogesso, em superficie, sobre pastagem de
trevo-subterraneo  (Trifolium  subterraneum L.), ficou
demonstrado que o calcario foi o tratamento mais efetivo para
elevar o pH do solo e reduzir as concentragdes de Al e Mn.
Entretanto, os efeitos ficaram principalmente limitados a
camada de 5cm de profundidade. Sendo que, nem 0 gesso e
sequer o fosfogesso reduziram significativamente o Al** téxico
(SMITH et al., 1994). A dose de 4,5 t ha™ de calcario sobre
pastagem anual de estacdo fria, para posterior cultivo de soja,
em sistema de integracdo lavoura-pecuaria, foi eficiente na
correcdo da acidez a profundidade de 12,5cm, passados 12
meses da distribui¢do superficial, e a 25cm apds o quinto ciclo
desta cultura de verdo. Os animais em pastejo promoveram
maior corre¢do da acidez em funcdo do pisoteio, que produz
alteracdo dos atributos fisicos do solo; e do proprio pastejo, que
afeta a biomassa vegetal sobre e abaixo do solo e dos dejetos,
que adicionam ligantes organicos (FLORES et al., 2008). Da
mesma forma, também em integracdo soja-pecuaria de corte,
houve maior aprofundamento da acdo corretiva do calcéario
aplicado em superficie, com animais em pastejo, ultrapassando
a camada de 15cm, do que em areas sem a presenca de animais
(CARVALHO et al., 2011). Nesta mesma linha de pesquisa,
em avaliacdo da intensidade de pastejo no aprofundamento do
calcario aplicado superficialmente e seu efeito sobre a corre¢édo
da acidez do solo. O pastejo intenso, moderado, efetuados as
alturas de 10 e 20 cm, respectivamente, e ndo pastejo,
promoveram elevagédo do pH nas profundidades de 17,5; 20,0 e
7,5cm, respectivamente (MARTINS et al., 2014). Em ambos
estudos os autores destacam que com a remocao da parte aérea
pelo pastejo, ha renovagédo do sistema radicular, que com sua
decomposigéo formam-se pequenos canais e aumento da macro
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e microporosidade. Caminhos estes utilizados para a descida
das particulas de calcério pelo perfil do solo.

Aplicacdes de calcario e P, na forma de STF, sobre
pastagem natural em West Virginia/EUA, em nivel médio: 4,5
t ha! de calcario e 40 kg P,Os ha'; e alto: 9,0 t ha™ de calcério
e 117,0 kg P,Os ha™*, promoveram a elevacio do pH de 4,8, no
tratamento testemunha, para 6,5 no nivel médio e 7,0 no nivel
alto, na camada de 2,5cm de profundidade do solo, apds oito
anos do inicio das aplicacdes e avaliacbes. Ambos os niveis
proporcionaram aumentos crescentes e significativos na
producdo de forragem, com destaque para a participacdo das
leguminosas, principalmente no dltimo ano de avaliagdo
(DABAAN et al., 1997).

Os efeitos benéficos da calagem superficial foram
observados em maior profundidade, quando distribuido em
uma Unica vez, nas dosagens de zero; 2,5; 5; 10; 15 e 20 t ha™,
sobre pastagem estabelecida de azevém-perene (Lolium
perenne L.) e trevo-branco, em cinco locais diferentes, ao sul
de Victoria, Austrdlia. Nestes experimentos foi possivel
verificar que o calcario continuou a ter efeito sobre o pH em
todos os locais, durante os cinco anos de avaliacdo. Até a
profundidade de 15cm, o pH aumentou significativamente
(P<0,001), e foi associado linearmente com a quantidade
aplicada. Apesar do calcario mover-se lentamente através do
perfil do solo, em dois anos ocorreram mudancas significativas
no pH até a camada de 20cm de profundidade, com a aplicacao
das maiores doses, na maioria dos locais avaliados
(CRAWFORD E GOURLEY, 2001). Em um periodo menor,
de 191 dias, foi possivel verificar que, a distribuicdo em
superficie de 3,3 t ha™ de calcario com PRNT de 80% sobre
campo natural em Agua Doce/SC, promoveu a reducio de 37%
nos teores de Al™ a 20cm, enquanto que na camada de 0-5cm
de profundidade este efeito de neutralizagdo foi de 89%
(VICCINI et al., 2004). Apds 8 anos, em que foram feitas 3
distribuicGes superficiais de calcéario, o pH, na camada de 0,0-
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7,5cm de profundidade, passou de uma amplitude de 4,5-4,8
para 6,7, enquanto que no tratamento, que além das calagens,
recebeu mais N-P-K-S o pH foi de 5,7, na mesma profundidade
(POOZESH et al., 2010). Com relacéo a producéo de forragem,
a calagem para %2 e 1 SMP mais adubacdo de N-P-K, nos niveis
de 100-70-60 kg ha™, proporcionaram aumentos significativos
no acumulo de MS quando comparados a testemunha, em
pastagem natural da Depressdo Central/RS, sendo que o N foi o
nutriente que mais contribuiu para esta producdo (PIZZANI et
al., 2007). Nestas mesmas condi¢des edafoclimaticas, a
calagem superficial, em pastagem natural, de 3,2 t ha™, foi
suficiente para elevar o pH do solo em uma amplitude que
variou de 57 a 5,9, na camada de zero a 10cm de
profundidade, como também eliminando a saturacdo de Al,
passados 141 meses da aplicacdo. Ocasido em que o pH na
camada de 0,0 a 20,0cm, anterior a aplicacdo dos tratamentos,
apresentou valor de 4,5 (TIECHER et al., 2014).

2.2 APLICACAO SUPERFICIAL DE FOSFORO SOBRE A
PASTAGEM NATURAL

A adubacdo de pastagens tem por objetivos: intensificar a
producdo animal; reduzir a sazonalidade de producdo;
introduzir novos recursos forrageiros, mais exigentes em
nutrientes; flexibilizar o manejo; e aumentar a fixacdo de
carbono (FONSECA et al., 2011). A aplicacdo regular de P,
tanto em sistemas de cultivo convencional como em cultivos
reduzidos, promove expressivo aumento na produtividade de
pastagens (McCASKILL E QUIGLEY, 2006).

Sob pastagens naturais, de maneira geral, os solos
apresentam baixa fertilidade e séo especialmente deficientes
em fosforo disponivel. Mesmo assim, as espécies nativas se
mantém com acumulos satisfatorios de forragem. Este
comportamento pode ser explicado através de experimento
conduzido em Santa Maria/RS, em que apoés a desfolha, pelo
pastejo, de uma pastagem natural, houve incremento na
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quantidade de P microbiano. O rebrote da pastagem foi
acompanhado pela diminuicdo desta forma de P, evidenciando
que o fésforo armazenado na biomassa microbiana do solo
(BMS) ¢ fonte de P as plantas, em ambientes deficientes nesse
nutriente (OLIVEIRA et al.,, 2009). Ou seja, o fosforo
imobilizado na BMS constitui reserva potencial de P capaz de
suprir a demanda de espécies nativas nas pastagens naturais
(OLIVEIRA et al.,, 2011). Assim, quanto mais pobre em P
disponivel for o solo, maior é a dependéncia das formas
organicas, inclusive do fosforo armazenado na BMS
(GATIBONI et al., 2008). Sendo que a utilizacdo do fosforo
organico como fonte de P as plantas pode ser maximizada
qguando residuos vegetais sdo lentamente decompostos, de
forma a proporcionar sincronismo entre a disponibilidade de P
e 0 crescimento das plantas (MARTINAZZO et al., 2007).
Situagdo esta que ocorre com a senescéncia de porgdes e/ou
morte da planta inteira durante seu ciclo de vida, como também
apo6s o pastejo e também com a decomposi¢cdo da vegetacdo
quando rocada.

Outra situacdo que ocorre quando o pH é baixo, é que
parte do P presente no solo permanece fortemente adsorvido
nos sitios de ligacdo da fase solida, e também na forma de
precipitados de fosfato de ferro e de aluminio, permanecendo
pouco disponivel as plantas (ERNANI et al., 2000). Quando
eleva-se 0 pH, aumentam as cargas negativas do solo, reduz a
solubilidade do ferro e do aluminio, e, com isso aumenta a
disponibilidade de P na solu¢édo do solo (ERNANI et al., 2000),
ndo havendo, portanto, o efeito da sua aplicacdo, visto que o
fornecido naturalmente pelo solo (com a elevacdo do pH) é
suficiente para aumentar a producdo de MS da parte aérea das
plantas. Com a elevagdo do pH além de 6,5, ocorre novamente
diminuicdo no teor de P na solucdo do solo, devido a aplicacdo
de calcario, que gera grande aumento na quantidade de Ca no
solo, criando assim uma melhor condicdo para a precipitacao
do P na forma de fosfato de célcio (AKINREMI E CHO,
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1991). Reacdes estas que podem explicar a ndo resposta em
producdo de forragem com a aplicacdo de P, sobre a pastagem
natural, como visto anteriormente.

As leguminosas sdo espécies com exigéncias particulares
de fosforo. Entdo, para se alcancar uma boa implantagdo, é
imprescindivel o fornecimento deste nutriente em quantidades
adequadas (CARAMBULA et al., 1994). Visto que, quando
introduzidas em pastagem natural, apresentam exigéncias de
fosforo superiores aquelas ja existentes na condi¢do original,
de ocorréncia espontanea, e que sdo de alguma forma
adaptadas aos baixos niveis do nutriente que caracterizam 0s
solos em seu estado inicial (Mas, 1992). A adubacéo fosfatada
por um periodo de cinco anos, e seu efeito residual ao longo de
11 anos, sobre pastagem natural, em Bagé/RS, possibilitou
aumentos consideraveis no ganho de PV por unidade de area e
seu efeito residual foi efetivo. Pois, 7 anos ap6s a ultima
aplicacdo, os ganhos de PV mantiveram-se e também houve
mudanca na composi¢cdo floristica da pastagem, com o
aparecimento de espécies de melhor qualidade como capim
melador (Paspalum dilatatum Poir.) e Trifolium polymorphum
Poir. (BARCELLOS et al., 1987).

O conhecimento da fonte e do nivel de P a ser aplicado
nas diferentes etapas do melhoramento, é de alto valor
biol6gico e econdmico. A adubacdo com P promove mudancas
qualitativas na producdo de forragem, sendo que as
leguminosas apresentam melhor resposta as fontes sollveis,
qguando aplicadas também em cobertura (BEMHAJA, 1998).
Na comparagéo de fertilizantes fosfatados e suas combinagdes,
com ou sem calcario, em Santa Maria/RS, conclui-se que, para
a introducdo de azevém e trevo-vesiculoso (Trifolium
vesiculosum Savi.) em campo nativo, os fosfatos sollveis
proporcionaram maiores producdes que o fosfato natural. A
calagem ndo aumentou a produtividade do azevém e da
pastagem natural, mas o trevo-vesiculoso apresentou resposta
positiva a este insumo (GATIBONI et al., 2000).
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Com a aplicacdo de calcario, sobre pastagem natural, na
dose de 3,0 t ha, e fertilizante, na quantidade de 500 kg ha™
da formula 05-20-20, sendo os tratamentos com nitrogénio (N),
nos niveis de zero, 100 e 200 kg ha™, parcelados de forma igual
em dois momentos, primavera de 1998 e verdo de 1999. A
analise bioecondmica realizada ao final do terceiro ano
demonstrou que o investimento, como um todo, foi viavel tanto
biologica como economicamente, independentemente da dose
de N. Sendo que, o maior retorno direto do capital empregado
foi alcancado com a aplicagdo de calcério, P e K, sem a
aplicacdo de N (SANTOS et al., 2008). Em trabalho realizado
na Estacdo Experimental de Lages (EEL), a utilizacdo isolada
de calcario e de superfosfato triplo (SFT) ndo permitiu o
estabelecimento de trevos sobre a pastagem natural. A
sobressemeadura somente se efetivou quando o calcario foi
aplicado conjuntamente com o SFT ou quando usou-se 0
hiperfosfato, que contém alto teor de célcio (RITTER E
SORRENSON, 1985). Ficando demonstrada a importancia da
combinacéo de corretivos da acidez com adubos fosfatados. Da
mesma forma, a aplicacdo de N ou P isoladamente promoveu
producdes relativamente baixas de forragem, mas a interacdo
entre estes nutrientes potencializou seus efeitos, fazendo com
que fosse atingido mais rapidamente a altura da pastagem que
otimiza a taxa de ingestdo diaria. Sendo a quantidade maxima
de forragem verde obtida com a aplicacdo de P (90 kg P,Os ha”
! na forma de SFT), a qual elevou-se conjuntamente com doses
crescentes de N (0, 75, 150 e 300 kg ha™, na forma de Sulfato
de Amonio), em pastagem natural da Campanha/RS
(FEDRIGO, 2011).

Com relacdo a fonte de P a ser utilizada, destaca-se que
os fosfatos naturais brasileiros sdo de baixa solubilidade e de
dissolucdo lenta. A eficiéncia agronémica inicial é baixa, sendo
que aumenta com o passar do tempo (SANZONOWICZ E
GOEDERT, 1985). Ou seja, estas fontes ndo estdo na forma de
imediata utilizacdo pelas plantas, sendo que requerem reagdes
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prévias no solo para que possam estar disponiveis a pastagem
(McCASKILL E QUIGLEY, 2006). Porém, as espécies
nativas, que formam as pastagens naturais, apresentam uma
melhor capacidade de capturar o fosfato de fontes menos
solveis (SIMPSON et al., 2011). Contudo, GATIBONI et al.,
2003 demonstrou que com a distribuicdo superficial em
pastagem natural, os fosfatos de Gafsa e Arad foram fontes
eficientes de P em moderada a alta acidez do solo. A atenuagéo
da acidez do solo pela calagem aumentou a producdo de
forragem e a eficiéncia do superfosfato soltvel, mas reduziu o
desempenho dos fosfatos naturais. Com a calagem também
sendo eficaz na neutralizacdo de aluminio trocavel, mas apenas
nas camadas superficiais de solo. Ou seja, a utilizacdo de
fosfatos naturais pode ser agronomicamente efetiva e
alternativa econémica as fontes mais sollveis sob certas
condigdes, especialmente em solos acidos de regides tropicais e
subtropicais (CHIEN et al., 2009).

Em implantacdo convencional de pastagem perene de
estacao fria. O uso exclusivo de fosfato natural também nao se
mostrou recomendavel, sendo que o trevo-vermelho (Trifolium
pratense L.) e o cornichdo apresentaram as melhores respostas
ao calcério e ao fosfato mais soluvel (MAGNANTI et al.,
2005). Anterior a estes estudos, a importancia do uso de
calcério e de fontes soltveis de P também foi evidenciada nas
condicdes da regido norte da Nova Zelandia. As aplicacdes de
calcério e de superfosfato promoveram aumentos de 16 e 40%
na producdo de forragem, respectivamente (O’CONNOR E
HUNT, 1996). Quanto ao investimento necessario para a
aplicacdo destes insumos, calcario e P, estes mesmos autores
argumentam que: o principal objetivo deve ser atingir o
maximo potencial produtivo do solo para maximizar a
producéo da pastagem.

Mesmo que no longo prazo, o fosfato de Gafsa se
equivalha aos soltveis, quando totalizadas as producdes de MS
apos de 12 anos de avaliagdo de fontes de P, com aplicacdes e
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reaplicacdes superficiais, ou ndo, em pastagem natural com
introducdo de azevém e trevo-vesiculoso (TIECHER et al.,
2014), no ano de estabelecimento, quando se faz necessario um
condicionamento mais imediato das caracteristicas quimicas do
solo, a aplicacdo de fosfatos naturais deve ser evitada
especialmente se o corretivo da acidez for adicionado na
superficie do solo, como em pastagens naturais
(RHEINHEIMER et al., 2001). Assim, deve-se dar preferéncia
as fontes soltveis de P, como os superfosfatos, uma vez que as
leguminosas a serem introduzidas tém pouca capacidade de
competir pelo fosforo com o vasto sistema radicular das
espécies nativas j& estabelecidas (NABINGER et al., 2009).
Entretanto, efeito contrario foi verificado na Unidade
Experimental Glencoe, pertencente ao INIA, no Uruguai, em
um periodo de quatro anos de avaliacdo. Os fosfatos menos
soluveis, Natural de Gafsa (NG) e Hiperfosfato (HP), foram
mais eficientes ao mais sollvel, Superfosfato Simples (SFS),
tanto na adubag&o inicial como em suas refertilizagbes anuais,
na producédo de trevo-branco sobressemeado em campo nativo.
Os niveis iniciais, por ocasido do cultivo, foram zero, 40, 80 e
160 kg P,Os ha™ e as doses das refertilizacées anuais, com as
mesmas fontes iniciais, foram zero e 40 kg P,Os ha*, aplicadas
a partir do outono do 2° até o 4° ano, sempre na mesma estacdo
do ano. Os valores obtidos foram 135 e 167% superiores para
NG e HP, respectivamente, quando considerada a eficiéncia de
100% para o SFS (RISSO et al., 2008). Nas condigdes
edafoclimaticas da Regido de Montes de Nandubay, na
Argentina, a adubacéo fosfatada da pastagem natural, na forma
de SFT e nivel de 150 kg ha®, foi realizada em cinco
propriedades, com o objetivo de validar esta pratica na recria
de novilhas, por um periodo de dois anos. Os resultados médios
ao final de dois anos foram: para ganho de peso individual de
93,7 e 104,3 kg an™, para os tratamentos campo nativo sem
adubacdo e adubado, respectivamente e o ganho por area foi de
96,5 e 138,7 kg PV ha™ ano™, respectivamente, para a mesma
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ordem dos resultados apresentados anteriormente. Ambos 0s
resultados sdo reflexo do aumento na producdo de forragem
promovida pela elevacdo da fertilidade do solo (DELFINO et
al., 2002).

2.3 APLICAGAO SUPERFICIAL DE NITROGENIO SOBRE
A PASTAGEM NATURAL

O nitrogénio é um dos nutrientes mais limitante e
indispensavel para aumentar o fluxo de energia e intensificar a
producdo (CARASSAI et al., 2008), sendo o nutriente mineral
que as plantas necessitam em maiores quantidades
(ELEJALDE, 2011). A planta absorve o carbono do ar na
forma de CO,, e 0 N do solo através do sistema radicular. A
combinacdo desses dois elementos dard origem aos novos
tecidos da planta, por meio do processo de fotossintese
(LEMAIRE E CHAPMAN, 1996). Sendo que a producdo de
MS em resposta a adubacdo nitrogenada é normalmente linear
dentro de certos limites e varia conforme o potencial genético
das diferentes espécies, frequéncia de cortes e/ou pastejos e
condigdes climéticas (BOIN, 1986).

Resultados positivos como resposta a adubacdo
nitrogenada em pastagens naturais tém sido obtidas em
diferentes condic¢des edafoclimaticas. Em planossolo, regido de
Pelotas/RS, com niveis de N na ordem de zero, 100, 200, 300,
400, 500, 600 e 700 kg ha™, tendo como fonte o sulfato de
amonio, atingiu-se 0 ponto de maxima expressdo do potencial
produtivo (efeito quadratico), que foi de 10 t MS ha™ com 453
kg N ha, sendo que a melhor eficiéncia de utilizacdo (kg MS
hal kg N7) ocorreu com 300 kg N ha’, caindo
acentuadamente com o aumento das doses (SIEWERDT et al.,
1995). Posteriormente, também na mesma regido e com 0s
mesmaos niveis utilizados na avaliacdo anterior, foi alcancado o
teto de producéo (efeito quadratico), que foi de 11 t MS™ com
a dose de 684 kg N ha™, sendo que a eficiéncia de utilizacéo do
N , da mesma forma, reduziu com o aumento das doses
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(LAJUS et al., 1996). Até entdo, em estudos anteriores, nesta
mesma condi¢do fisiogréafica, os niveis de N utilizados,
inferiores a estes, apresentaram respostas lineares. Em
continuidade desta linha de pesquisa, a dose méxima de 200 kg
N ha® ndo foi suficiente para determinar a maxima producéo
de MS (CUNHA et al., 2001). Quando doses de 25, 50, 75,
100, 125 e 150 kg N ha™* foram aplicadas em diferentes
momentos (10 dias antes do corte de avaliagdo, no dia do corte
e 10 dias apds), foi observado que novamente a resposta em
producdo de MS foi linear em fungdo do aumento dos niveis
utilizados, independentemente do momento de aplicacéo, e que
a aplicacdo realizada 10 dias anteriores (29 de novembro) ao
corte anterior, ou corte balizador realizado em 09 de dezembro,
proporcionou maiores acimulos de MS no corte subseqiente,
efetuado em 31 de janeiro, do que a aplicagdo em 10 dias
posteriores ao corte balizador. Demonstrado-se desta forma que
a pastagem necessita de um periodo para recuperar-se da
reducdo do sistema radicular, provocada pela desfolha, e
melhor utilizar o N aplicado (SIEWERDT et al., 2006).

Na Regido da Campanha/RS, a aplicagio de N
sobrecampo nativo, nas doses de zero, 50, 100, 150, e 200 kg
ha, a producéo de forragem aumentou linearmente conforme
as doses, obtendo-se 5.420 kg MS ha® com o nivel de
adubacdo mais elevado (CORREA et al., 2006). Utilizando
chorume sufno, nas doses de zero, 15, 30, e 45 m® ha”,
aplicadas apds cada um dos quatro cortes do periodo
experimental, equivalentes a 76,8; 153,7 e 230,3 kg N ha™,
sobre campo natural da Depressdo Central/RS, a producéo de
forragem apresentou resposta linear com o aumento dos niveis
de chorume. Assim como em outros trabalhos ja apresentados,
que utilizaram doses maximas que se situaram préximas a 200
kg ha™. Neste ensaio, com a dose mais elevada de dejetos de
suinos atingiu-se o teto de produgdo de MS, que foi de 4.589
kg ha*, em um periodo de seis meses (SCHEFFER-BASSO et
al., 2008).
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Em pastagem nativa da Depressdo Central/RS, diferida e
adubada em 15 de janeiro, com niveis de N que foram de zero,
50 e 100 kg ha®, sendo utilizada de 15 de abril a 1° de
setembro em uma oferta (OF) de 12% (12 kg de MS 100 kg
PV dia™), a carga animal foi de 958, 1.072 e 1.443 kg PV ha’
! para cada uma das doses de N referidas acima,
respectivamente (GUMA, 2005). Anteriormente, nesta mesma
condicdo regional, as doses de N foram zero, 100 e 200 kg ha™,
obteve-se 697 kg PV ha’, com uma OF de 9%, como
produtividade animal méxima no maior nivel de N (GOMES,
2000). No mesmo tipo de campo, presente na Estacdo
Experimental Agronémica (EEA) da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (UFRGS), da mesma forma, somente com a
adubacdo e com o ajuste da carga animal, utilizadas para tanto
doses de 0, 100, e 200 kg N ha™, sendo que todos tratamentos
receberam 3 t calcario ha™ mais 500 kg ha™ da férmula 05-20-
50. No maior nivel N aplicado, em combinacdo com a OF de
14%, obteve-se um ganho por animal e por area de 716 kg PV
ha' em um periodo experimental de 210 dias, com producéo
priméaria de 16 t MS de forragem verde (MSV) ha™. Nas
demais doses de zero e 100 kg N ha' e mesma OF, os
resultados foram de 443 e 643 kg PV ha™, respectivamente.
Com a elevacdo dos niveis de N, também houve maior
densidade de perfilhos, que determinou uma estrutura mais
ereta do pasto, expondo a desfolhacdo uma propor¢do maior de
folhas (BOGGIANO, 2000). Ao contrario, em situacdo de
deficiéncia ou com baixa disponibilidade de N, a pastagem
apresenta-se mais prostrada e menos exposta a acdo da
desfolha por parte do pastejo realizado pelos animais
(MARASCHIN, 2009).

No Uruguai, 100 kg de N ha™ ano™, fracionados em 50%
no outono e 50% no inverno, proporcionou 30% a mais de MS
de forragem do que no nivel zero de N ha™, como resultado
médio de seis anos de avaliacdo (PALMA et al., 2008a). Neste
mesmo experimento, avaliou-se a produtividade animal por um
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periodo de cinco anos, que tendo consequéncia na producéo de
forragem abordada anteriormente, a maior dose de N
apresentou resultados superiores (P<0,10), em kg PV ha™, em
quatro dos cinco anos. Assim, a adubagdo nitrogenada de
outono-inverno permitiu aumentar o acumulo anual de
forragem, resultando em incrementos nos niveis da
produtividade secundaria (PALMA et al., 2008b). Também
neste pais, a interagdo de irrigacdo com N, nas doses de 50, 100
e 200 kg ha, incrementou de forma significativa (p<0,05) a
producdo de forragem, em campo natural (JAURENAet al.,
2013).

Em condicBes de déficit hidrico severo, a adubacédo
nitrogenada em pastagem nativa ndo contribui para respostas
mais intensas, podendo o componente material morto (MM),
em producdo de MS, superar a forragem verde, logo, ndo se
justifica sua aplicacdo. Esta constatacdo deve-se ao fato de que
a produtividade animal na recria de cordeiras, assim como as
variaveis da producdo vegetal avaliadas, ficaram muito aquém
do normalmente obtido e esperado em condi¢cbes climaticas
normais (CARASSAI et al., 2008). Entretanto, em condicGes
pluviométricas normais, ou até mesmo um pouco acima da
média, as respostas ao N, nos niveis de 40, 90, e 140 kg ha™,
em uma OF% de 12%, continuaram a se manifestar de maneira
linear com a sobressemeadura de azevém sobre o campo
natural, na mesma condicdo edafoclimatica que foi conduzido
0 trabalho experimental dos autores anteriores. Este
comportamento linear aconteceu tanto para a producdo de
forragem, como para carga animal e ganho animal por &rea
(BRAMBILLA et al., 2012).

2.4 INTRODUCAO DE ESPECIES EM PASTAGEM
NATURAL

A introducdo de espécies, principalmente leguminosas,
contribui para o aumento de N colhido a partir da pastagem,
assim como a elevacdo da fertilidade, de maneira geral, em
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virtude do incremento na reciclagem do nitrogénio, além do
aumento na produtividade de forragem e melhor distribuicéo
desta ao longo do ano (BARTHOLOMEW E WILLIAMS,
2010), principalmente quando as espécies introduzidas
apresentam ciclo de crescimento diferente da vegetacdo
existente (BARTHOLOMEW, 2005). Entretanto,
tradicionalmente, pastagens consorciadas de gramineas e
leguminosas tém sido consideradas, pelos produtores, como
sendo de dificil estabelecimento e manejo que assegure um
contedo  suficiente de leguminosas na  pastagem,
principalmente sob condi¢cdes de pastejo (ROCHON et al.,
2004). Na Regido Sudeste da Australia, existem &reas com
sérias restricdbes a mecanizacdo, onde também o cultivo
reduzido é a Unica opgdo para a implantacdo e/ou
melhoramento das pastagens, como ocorre nas condi¢cGes do
Planalto Serrano Catarinense. Sob tais condigdes, a aplicacdo
superficial de calcério, na quantidade de 2.500 kg ha™, e a de
superfosfato, nos niveis de zero, 10 e 20 (no 1° ano) + 50 kg
P,Os ha™* (no 2° ano), proporcionaram significativo aumento na
producdo de forragem. Destacando-se a maior dose de P,
principalmente pela maior contribuicdo do trevo-subterraneo,
qguando com a associacdo com o calcéario, que também
promoveu maior FBN. Entretanto, o calcario teve efeito
localizado na camada de 5cm, reduzindo significativamente o
Al e 0 Mn, assim como elevando o pH de 4,5 para 5,5 ja no 2°
ano (PEOPLES et al, 1995). A aplicacdo de doses crescentes de
P, com 45 kg na semeadura + 30 kg P,Os ha™* anualmente e 90
kg na semeadura + 60 kg P,Os ha™ anualmente, em pastagem
natural, no Uruguai, com introdugdo de trevo-branco e
cornichdo apresentou respostas positivas tanto em producéo de
MS total, como em produto animal. Com relagdo a eficiéncia
bruta de conversdo (kg MS ha™ necessérios para produzir 1,0
kg PV hal), esta aumentou & medida que se elevou o nivel de
adubag&o, com valores de 34,3; 23,9 e 13,3 kg MS ha™ kg PV
ha' para campo nativo sem introducdo e sem adubacéo,
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introducdo mais 45+30 e introducdo mais 90+60 kg P,Os ha™,
respectivamente (BERMUDES E AYALA, 2002). Também,
em 7 propriedades, na Nova Zelandia, por um periodo de 3
anos, niveis crescentes de P, tendo como fonte o SFT, nas
dosagens de zero; 30; 60; e 90 kg P,Os ha™, promoveram
aumentos, da mesma forma crescentes, na participacdo e
producdo de MS de trevo-branco e de trevo-subterraneo,
enquanto que 0 componente gramineas apresentou pequena
resposta. Nas mesmas quantidades de N, na forma de ureia,
houve maior contribuicdo, também crescentemente, tanto
guanto a participacdo, quanto a de producdo de forragem das
gramineas e reducdo destas mesmas varidveis, quanto aos dois
trevos associados (GILLINGHAM et al., 2008). Na Depressdo
Central/RS, o melhoramento de campo nativo através da
calagem, adubacéo e introducdo de trevo-branco, vermelho e
vesiculoso, com o efeito destas espécies avaliado em separado,
visto que cada uma constituiu um tratamento diferente, por um
periodo de 11 meses, resultou no aumento da disponibilidade
de forragem, com destaque para o0s trevos vesiculoso e
vermelho, assim como, de maneira geral, melhorou a qualidade
da forragem produzida (VIDOR E JACQUES, 1998). Durante
um periodo de trés anos, em é&rea de pastagem natural
sobressemeada com trevo-branco cv. Yi, na EEA da UFRGS,
localizada na Depressdo Central/RS, foram testadas dosagens
de calcério (zero; 1,5 e 3,0 t ha™), com e sem adubacdo de
cobertura na forma de N-P-K, assim como adubacdes anuais de
manutencdo (com e sem), também na forma de N-P-K, sobre a
producdo de forragem e composicdo floristica. As doses de N-
P-K, tanto a de cobertura como as de manuteng¢do, nos anos
seguintes ao cultivo, foram definidas pela Comissdo de
Fertilidade de Solos. Como resultados: houve interacdo
significativa (P<0,05) entre ano e tratamento de adubacdo para
a producdo média anual de MS; o calcario ndo apresentou
efeito significativo (P>0,05) sobre esta produgédo. Contudo, a
adubacdo promoveu acréscimos em producdo de forragem nos



57

trés anos de avaliacdo. Sendo que a maior producao foi obtida
no 1° ano, como resultado da adubacgéo e maior participacéo do
trevo-branco, comprovando assim a exigéncia desta
leguminosa quanto & fertilidade do solo. As gramineas
apresentaram maior contribuicdo no tratamento sem adubacéo,
no qual ndo houve competicdo por parte do trevo-branco
(CASTILHOS E JACQUES, 2000). Em duas propriedades
particulares, localizadas no municipio de André da Rocha/RS,
na regido fisiografica dos Campos de Cima da Serra, as
alternativas de manejo da pastagem nativa: queima bienal ha
mais de 100 anos; sem queima e sem ro¢ada ha 32 anos; campo
nativo melhorado h& 24 anos; melhorado hd 7 anos; e sem
gueima ha 32 anos com rogada anual, produziram resultados de
producdo de matéria seca de forragem verde (MSFV) nos
valores de 3.665, 9.555, 9.537, 9.148 e 7.049 kg ha™,
respectivamente (HERINGER E JACQUES, 2002a). Com base
nos resultados obtidos, os autores concluiram que as préaticas de
manejo sem queima sdo mais produtivas e ecologicamente
mais sustentaveis. Quando comparou-se nove formas de uso do
campo natural, sobre dois tipos de solo, arenoso e brunossolo,
no Uruguai, as mais elevadas taxas de acumulo de forragem
foram obtidas com a pratica de melhoramento, via calagem,
adubacdo e introducdo de espécies, para ambos os solos, sendo
os valores na ordem de 15,79 e 20,92 kg MS ha* dia®,
respectivamente. Porém, a diversidade floristica foi menor do
que os demais manejos utilizados (OLMOS et al., 2005).Em
Sdo José dos Ausentes/RS, em uma condicdo similar a do
Planalto Catarinense, obteve-se éxito na implantacdo de trevo-
branco, trevo-vermelho e azevém na pastagem nativa, em solo
extremamente &cido, com a necessidade de calcario podendo
chegar a 29,7 t ha. Entretanto, a distribuicdo superficial de
apenas 3,0 t ha™ de calcério de excelente qualidade, com PRNT
de 104 %, possibilitou o estabelecimento das espécies
introduzidas (JACQUES E NABINGER, 2003). Na
propriedade do primeiro autor, do trabalho anterior, localizada
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também nos Campos de Cima da Serra/RS, a calagem,
adubacdo e a introducdo de espécies sobre a pastagem natural,
realizada ha sete e 24 anos, elevou os teores de Ca, Mg e P no
solo, a saturacdo de bases e o pH e reduziu a acidez potencial
(HERINGER et al., 2002). Para testar o efeito da adubacdo e da
sobressemeadura de espécies de estacdo fria em Quarai/RS,
avaliou-se o producdo de forragem, entre outras variaveis, em
campo nativo (CN), campo nativo adubado, com 200 kg de
Diaménio Fosfato (DAP) ha® + 200 kg de Ureia ha™ em
outubro (CNA) e campo nativo com a mesma adubacgéo e mais
a introducdo de trevo-branco, cornichdo e azevem (CNM). Os
resultados obtidos apds um ano foram de 1.876, 4.187 e 5.676
kg MS ha', para CN, CNA CNM, respectivamente
(FERREIRA et al., 2008a). Nesta mesma linha de avaliagdo, na
regido do Cristalino Central do Uruguai, em experimentacdo de
longo prazo, sendo de 24 anos para o CN, de 12 anos para CN
com introducédo de espécie anual (Lotus subbiflorus) e de nove
anos para CN com introducdo de espécie perene (Lotus
uliginosus), os valores médios para a producdo de forragem
obtidos foram expressivos, como segue: 4.350, 8.860 e 12.250
kg MS ha™ ano™, respectivamente (FORMOSO E COLUCCI,
2008).

Em Santa Catarina, o0 primeiro resultado em
produtividade animal obtido pelo melhoramento de campo
nativo (MCN), através da introducdo de espécies, em ensaio
conduzido na Estacdo Experimental de Lages (EEL), foi de 299
kg PV ha' ano™ (RITTER E SORRENSON, 1985). Este valor
foi quase duplicado na validacdo desta tecnologia, em Campo
Belo do Sul/SC, também com a introducdo de espécies de
estacdo fria, usando 4,0 t ha® de calcério e 255kg ha™ de
fertilizante da formula comercial 03-30-15. Obteve-se na recria
de novilhas e na terminagéo de novilhos 511,63 kg PV ha™,
com ganho médio diario (GMD) de 0,789 kg an™ dia™ e carga
animal (CA) de 648 kg PV ha™, como produtividade média de
trés propriedades, em 305 dias de pastejo praticados em cada
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um dos trés anos do periodo de avaliacdo. Resultado produtivo
que foi equivalente & margem bruta de R$ 811,10 ha™, com o
preco praticado a R$ 2,90 kg PV* (CORDOVA et al., 2012).
Com valores atualizados para mar¢o de 2015 de R$ 5,20 kg
PV? a margem bruta seria de R$ 1.454,38. Nesta mesma
regido fisiografica, no municipio de Urupema, em uma area de
11,5 ha com pedregosidade, afloramento de rocha e
declividade, com aplicacdo a lanco de calcério, fertilizantes e
sobressemeadura manual, 32 novilhos permaneceram por 293
dias, proporcionando uma producdo de 540 kg de PV ha™, com
ganho médio diario (GMD) de 0,662 kg, incluindo o periodo de
outono-inverno (Santos, 2004).

Nos campos de Agua Doce/SC, meio-oeste catarinense,
comparou-se duas intensidades de pastejo, sendo 1.875 e 988
kg MS ha*, para massa alta (MA) e massa baixa (MB),
respectivamente. A calagem e a adubagdo superficial
consistiram em 3,3 t ha™ e 350 kg ha™ da féormula 0-20-20 +
500 de fosfato natural, respectivamente. Conjuntamente a
distribuicdo do calcario e adubo, fez-se a sobressemeadura na
pastagem natural com trevo-branco, trevo-vermelho e
cornichdo. Apb6s 12 meses, houve diferenca significativa
(P=0,042) para GMD, com valores de 0,346 na MA e 0,217 kg
an’ na MB. Também quanto a produtividade animal os
tratamentos apresentaram diferenca estatistica (P=0,0034),
obtendo-se 254 e 174 kg PV ha', para MB e MA,
respectivamente. Demonstrando assim que, em funcdo da
intensidade de pastejo, a MA, proporcionou beneficio em favor
do ganho individual, entretanto a MB promoveu maior
producdo por &rea (MEZZALIRA et al., 2006). No ano
anterior, nas mesmas condi¢des experimentais, porém em um
periodo pouco inferior a oito meses, e sendo MB=1.021 e
MA=1.751 kg MS ha™, obteve-se a mesma tendéncia estatistica
(P<0,05) quanto a variavel GMD, que foi de 0,480 e 0,282 kg
an™ dia® para MA e MB, respectivamente. No entanto, para
producdo por area ndo houve diferenca (P>0,05), apesar de a
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MA apresentar uma melhor resposta do que MB, com valores
de 231 e 207 kg PV ha™ periodo™, respectivamente (SOARES
et al., 2006). Na Regido da Campanha/RS, por um periodo de
302 dias de pastejo, na fase de recria de novilhos, a pastagem
natural (PN), adubada (PNA) e adubada com introducdo de
espécies de estacdo fria (PNM), apresentaram o0s seguintes
resultados: 0 GMD na PNA foi de 0,581 kg dia™, sendo maior
que o apresentado pela PN com 0,473 kg dia™; a carga animal
foi de 701 kg PV ha™ para PNM e de 667 kg PV ha™ na PNA,
durante a primavera; os valores de producdo animal por area
foram de 224, 310 e 287 kg PV ha’ na PN, PNA e PNM,
respectivamente (FERREIRA et al., 2011). Os autores
destacam que os resultados obtidos, aquém do esperado,
provavelmente, tenham sido provocados pelo baixo regime
pluviométrico durante o verdo, visto que durante esta estacao
ndo houve diferenca estatistica entre os tratamentos. Quando
comparou-se, por um periodo de 2 anos, a produtividade
animal, na regido de Alegrete/RS, com o0s animais
permanecendo em pastagem natural durante o ano todo e, no
outro tratamento, em pastagem natural diferida no outono mais
pastagem natural melhorada com azevém, trevo-vesiculoso e
cornichdo no inverno, em uma oferta (OF) 12% de forragem
verde para ambos tratamentos, obteve-se 0s seguintes
resultados médios: 0 GMD foi de 0,420 e 0,740 kg dia™ e o
ganho por area de 148 e 272 kg PV ha™ ano™, sendo os animais
abatidos aos 40 e 36 meses, respectivamente (CASTILHOS et
al., 2011). Nesta validacdo de tecnologias, os resultados
poderiam ter sido superiores, caso também ndo tivesse ocorrido
um importante déficit hidrico no verdo do 2° ano. Visto que no
1° ano, somente com o ajuste da carga animal, 0 ganho por area
do tratamento em que 0s animais permaneceram em pastagem
natural até o abate foi de 170 kg PV ha™. De qualquer forma,
resultados bem superiores aos obtidos em sistemas extensivos
de producdo, conforme apresentados anteriormente. O
melhoramento de pastagens naturalizadas na Nova Escécia, no
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Canada, também é uma opcéo para elevar a produtividade e
qualidade das mesmas. Assim, a sobressemeadura de trevo-
vermelho produziu GMD, em cordeiros, significativamente
superior (P<0,001) ao trevo-branco e ao tratamento
testemunha, que ndo contou com a sobressemeadura de outras
espécies, sendo os valores de 0,21; 0,18 e 0,17 kg dia™,
respectivamente. A mesma resposta, com relagdo aos
tratamentos, foi obtida para os ganhos obtidos pelas ovelhas,
durante o outono, ap6s o desmame dos cordeiros, que foram de
8,9; 6,7 e 6,2 kg para os tratamentos de introducdo do trevo-
vermelho, trevo-branco e controle, respectivamente (GRAVES
et al., 2012). Ou seja, o trevo-vermelho proporcionou melhor
desempenho neste estudo que foi conduzido por trés anos e em
trés propriedades.

O melhoramento de pastagem natural é possivel mesmo
com a introdugdo de espécies que se propagam
vegetativamente. Sobre planossolo hidromorfico, em regido
sob influéncia de clima Cfa, o amendoim-forrageiro (Arachis
pintoi) cv. Alqueire-1 estabeleceu-se pelo cultivo de mudas.
Havendo maior resposta a adubacdo fosfatada do que a
potassica, nos niveis de zero. 30, 60, e 90 kg ha™ de P,Os e
K,O para os fertilizantes SFT e cloreto de potéssio (KCI),
como também combinadas entre si. Com sua participacdo
atingindo a proporgdo de 25% na composi¢do botanica do
campo nativo melhorado, em todas as combinac@es dos adubos
utilizados (MACHADO et al., 2005).

Em determinadas regiGes, com invernos ndo tdo severos,
o0 uso de herbicidas chegou a ser considerado como pratica para
reduzir a competicdo exercida pela vegetacdo nativa, e assim
antecipar a introducdo das espécies cultivadas. Situacdo esta
que ndo se aplica no Planalto Catarinense em virtude do grande
numero de geadas que ocorrem anualmente. Mesmo porque,
em certos anos, acontecem de forma antecipada, ja no més de
abril. A adubacdo e introducdo de espécies em pastagem
nativa, independente do uso do herbicida glifosato, aumentou a
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producdo de forragem. A sobressemeadura de espécies
hibernais permitiu maior carga e ganho por animal e por area
comparados com a pastagem nativa (RIZO et al., 2004). Nesta
mesma linha de trabalho, em Alegrete/RS, a introducdo de
espécies como trevo-branco, azevém e cornichdo, sem e com
uso de glyphosate, em um periodo de avaliacdo que foi de
julho/2001 a maio/2002 produziu 0s seguintes resultados
quanto a produtividade animal: 273, 287, 361, 353 e 360 kg PV
ha® para os tratamentos testemunha; campo nativo com
introducdo de espécies (CNI); CNI+glyphosate (G), na
dosagem de dessecacdo, de 1,3 kg ha™; CNI+G, em duas
dosagens de supressdo da vegetacdo nativa, de 0,5 e 0,4 kg ha’
! aplicadas, respectivamente, para cada ano de avaliagdo; e
CNI com o dobro da adubacdo, na forma de MAP, utilizada
nos tratamentos CNI anteriores, respectivamente. Durante a
conducdo deste experimento também houve um periodo de
estiagem, de 07/12/2001 a 27/02/2002, em que choveu apenas
134 mm (GARAGORRY et al., 2008). Uma das conclusdes
apresentada pelos autores, a partir dos resultados obtidos, é de
que o uso do herbicida ndo apresentou efeitos sobre a producao
animal e nem sobre a qualidade da forragem disponivel. Nas
pradarias do Condado de Marion, no estado americano de
lowa, que faz parte do Cinturdo do Milho, parte das quais
foram transformadas, had muito tempo, em pastagens perenes de
estacdo fria, obteve-se sucesso com a calagem, adubacdo
fosfatada e sobressemeadura de espécies nativas de estacdo
guente. Tendo como objetivos 0 aumento da biodiversidade,
sustentabilidade do sistema produtivo e a certificacdo por
servigos ambientais prestados (WILTSHIRE et al., 2011).

Em avaliacdo de producdo de carne, apesar do maior
GMD, de 0,833 kg PV dia™, ter sido obtido pela pastagem
anual de verdo, o maior rendimento de carcaga resultou da
pastagem natural melhorada (P<0,05), com calagem adubacéo
e introducdo de azevém e cornichdo. Os percentuais de
rendimento foram de 51,9; 49,2 e 48,9%, para campo natural
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melhorado, pastagem anual de verdo e pastagem natural sem
melhoramento, respectivamente (DEVINCENZI et al., 2012).
Pelos trabalhos e seus respectivos resultados, apresentados até
aqui, é possivel verificar as potencialidades da introducéo de
espeécies sobre a pastagem natural. Pratica esta, que € capaz de
elevar em muito os indicadores de produtividade, ora obtidos
em sistemas extensivos de produgdo, mesmo considerando a
amplitude dos valores gerados pela pesquisa, de modo geral.

2.5 HIPOTESE

e A aplicacdo de doses de calcario e fosforo, mesmo
abaixo do recomendado, em campo nativo de baixa
fertilidade e alta acidez natural aumenta a produgéo de
forragem e permite o estabelecimento e a persisténcia
de espécies forrageiras introduzidas.

2.6 OBJETIVOS GERAIS
Gerar tecnologia de correcdo dos fatores limitantes do
solo, que permita elevar a producgédo de forragem do campo
nativo em sua condicdo natural;

Gerar tecnologia de correcdo dos fatores limitantes do
solo, que permita garantir a implantacdo e persisténcia das
espécies introduzidas, assim como aumentar a producdo da
forragem do campo nativo ao longo do ano.

2.7 OBJETIVOS ESPECIFICOS
De acordo com os tratamentos propostos, compostos por
diferentes niveis de corretivo da acidez do solo, de fertilizante
fosfatado e nitrogenado:
e Auvaliar a producdo de forragem da pastagem natural,
em funcdo dos diferentes niveis de calcario, P e N
aplicados sobre o campo nativo;



64

e Avaliar a producdo de MS dos componentes da
pastagem natural sobressemeada com espécies de
estacao fria;

e Avaliar o estabelecimento e a persisténcia das espécies
introduzidas;

e Auvaliar o comportamento do corretivo e do fertilizante
fosfatado ao longo do perfil do solo, em funcdo dos
niveis aplicados.
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3-CAPITULOI:

RESPOSTA DE UMA PASTAGEM NATURAL A
APLICACAO SUPERFICIAL DE DIFERENTES NIVEIS
DE CALCARIO E FOSFORO
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3.1 RESUMO

Em Santa Catarina, as pastagens naturais se constituem
na base alimentar dos rebanhos da pecuaria de corte. Nos
ultimos anos, estas vém sofrendo severa substitui¢cdo por outras
atividades, florestais e/ou agricolas, em funcdo dos baixos
indicadores produtivos que ora proporcionam, resultado dos
baixos niveis de fertilidade natural dos solos da regido. Dessa
forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar as respostas
produtivas de um campo nativo submetido a niveis de calcario
e fosforo. Para tanto, foi conduzido um experimento de janeiro
de 2010 a dezembro de 2013, em area de campo nativo a 1.140
metros de altitude. Os tratamentos consistiram na aplicagdo
superficial de calcario nos niveis de 0,0; 7,2 e 14,4 t ha™; e
fésforo, na forma de SFT, nosniveis de 0; 35; 70 e 140 kg de
P,Os hatl. O delineamento experimental foi o de blocos ao
acaso com parcelas subdivididas, com 3 repeticdes. Os niveis
de calcéario foram distribuidos na parcela principal e as doses
de P nas subparcelas. N&o houve interacdo significativa
(P>0,10) entre os tratamentos de calcario e fosforo. A elevacao
dos niveis de calcario aumentou a producdo de forragem
somente a partir do 3° ano. Neste ano a resposta foi linear
(P<0,10), com valor maximo de producdo de 1.182,3 kg MS
ha’, com 14,4 t de calcario ha™, e quadratica (P<0,05) no
quarto ano, com 2.316,1 kg MS ha™*, com 7,2 t de calcério ha™.
Houve diferenca estatisticaas aplicacbes de P a partir do
segundo ano, sendo a maior producdo de forragem obtida no
quarto ano, com nivel de 140 kg P,Os ha™ produzindo 2.232,8
kg MS ha™. O calcario em superficie promoveu alteracdes
positivas até a camada de 15-20cm de profundidade. No
entanto, as de maior relevancia concentraram-se até 10cm. De
0-5cm, 14,4 t de calcario ha, elevaram o pH de 4,77 para 6,45,
0 Al reduziu de 2,51 para 0,0 cmol. kg™ e a saturagdo por bases
aumentou de 31,34 para 84,17%. Com o P,acréscimos
importantes em seu teor limitaram-se principalmente até 5cm,
que com 140 kg P,Os ha™, de 4,33, com 0 P,Os ha™, para 11,41
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mg kg™.Aplicacdo de calcario de 25% (7,2 t ha™) da dose
recomendada, associada com dose de fosforo de 50% da
recomendacdo (70 kg P,Os ha™), ja potencializam a producéo
de forragem em pasto natural com predominio de
Schizachirium tenerum.

Palavras-chave: Campo nativo. Fertilidade. Doses. Calcério.
Faosforo.
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3.2 ABSTRACT

In Santa Catarina, the natural pastures constitute the main
source of food for beef cattle. In the last years, these have
suffered severe replacement by other activities, forestry and/or
agricultural, due to low productivity indices. Thus, the aim of
this work was to evaluate the productivity responses of a
natural pasture submitted to levels of lime and phosphorus. The
experiment was conducted from January 2010 to December
2013. The treatments consisted of surface lime application in
the levels of 0,0; 7,2 and 14,4 t ha™*; and phosphorus in the
form of triple superphosphate, the levels of 0; 35; 70 and 140
kg ha™ of P,Os. The experimental design was a randomized
block design in a spli-plot arrangement 3x4, with three
replications. Limestone levels were distributed in the main
plots and P in the subplots. There was no interaction (P>0.10)
between the limestone and phosphate treatments. Increasing
limestone levels led to significant increases in forage
production only from the 3rd year. This year the response was
linear (P<0.10), with a maximum production of 1.182,3 kg DM
ha™, with 14,4 t ha™ lime, and quadratic in the fourth year, with
2.316,1 kg DM ha™, with 7,2 t ha™ lime. There was statistical
difference at P applications from the second year, with a
greater forage yield obtained in the fourth, with a level of 140
kg P,Os ha™ producing 2.232,8 kg DM ha™. The lime surface
produced positive changes in the soil layer of 15-20cm deep..
For 0-5cm, 14,4 t ha™ lime, increased pH of 4,77 to 6,45, Al
decreased from 2,51 to 0,0 cmol; kg™ and bases saturation
increased from 31,34 to 84,17%. With P, adds significant
strength mainly in their limited up to 5 cm, than with 140 kg
ha' P,Os, of 4,33, with zero kg P,Os ha™, to 11,41 mg kg™.
Levels of limestone of 25% of reccomended dose, asscoiated
with phosphorus dose of 50% of reccomendation potencialize
herbage production in natural pasture with predominat
Schizachirium tenerumspecies.

Key words: Natural pasture. Fertility. Levels. Lime. Phosphorus
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3.3 INTRODUCAO

As pastagens naturais de Santa Catarina estao distribuidas
em nove tipos fisionbmicos (GOMES el al., 1989), que até
quase 30 anos totalizavam cerca de 1.325.000 ha (IBGE, 1996).
Cerca de 60% deste total concentrava-se no Planalto Serrano
Catarinense. Apesar da substituicdo que o ecossistema natural
vem sofrendo nos Gltimos anos por cultivos diversos, como 0s
florestais e mais recentemente pela producao de gréos, ainda é
0 maior responsavel pela producdo pecuaria na regido. Os
sistemas criatorios utilizados pelos produtores, com pequenas
diferencas entre si, séo tradicionalmente os extensivos, com
uma lotacdo fixa ao logo do ano de 0,3 a 0,4 unidade animal
(UA) ha', determinada pela disponibilidade de forragem
produzida ou presente durante a estacdo fria, normalmente
prolongada. Neste periodo, as pastagens quase paralisam
totalmente seu crescimento, em funcdo das baixas temperaturas
e geadas, que sdo normalmente frequentes, ocorrendo, em
média, de 25 a 30 eventos ano™ e por serem constituidas por
uma composicdo herbacea forrageira predominantemente de
estacdo quente. Além desta limitacdes, estes campos apresentam
outras restricoes aos sistemas de producdo mais intensivos, que
sdo: acidez elevada, baixa fertilidade natural, presenca de altos
teores de Aluminio (Al) trocavel, relevo acidentado,
pedregosidade, afloramentos de rocha, entre outras. Esta
combinacdo de fatores, de maneira geral, faz com que seja
possivel o cultivo convencional de lavoras e/ou pastagens em
apenas 30% dos solos desta regido (THOME et al., 1999). Os
sistemas criatorios extensivos, conjuntamente com as limitacGes
ambientais, faz com que estes campos dificilmente superem a
produtividade animal de 60 a 70 kg PV ha™* ano™ (CARVALHO
et al., 2006). Ou seja, e bastante dificil permanecer nesta
atividade com resultados tdo baixos. A ndo ser que a escala de
producdo, associada a dimensdo da propriedade e tamanho do
rebanho, compense estes baixos indicadores numéricos, e por
consequéncia financeiros. Como alternativa tem-se o uso de
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praticas de melhoramento e manejo que tenham por objetivo
elevar os indices produtivos como a subdivisdo das invernadas,
a rocada, o diferimento, a corre¢do da acidez do solo, assim
como sua adubacéo, e por fim a introducdo de plantas com de
alto valor forrageiro, que se justificam de forma sustentavel nos
ambitos ambiental, econémico e social.

A aplicacdo superficial de calcario em pastagens naturais,
sobre solos acidos, é altamente recomendada agronomicamente,
apesar de seus efeitos quanto a producdo de forragem ainda
serem discutiveis (POOZESH et al., 2010). As respostas das
pastagens ao calcario tém sido atribuidas as melhorias nas
propriedades quimicas, fisicas e microbioldgicas do solo. Entre
estas estdo a reducdo da toxidade do Al e manganés (Mn), o
aumento na disponibilidade do nitrogénio (N), do fésforo (P) e
do molibdénio (Mo) (WHEELER E O’CONNOR, 1998). A
calagem superficial forma uma frente de alcalinizacdo que é
mais efetiva nos maiores niveis e em periodos mais prolongados
apos a aplicacao, atingindo a profundidade no perfil do solo de
até 10cm (PANDOLFO et al., 2013). O aprofundamento desta
frente é lento, havendo maior rapidez com a aplicacdo de doses
integrais da necessidade de calcario. Afora isso, o efeito residual
aumenta nos maiores niveis, ndo ocorrendo da mesma forma
com doses menores, tanto como na que se equivale a 50% da
necessidade de correcdo do solo, quanto em distribuicdes
fracionadas, mesmo que periédicas (KAMINSKI et al., 2005).
Com a melhoria na fertilidade do solo por meio de calagem e
adubacdo superficiais se estabelece uma condicdo favoravel ao
acumulo de carbono (C) na camada superficial do solo (0-5cm),
0 qual pode atingir um acréscimo de 24% em comparacdo a
pastagem que nao recebeu estes insumos, e também quando
submetida recentemente a queima (SANTANA et al., 2011).

O fésforo é um macronutriente essencial que pode limitar
0 crescimento normal de plantas, caso ndo seja provido pelo
solo ou por apropriadas quantidades de fertilizantes (CHIEN et
al., 2011) e se configura no segundo nutriente, depois do
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nitrogénio, mais limitante para a producéo vegetal (JOUANY et
al., 2004). Em condigGes de fertilidade natural, os solos das
pastagens naturais, de maneira geral, sdo pouco férteis, com alta
deficiéncia em P disponivel, mesmo assim se mantém com
acumulos satisfatorios de forragem. Esta aparente contradicédo
é esclarecida quando leva-se em conta o fosforo contido na
biomassa microbiana do solo (BMS), que disponibiliza este
nutriente as plantas e configura-se em seu reservatdrio, com
potencial de responder de forma organica pela necessidade
das espécies que compdem estes campos (OLIVEIRA et al.,
2009; OLIVEIRA et al.,, 2011; GATIBONI et al., 2008).
Entretanto, sua aplicagéo regular, tanto em sistemas de cultivo
convencional como em cultivos reduzidos, promove expressivo
aumento na produtividade de pastagens (McCASKILL E
QUIGLEY, 2006).

Com relacdo a aplicacdo de recursos financeiros na
utilizacdo de calcario e fosforo, € importante salientar que a
meta a ser alcancada é fazer com que o solo tenha condicdes de
chegar a sua méaxima capacidade de producéo para ter condi¢bes
que a pastagem chegue ao seu limite superior de producgéo de
forragem (O’CONNOR E HUNT, 1996). Com base no exposto,
este trabalho teve como objetivos: avaliar a produgdo de
forragem da pastagem natural, em funcdo dos diferentes niveis
de calcério e fdsforo aplicados sobre o campo nativo bem como
avaliar as alteracdes decorrentes da aplicacdo do corretivo e do
fertilizante fosfatado ao longo do perfil do solo.

3.4 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido entre janeiro de 2010 a
dezembro de 2013, em é&rea de campo nativo, do tipo
fisiondmico “Palha Fina”, caracterizado pelo predominio de
capim mimoso (Schizachyrium tenerum Nees). O clima da
regido, segundo a classificacdo de Koppen, € do tipo Cfb,
correspondendo ao mesotérmico com verdes brandos. O solo,
de acordo com a classificagio da EMBRAPA (2006), se
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caracteriza como uma associacdo entre Cambissolo HUmico
Alico e Nitossolo Bruno por ser uma derivacdo de rochas
efusivas acidas da formacéo Serra Geral. A area experimental
fica situada no municipio de Lages/SC a 1.140 metros acima do
nivel do mar e seu ponto central, que possui 0,8 ha, apresenta as
seguintes coordenadas geograficas: Latitude Sul 28° 01’ 30,79’
e Longitude Oeste 50° 25 03,13"".

Os tratamentos consistiram na aplicagéo superficial de:

e Calcario Dolomitico, com PRNT de 60%, nas doses de
0,0; 25,0 e 50,0% da recomendacdo da Comissdo de
Quimica e Fertilidade do Solo (CQFS) — RS/SC (2004),
para cultivo convencional. Percentuais estes que
corresponderam a 0,0; 7,2 e 14,4 t ha de acordo com
analise de solo realizada antes do periodo experimental
(Tabela 1).

e Fosforo, na forma de superfosfato triplo (SFT), nas
dosagens de 0,0; 25,0; 50,0 e 100,0% da recomendagéo
oficial para consorciacdo de gramineas e de
leguminosas de estacdo fria (CQFS — RS/SC, 2004),
para cultivo convencional. Percentuais estes que
corresponderam a 0,0; 35,0; 70,0 e 140,0 kg de P,Os ha’
! de acordo com a mesma analise de solo citada no item
anterior.

As parcelas mediram 6x3m (18m3), sendo que a area Uutil
(desconsiderando as bordaduras de 1m) totalizou 4x1m (4m?). O
delineamento  experimental foi em blocos completos
casualizados com parcelas subdivididas, com 3 repeti¢cdes. Os
niveis de calcario foram distribuidos na parcela principal e as
doses de fdésforo foram aplicadas nas subparcelas.

Em 29 de janeiro de 2010, antes do inicio do experimento,
realizou-se coleta de 20 sub-amostras de solo em toda area de
0,8 ha, as quais formaram uma unica amostra composta, para
posterior andlise de rotina e consequente determinacdo dos
atributos quimicos para determinacdo das doses de calcario e
fosforo (Tabelas 1 e 2).
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Tabela 1 - Atributos quimicos do solo, prévios a aplicacdo dos
tratamentos de niveis de calcério, fosforo e nitrogénio.
Lages, Santa Catarina.

Profundidade Argila pHH,O indice P K M.O. Al Ca Mg Saturagdo

(cm) (%) (1:1) SMP (mg/dm3) (%) (cmol/dm?) V%
0-5 47 4,3 45 54 217 53 281311 241 19,94
5-10 54 4,1 45 51 54 48 788198 161 13,25
10-15 57 4,0 43 49 94 46 548153 1,12 8,60
15-20 57 3,9 43 70 68 43 635127 0,77 6,73

Fonte: Laboratério de analises de solo da UDESC/CAV.

Tabela 2 - Interpretacdo do teor de fosforo no solo extraido pelo método
Mehlich-1, para teores de argila que estdo na faixa de 41 a

60%, conforme CQFS - RS/SC (2004).

Interpretacio P(mgkg™)
Muito baixo <3
Baixo 3,1-6,0
Médio 6,1-9,0
Alto 9,1-18,0
Muito alto > 18,0

Fonte: CQFS - RS/SC (2004).

A demarcacdo do experimento e distribuicdo das
diferentes doses de calcario ocorreram em 9 de fevereiro de
2010. Em 14 de junho de 2010, realizou-se uma rocada de
limpeza e emparelhamento. Em 7 de julho de 2010 realizou-se a
aplicacdo dos diferentes niveis de fosforo em cada uma das
subparcelas.

As amostragens foram feitas nas profundidades, acima
referidas, previamente a aplicacdo dos tratamentos e
posteriormente em 27/08/2011; 20/08/2012 e 03/09/2013, mas
anteriormente a adubacdo de manutencdo anual, em uma Unica
perfuracdo por subparcela. Quanto a andlise e discussdo dos
resultados, somente serdo abordados o comportamento da
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acidez (pH em agua), do Al trocavel, da saturacdo por bases e
do P.

As coletas foram feitas com trado tipo ‘calador’(CQFS—
RS/SC, 2004), com diametro de 10cm e analisadas no
Laboratorio de Solos da UDESC/CAV, em Lages/SC. A
adubacdo de manutencéo, realizada no final da estacdo fria e
inicio da primavera, consistiu em uma dose de P equivalente a
30% do nivel do mesmo fertilizante aplicado por ocasido da
adubacdo de base, conforme recomendacdo da CQFS—RS/SC,
2004.

No ano de 2011, houve um problema quanto a
identificacdo das amostras de solo coletadas. Como a etiqueta
auto-adesiva de identificacdo ndo aderiu adequadamente
externamente & embalagem, optou-se por coloca-la
internamente. Desta forma, a umidade contida no solo
amostrado fez com que tenha havido a deterioracdo da etiqueta,
prejudicando a identificacdo de uma grande parte das amostras.
Como ocorreu uma similaridade muito grande entre os atributos
quimicos do solo nos anos de 2012 e 2013, decidiu-se fazer a
analise estatistica levando-se em conta os valores médios destes
dois anos, ou seja, do terceiro e quarto anos.

As medidas de altura da pastagem, na condicdo de pré é
pos corte foram feitas em todas as avaliagdes, com o uso de
haste graduada em centimetros, cujo um marcador corre
livremente por toda extensdo desta ‘régua’, denominada por
Sward Stick (BARTHRAM, 1985). Esta ‘régua’ foi disposta
aleatoriamente, em 3 locais, sobre a pastagem contida na area
util de cada unidade experimental, verificando-se e anotando-se
o valor demarcado pelo marcador deste equipamento (Tabela
3).
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Tabela 3 - Altura média da pastagem, em cm, nas condicdes de pré e pos
corte de avaliacdo. Valores médios compostos pela média das
trés leituras realizadas em cada repeticdo e média das trés
repeticbes de cada tratamento de doses de calcério e de
fésforo, aplicadas sobre pastagem natural, Lages, Santa
Catarina.

- . 1°ano 2°ano 3%ano 4° ano
Calcario Fésforo

(tha) (kg P,Osha™) Pré Pos Pré Pos Pré Pos Pré Pos
corte corte  corte corte corte corte  corte  corte

0,0 0 12,7 8,1 22,0 8,5 13,1 8,4 21,8 7,6
0,0 35 13,6 8,1 22,8 8,5 13,7 8,1 21,8 7,2
0,0 70 12,3 8,0 22,5 8,5 14,8 8,1 21,1 7,7
0,0 140 12,6 8,4 21,6 8,6 14,9 79 24,3 74
72 0 14,6 8,6 23.2 7,7 14,8 8,1 21,0 7,6
72 35 13,1 8,6 21,5 78 13,1 77 21,4 7,2
72 70 13,8 75 22,3 79 14,1 77 24,1 7,7
72 140 13,9 74 23,6 8,3 151 8,2 21,4 78
14,4 0 12,4 8,5 20,6 79 12,3 78 21,3 7,0
14,4 35 13,7 8,2 21,4 8,9 13,3 79 19,8 8,0
14,4 70 14,2 8,6 21,9 8,6 12,9 78 19,7 7,6
14,4 140 14,0 8,1 24,2 9,0 13,8 79 20,9 7,8

Média anual 13,4 8,2 22,3 8,3 13,8 8,0 21,6 7,6

Para determinacdo da producédo da forragem, foram feitos
cortes com uso de motosegadeira de parcelas marca
Agromaquinas Finardi, Modelo M 03, com faixa de corte de 1,0
m de largura e regulada para cortar a 8,0 cm de altura. A
pastagem colhida verde, na area util de 4m2, em cada data de
avaliacdo, foi pesada e posteriormente subamostrada, sendo esta
pesada novamente. O material contido em cada subamostra foi
submetido a separacdo botanica, na EEL, nos seguinte
componentes da pastagem: gramineas nativas, leguminosas
nativas, plantas indesejaveis e material morto. Para
determinacdo da producdo de MS, cada componente
devidamente embalado e identificado em sacos de papel, foi
mantido em estufa de ar forcado a temperatura de 65°C, até
atingir peso constante, ou seja, por aproximadamente 72 horas,
e novamente pesado. As quantidades, de cada um dos
componentes da pastagem, originadas em cada uma das
avaliacOes de corte, foram transformadas para a unidade de kg
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de MS ha® e totalizados anualmente, conforme o seguinte
agrupamento: considerou-se 2 cortes no 1° ano (30/11/2010 e
11/01/2011), 3 cortes para o 2° ano (05/04/2011, 31/08/2011 e
04/01/2012), 3° ano (13/03/2012, 22/08/2012 e 06/12/2012) e 4°
ano (22/03/2013, 05/09/2013 e 06/12/2013). O manejo de cortes
foi definido em funcdo de observagéo visual utilizando-se como
criterio o ponto de pastejo médio de todo experimento,
independente dos tratamentos aplicados. Este procedimento foi
adotado em funcdo da distdncia da area experimental,
deslocamento e alimentacdo das pessoas envolvidas em cada
avaliacdo, mesmo tendo conhecimento que haveria prejuizo a
producdo da pastagem em vista da senescéncia e morte de
componentes vegetais. Condi¢do esta provocada pelo intervalos
longos entre os cortes, que variaram em numero de vezes que
foram realizados em cada um dos quatro anos experimentais,
em fucdo do que foi exposto acima e da sazonalidade produtiva
inerente a estas pastagens.

A partir da primeira avaliacdo de 2011, apds cada corte,
foi permitido o livre acesso de animais bovinos, de diversas
categorias, por um periodo de 3 a 5 dias, para pastejarem as
bordaduras laterais. Com isto, pode se promover o efeito de
pastejo e pisoteio sobre a pastagem em cada uma das condicdes
dos tratamentos impostos.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de
variancia. Sendo o efeito dos tratamentos aplicados, de
diferentes doses de calcario e de fosforo, analisados por meio de
contrastes ortogonais polinomiais (linear e quadratico). O nivel
de significancia adotado foi de 10% de probabilidade.
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Figura 1 - Precipitagio pluviométrica acumulada mensalmente durante
o periodo de condug¢io do experimento.
Fonte: Dados coletados pela Epagri - Estagdo Meteorolégica
Experimental de Lages, Santa Catarina.
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Figura 2 - Temperaturas maxima (T° Max). média (T° Méd) e minima
(T° Min). em °C. mensais que ocorreram durante o periodo
experimental.
Fonte:Dados coletados pela Epagri - Estagdo Meteorologica
Experimental de Lages, Santa Catarina.
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3.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Como nédo houve interacdo entre os niveis de calcario e
fosforo aplicados, a discussdo dos dados serd realizada
considerando os efeitos dos fatores isolados (calcario e fésforo).
Apesar da aplicacdo superficial de calcario ainda apresentar
efeitos discutiveis, quanto a producdo de MS (POOZESH et al.,
2010), principalmente em experimentos de curta duracdo, neste
trabalho houve algumas respostas positivas, tanto com
significancia linear como quadratica, mas ndo da mesma forma
para todos o componentes avaliados.

As producdes de MS da pastagem natural, de modo geral,
independentemente dos tratamentos aplicados, ficaram muito
aquém do que poderia se esperar, conforme resultados
registrados nas tabelas a seguir e discutidos oportunamente. Esta
baixa producdo obtida de maneira generalizada pode ser
atribuida a altura de ceifa realizada em todos os cortes em cada
ano (Tabela 3), com a motosegadeira sendo ajustada a 8cm de
altura do solo. Ou seja, grande parte de material forrageiro ou
ndo, escapou da acdo de corte praticado. Outro motivo para a
baixa producdo pode ser explicado em funcdo do manejo de
cortes adotado, com intevalos logos entre 0s mesmos e 0
namero variavel em que ocorreram em cada ano experimental,
conforme descrito em Material e Métodos.

O componente gramineas nativas, que se constitui no
maior contribuinte da producdo forrageira, mesmo que tenha
apresentado uma tendéncia de elevacdo em funcdo do aumento
das doses de calcario, ndo apresentou significancia estatistica no
primeiro e segundo anos experimentais (Tabela 4),
possivelmente em virtude do calcario ainda néo ter tido tempo
de reagir contra as fontes de acidez do solo. Comportamento
contrario foi obtido por CRAWFORD E GOURLEY (2001),
gue obtiveram uma reatividade mais imediata e expressiva ja no
dois primeiros anos experimentais, e que perdurou durante 0s
cinco anos de avaliagdo com doses de calcéario, aplicadas
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superficialmente, na ordem de 2,5; 5; 10; 15 e 20 t ha, sobre
pastagem estabelecida de azevém-perene (Lolium perenne L.) e
trevo-braco, em cinco locais diferentes na Australia. Entretanto,
neste ensaio, respostas significativas somente ocorreram no
terceiro e quarto anos, sendo linear (P< 0,10) e quadratica
(P<0,05), respectivamente (Tabela 4). Cabe ressaltar que o
resultado de terceiro ano ocorreu mesmo em um periodo
prolongado de déficit hidrico (Figua 1). Apesar de ndo ter
havido monitoramento no local em que foi conduzido o
experimento, 0 evento de estiagem, que aconteceu em trés
momentos daquele ano, foi registrado pela Estacdo
Meteoroldgica da Estacdo experimental de Lages (EEL), situada
a cerca de 30 km de distancia. O efeito quadratico no quarto
ano, possivelmente tenha como consequéncia o fato de que
doses acima de determinado nivel ndo tenham mais efeito sobre
a producdo de MS (Tabela 4). De maneira semelhante, RAMOS
et al., (1998) também ndo obtiveram diferenca estatistica na
producdo de MS de um campo natural, quando combinou-se
calcéario e fontes de P. Da mesma forma, a calagem também nao
aumentou a produtividade da pastagem natural e nem do
azevém sobressemeado, mas o trevo-vesiculoso (Trifolium
vesiculosum Savi.), implantado do mesmo modo, apresentou
resposta positiva ao calcario (GATIBONI et al., 2000). Também
em Santa Maria/RS, as maiores doses de calcario aumentaram o
efeito residual, o que ndo aconteceu com doses menores, tanto
como a de 50% da necessidade do solo, quanto as aplicacfes
parceladas e periddicas (KAMINSKI et al., 2005). Para o
componente leguminosas nativas, houve resposta mais
consistente conforme elevou-se as doses de calcario, linear (P<
0,10) no primeiro e terceiro anos, e (P<0,05) no quarto (Tabela
4), que pode ser explicada por tratar-se de um componente
formado basicamente pelo trevo-branco de crescimento
espontaneo na area experimental, implantado pelas dejeces dos
animais anteriormente ao fechamento da referida area. Desde o
primeiro ano as produgfes responderam de forma positiva e
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crescente com o aumento dos niveis de calcario e com 0 avango
do periodo experimental, atingindo no dltimo ano 138,0 kg MS
ha™®. Somente ndo houve significancia estatistica no segundo
ano, mas sendo as produgOes superiores ao primeiro, e assim
sucessivamente até o final da avaliacdo (Tabela 4). Este
comportamento é perfeitamente justificavel, pois sabe-se que as
leguminosas, principalmente as cultivadas, sdo mais sensiveis
ao aumento do pH do solo, como também & maior
disponibilidade de P (GATIBONI et al., 2000; 2003). As plantas
indesejaveis se mostraram indiferentes aos tratamentos
aplicados (Tabela 4), apesar de que, anteriormente a distribuicéo
dos niveis de calcario, haver uma grande participacdo de
samambaia (Pteridium aquilinum L. Kuhn) na area
experimental, planta esta considerada indicadora de solos
acidos, que pode ser controlada com aplicacdes de calcario
(KLIEWER, 2003). A aplicacéo das doses de calcério aplicadas
em 09/02/2010, uma rocada de emparelhamento e limpeza
ocorrida em 14/06/2010, com o primeiro corte de avaliacdo
realizado em 30/11/2010. Assim, possivelmente, o periodo
decorrido da calagem, conjuntamente com as praticas de
conducdo do experimento como os cortes de avaliagdo, tenham
contribuido para a reducdo da presenca ou até mesmo para o
desaparecimento desta espécie.

Na Tabela 4, verifica-se que a producdo de forragem, por
ser formada predominantemente por gramineas nativas,
apresentou 0 mesmo comportamento que este componente. Ou
seja, a abordagem feita para este, pode ser discutida nos termos
daquele que para a producdo de forragem, que atingiu seu
maximo, com 2.316,1 kg MS ha™, no quarto ano e com a dose
intermediaria (7,2 t de calcario ha™), sendo que os tratamentos
proporcionaram efeito quadratico (P<0,05), da mesma forma
que para gramineas nativas (Tabela 4). Nos anos anteriores,
havendo ou ndo diferenca estatistica entre os tratamentos, a
maior producdo de forragem sempre foi obtido com a mais alta
dose de calcario de 14,4 t ha™, com valores de 731,3; 1.606,6 e
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1.182,3 kg Ms ha™, no 1°, 2° e 3° anos, respectivamente (Tabela
4).

Tabela 4- Producéo anual de MS (kg ha™) de cada um dos componentes de
uma pastagem natural, em resposta a aplicacdo de diferentes
doses de calcério (toneladas ha™). Lages, Santa Catarina.

Producdo de Matéria Seca (kg ha™)

Doses de
calcario Gramineas Leguminosas Plantas Matéria
(tha™) nativas gE]ativas invasoras MM Forragem '?gtC:I
Primeiro ano
0 672,6 0,8 160,6 56,1 673,4 890,1
7,2 621,7 12,0 1915 28,5 633,7 853,7
14,4 708,4 22,9 155,7 59,6 7313 946,6
TV (%) 25,7 179,4 44,2 62,9 25,6 23,6
Linear ns * ns ns ns ns
Quadratico ns ns ns *x ns ns
Segundo ano
0 1.287,5 2,9 2339 484.6 1.290,4 2.008,9
7,2 1.501,7 78,3 347,1 482,2 1.580,0 2.409,3
14,4 1.546,7 59,9 2470 4498 1.606,6 2.303,4
‘v (%) 26,8 209,5 46,2 26,8 26,5 21,7
Linear ns ns ns ns ns ns
Quadratico ns ns ns ns ns ns
Terceiro ano
0 933,2 11 169,8 523,2 934,2 1.627,2
7.2 1.141,9 34,5 196,5 5942 1.176,4 1.967,0
14,4 1.151,3 31,0 189,0 696,1 1.182,3 2.067,4
CV (%) 19,5 162,7 48,9 23,3 20,3 18,4
Linear * * ns Fxk * *
Quadratico ns ns ns ns ns ns
Quarto ano
0 1.901,4 0,9 2247 4646 1.902,3 2.591,6
7,2 2.213,6 102,5 289,2 5094 2.316,1 3.114,8
14,4 1.604,8 138,0 160,2 510,6 1.742,8 2.413,7
TV (%) 23,2 152,3 523 329 21,7 19,3
Linear ns ** ns ns ns ns
Quadratico ol ns ns ns il il

#MM = Material morto.

“CV(%) = Coeficiente de variagio.

Dados analisados por meio de contrastes ortogonais polinomiais.

ns: ndo significativo.

*, ** g ***: significativo a 10, 5 e 1% de probabilidade, respectivamente.
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As pastagens naturais, de maneira geral, ndo respondem
as aplicagdes de P, visto que o nitrogénio é normalmente o
fator mais limitante. Além disto, as respostas ao uso de fdésforo
sdo variaveis conforme seu status inicial no solo, a composi¢do
botdnica e ao regime de precipitacbes (JONES, 1990).
Entretanto, (BARCELLOS et al., 1987) demonstraram a
efetividade e efeito residual da adubacdo fosfatada ao longo de
11 anos, a qual proporcionou aumentos expressivos de
producdo animal em campo natural, mesmo passados sete anos
da ultima aplicacdo. Na Tabela 5 verifica-se que as gramineas
nativas, ao contrario do que ocorreu com a aplicacdo de
calcario (Tabela 4), produziram MS em quantidades que
diferiram de forma quadréatica (P<0,01) ja a partir do segundo
ano, sendo que no terceiro esta resposta foi linear (P<0,10). No
quarto ano, apesar de uma marcante tendéncia em favor do
aumento da dosagem de P, os resultados em producdo de MS
ndo foram significativos, alcancando valor superior a todos 0s
demais anos anteriores de 2.076,5 kg ha™. Também com doses
crescentes de P, na forma de superfosfato triplo e nas
quantidades de zero, 30, 60 e 90 kg P,Os ha*, GILLINGHAM
et al. (2008), na Nova Zelandia, obteve reduzida resposta em
producdo para 0 componente gramineas, em consorcios de
forrageiras cultivadas. O efeito quadratico obtido no segundo
ano, com 1.456,6 kg MS ha™ produzidos com 140 kg P,Os ha™,
enquanto que 50% desta quantidade contabilizou 1.615,9 kg
MS ha™ (Tabela 5), pode ser explicado em funcdo de que
quando o pH do solo é baixo, parte do fésforo contido no solo
estd fortemente adsorvido aos sitios de ligacdo da fase sélida, e
também na forma de precipitados de fosfato de ferro e de
aluminio, permanecendo em pouca quantidade & disposi¢do das
plantas. Ao elevar-se o pH, aumentam as cargas negativas do
solo, reduz a solubilidade do ferro e do aluminio, e, com isso
aumenta a disponibilidade de P na solugéo do solo (ERNANI et
al., 2000), ndo havendo, portanto, o efeito da sua aplicagéo,
visto que o fornecido naturalmente pelo solo (com a elevagéo
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do pH) é suficiente para aumentar a producdo de MS da parte
aérea das plantas. Com a elevagdo do pH para 6,5 (Tabela 6 —
na profundidade de 0-5cm) , ocorre novamente uma
diminuicdo no teor de P na solucdo do solo, devido a aplicagdo
de calcério, que gera um grande aumento na quantidade de Ca
no solo, criando assim uma melhor condigdo para a
precipitacdo do P na forma de fosfato de calcio (AKINREMI E
CHO, 1991).

O valor mais alto de producdo de MS de gramineas
nativas, de 2.076,5 kg ha™, foi obtido com a maior dose de P,
de 140 kg ha™, no quarto ano, apesar desta producéo nao diferir
estatisticamente das demais obtidas pelas doses inferiores de P
(Tabela 5). Quanto as leguminosas nativas, houve aumento
linear de sua producdo de MS em funcéo do aumento das doses
de P no segundo (P<0,01), terceiro (P<0,05) e quarto anos
(P<0,10). Com valores maximos de 124,0; 42,9; e 122,1 kg MS
ha™, respectivamente, sempre com a maior dose de P (Tabela
5).

Mesmo que os resultados do primeiro ano tenham sido
estatisticamente iguais, houve uma tendéncia da produgdo em
prol da elevacdo dos niveis de P (Tabela 5). Ou seja, o fosforo,
de maneira geral, eleva a participacdo de leguminosas
(FERREIRA et al., 2008b), principalmente neste estudo no
qual o componente em discussdo é constituido basicamente
pelo trevo-branco de ocorréncia espontdnea na area
experimental. A ndo significancia estatistica no primeiro ano
para as gramineas e leguminosas nativas, provavelmente tenha
acontecido em funcdo do P ser um nutriente de pouca
mobilidade no solo. Entretanto, o0 comportamento de resposta
crescente destes dois componentes, 0s quais S0 responsaveis
pela formacdo da forragem, com excecdo do terceiro ano — ano
de estiagem prolongada (Figura 1) -, @ medida que elevaram-se
as doses P, e continuo até o final do periodo experimental
demonstra os efeitos benéficos da dose mais alta, assim como
das adubacdes anuais de manutencdo e do efeito residual do
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fosforo aplicado (Tabela 5). Em uma revisdo sobre o tema,
diversos experimentos conduzidos em diferentes épocas, locais
e sistemas de cultivo, que datam desde 1948 a 2011, e que
atestam o efeito residual do fosforo, foram apresentados por
MASCARENHAS et al. (2014), em culturas de grdos. Com
respeito ao déficit hidrico ocorrido durante o terceiro ano
(Figura 1) salienta-se que conjuntamente com a aplicacdo de
fertilizantes, tem que haver um suprimento pluviométrico que
possibilite a reatividade dos mesmos, e assim as
potencialidades desta pratica possam ser manifestadas. Na
regido de Mendoza, Argentina, em funcdo da baixa
precipitacdo anual, a qual dificilmente ultrapassa 300mm,
GUEVARA et al. (2000) ndo obtiveram resultados que
justifiguem a adubacéo fosfatada sobre a pastagem natural.
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Tabela 5 -Producdo anual de MS (kg ha™*) de cada um dos componentes de
uma pastagem natural, em resposta a aplicacdo de diferentes
doses de fosforo (kg de P,Os ha™). Lages, Santa Catarina.

Producéo de Matéria Seca (kg ha™)

Doses de fosforo - - Matéria
(Kg P,0s ha™) Gramineas ~ Leguminosas Plantas #MM  Forragem Seca
nativas nativas Invasoras Total
Primeiro ano
0 574,4 9,3 142,8 35,9 583,7 762,4
35 755,0 6,5 143,6 61,0 761,5 966,2
70 631,4 11,5 185,8 41,0 643,0 869,7
140 709,5 20,2 204.,8 54,3 729,7 988,8
TV (%) 25,7 179,4 44,2 62,9 25,6 23,6
Linear ns ns *x ns ns *
Quadratico ns ns ns ns ns ns
Segundo ano
0 1.190,5 13,0 302,2 475,1 1.203,5 1.980,8
35 1.518,3 9,7 252,0 420,0 1.393,1 2.011,9
70 1.615,9 41,4 266,0 506,2 1.657,3 2.429,5
140 1.456,6 124,0 283,8 4875 1.580,6 2.351,9
“CV (%) 26,8 209,5 46,2 26,8 26,5 21,7
Linear ns Fhx ns ns Fhx **
Quadratico Fkx ns ns ns * ns
Terceiro ano
0 990,7 9,3 192,8 604,6 1.000,0 1.797,3
35 1.084,1 8,8 162,9 575,0 1.092,9 1.830,7
70 1.076,9 21,7 204,0 660,9 1.104,7 1.969,6
140 1.150,1 42,9 180,7 5774 11930 1.951,2
“CV (%) 19,5 162,7 48,9 23,3 20,3 18,4
Linear * *x ns ns *x ns
Quadratico ns ns ns ns ns ns
Quarto ano
0 1.847,9 27,3 238,6 3433 1.875,2 2.457,0
35 1.905,3 52,7 2118 5129 1.958,0 2.682,7
70 1.796,6 119,8 2051 5199 1.916,4 2.641,4
140 2.076,5 122,1 2434 6035 2.232,8 3.045,5
"CV (%) 23,2 152,3 52,3 32,9 21,7 19,3
Linear ns * ns *kxk * *kx
Quadratico ns ns ns ns Ns ns

#MM = Material morto.
“CV(%) = Coeficiente de variacdo. Dados analisados por meio de contrastes
ortogonais polinomiais.
ns: ndo significativo.

*, ** g ***: gignificativo a 10, 5 e 1% de probabilidade, respectivamente.
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As plantas indesejaveis, somente no primeiro, ano
apresentaram um comportamento de resposta linear (P<0,05),
com uma participacdo no total de MS produzida de 204,8 kg
ha’, no nivel de 140 kg P,Os ha™ (Tabela 5). A ndo
significancia a partir de entdo talvez se justifique pelo regime
de cortes de avaliagéo realizados, assim como pela competicdo
exercida pelos componentes de maior interesse na formacéao da
dieta animal. O material morto acompanhou de mesma maneira
0 comportamento de producdo do que as gramineas e
leguminosas nativas, ou seja, a medida que estes componentes
aumentaram suas producgdes ao longo do periodo experimental,
também houve maior participacdo de material senescido. No
terceiro ano, igualmente ao que foi discutido quanto as
diferentes doses de calcério aplicadas, foi a época de maior
producdo, na ordem de 604,6; 575,0; 660,9; e 577,4 kg ha™,
para as dosagens de zero, 35, 70 e 140 kg P,Os ha™,
respectivamente, em vista da estiagem ocorrida. Somente no
quarto ano é que houve resposta linear (P<0,01) com 140 kg
P,Os ha®, que produziu 603,5 kg ha™ de material morto
(Tabela 5).

O componente forragem apresentou 0 mesmo
desempenho produtivo, em termos estatisticos, que 0 seu
principal constituinte, que sdo as gramineas nativas. No
primeiro ano, assim como para esse componente ora citado,
ndo houve diferenca significativa (P>0,10) entre os
tratamentos. Sendo que a partir de entdo ocorreram em maior
ou menor nivel. O interessante a destacar € que no quarto ano,
enquanto ndo houve efeito de doses de P nas producbes das
gramineas, houve efeito linear do aumento de doses de P nas
producdes de forragem (P<0,10) devido a totalizacdo das
gramineas mais as leguminosas, atingindo valores de 1.875,2;
1.958,0; 1.916,4 e 2.232,8 kg MS ha-1, para os tratamentos de
0, 35, 70 e 140 kg P,Os ha™, respectivamente (Tabela 5). A
partir do terceiro ano, independente do grau e do nivel de
significancia, o aumento na producdo de MS foi associado
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linearmente (P<0,05) e (P<0,10) as doses de P,0Os, com
producdes de 1.193,0 e 2.232,8 kg MS ha™, no nivel mais alto,
no terceiro e quarto anos, respectivamente (Tabela 5),
possivelmente em decorréncia das adubagdes de manutencéo e
do efeito residual do P. Na Argentina, o campo natural adubado
com 61,5 kg P,Os ha™ (equivalente a 150 kg de superfostato
triplo ha), e sendo a producéo de forragem transformada em
producédo animal na recria de novilhas, apresentou resultado de
138,7 kg de peso vivo (PV) ha™ ano™ contra 96,5 kg PV ha™
ano™ quando ndo adubado (DELFINO et al., 2002). O total de
MS alcancou seu maior valor no quarto ano com 3.045,5 kg ha®
! na maior quantidade de P aplicado. Neste ano a resposta foi
linear (P<0,01), conforme o aumento dos niveis iniciais de
fésforo, e provavelmente também em resposta as adubagdes de
manutencdo e seu efeito residual (Tabela 5).

A adubacdo de pastagens tem como principal objetivo o
aumento da producdo forrageira, com isto elevar sua
capacidade de suporte e assim, como resultado, aumentar a
produtividade (SALLIS E SIEWERDT, 2000; DELFINO et al.,
2002). Na expressao grafica da Figura 3 é possivel verificar
que, apesar da ndo interacdo entre os tratamentos de niveis de
calcario e P, houve uma potencializacdo de seus efeitos
isolados, quando totalizados as producgdes de forragem dos
quatro anos do periodo experimental. A totalizacdo das
producdes anuais de MS de forragem (Figura 3) foi efetuada
realizando-se 0 somatoério das producdes obtidas em cada um
dos cortes, conforme agrupamento de avaliagcbes descrito em
Material e Métodos. A combinacdo do nivel intermediario de
calcario de 7,2 t ha®, com 70 kg P,Os ha, promoveu o
resultado mais elevado, ultrapassando 6.000 kg MS ha™.

Neste caso, provavelmente também se aplique a
abordagem de ERNANI et al. (2000), que a partir de
determinada elevacao do pH, ha aumento da disponibilidade de
P na solucdo do solo, fazendo com que sua aplicagdo deixe de
ter efeito. As respostas das pastagens ao calcario tém sido
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atribuidas as melhorias nas propriedades quimicas, fisicas e
microbioldgicas do solo. No que se refere aos aspectos
quimicos, e que maior significado tem a respeito deste estudo,
estd o aumento na disponibilidade do P (WHEELER E
O’CONNOR, 1998). Esta relagdo de sinergismo entre calcario
e P pode ser visualizada na Figura 3. No nivel 0 de P,Os ha™,
as producbes de forragem se mantiveram inferiores, mesmo
com a elevacdo do nivel de calcéario. E quando elevou-se 0s
niveis de ambos, houve aumento da producéo de forragem em
todas as demais combinagBes entre estes mesmos niveis.
Apesar de haver resposta crescente em producdo de forragem
com a elevagdo dos niveis de P, quando o nivel de calcério €
zero kg ha™ (Figura 3). Provavelmente esta condicdo indique
que a pastagem natural seja mais responsiva ao fésforo do que
ao calcério.

8000 . . .
=
o 6000 i&i l
= 3
N—r \
E é/?\EI—J
(]
& 4000 -
e —0— 0
(5}
o —O— 35
& 2000f 770 -
= —0— 140

0 1 1

0,0 7.2 14,4
Dose de calcario (t ha™)

Figura 3 — Produgdo total de MS de forragem, em kg ha™, acumulada no
periodo experimental de 4 anos, em fun¢do das doses de calcario,
emtha™, e das doses de fésforo de 0; 35; 70 e 140 kg de P,O5 ha™,
aplicadas superficialmente sobre uma pastagem natural. Lages,
Santa Catarina. Barras verticais indicam o erro padrdo da média.
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Assim como ndo houve interacdo entre os tratamentos
aplicados de calcério e fésforo quanto a producdo primaria da
pastagem natural, também n&o ocorreu quando analisados 0s
atributos quimicos do solo nas profundidades de 0-5; 5-10; 10-
15; e 15-20cm.

O resultados obtido por este estudo seguiram 0s preceitos
de PANDOLFO et al. (2013) que referem-se a aplicacdo de
calcario em superficie. A qual é capaz de promover alteracdes
nas condi¢des quimicas do solo: aumentando o pH em agua, a
saturacdo por bases (V%) e diminuir os teores de aluminio (Al)
trocavel. Estes efeitos ocorrem de forma mais expressiva até a
profundidade de 10cm, devido a formacdo de uma frente de
correcdo da acidez e migracdo de bases em profundidade. A
qual é mais pronunciada com maiores doses e com maior
tempo apds a aplicacao.

Tanto o pH em é&gua (pH-H,O), como o Al e a V%
apresentaram este mesmo comportamento, ou Seja, com 0
aumento do nivel de calcério aplicado, houve melhoria nos
valores de todos estes atributos, inclusive na profundidade de
15-20cm, como mostra a Tabela 6. E possivel que este
aprofundamento da frente de alcalinizacdo tenha sido
consequéncia do pastejo promovido pelos animais, que tinham
livre acesso apds cada corte de avaliagdo. Entretanto, ndo de
forma téo eficiente quanto em sistema de integracdo lavoura-
pecuaria, em que a correcdo da acidez do solo chegou até
12,5cm, decorridos 12 meses da aplicacédo superficial de 4,5 t
de calcario ha, e a 25cm apés o quinto ciclo de soja (FLORES
et al, 2008), como superar 15cm de profundidade
(CARVALHO et al., 2011) e atingir 20cm com pastejo
moderado, realizado a 20cm de altura de pastejo sobre a
pastagem de estacédo fria (MARTINS et al., 2014).

Contudo, este condicionamento foi mais favoravel e
expressivo também até a camada de 5-10cm. Na profundidade
de 0-5cm, os tratamentos de 0; 7,2 e 14,4 t de calcario
diferiram entre si de forma linear, e a0 mesmo tempo,
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quadratica para ambas as variaveis avaliadas, em magnitudes
que variaram de (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente. A ndo
ser com relacdo ao Al que apresentou comportamento linear e
quadratico de igual significancia (P<0,01). Para o pH e V% as
respostas quanto ao efeito dos tratamentos diferiram em maior
nivel (P<0,01) de modo linear (Tabela 6). Nas demais
profundidades prevaleceu a diferenca linear como resposta ao
aumento das doses de calcario. Numericamente, na camada de
0-5cm, com a elevacéo dos niveis de calcario de 0; 7,2 e 14,4 t
ha?, o pH aumentou de 4,77; para 5,91 e 6,45, 0 Al reduziu de
2,51; para 0,04 e 0,0 cmolckg™ e a V% passou de 31,34 para
72,33 e 84,17, respectivamente (Tabela 6). Conforme referido
anteriormente, mesmo que de forma ndo tdo expressiva,
destaca-se que os efeitos da calagem que atingiram até a
profundidade de 15-20cm, na qual os resultados com nivel 0 de
calcario ha™ para pH, Al e V% foi de 4,60; 4,53 cmolckg™ e
12,46%, apresentaram valores, na dose de 14,4 t de calcério ha’
! de 5,08; 3,85 cmolckg™ e 26,48, respectivamente. Ou seja,
esta quantidade de calcario nesta profundidade proporcionou a
elevacao do pH em 26% (efeito linear: P<0,01), a reducao do
Al em 15% (efeito linear: P<0,05) e o aumento da saturacdo
por bases em 112% (efeito linear: P<0,05) (Tabela 6). Na
mesma tabela é possivel observar que nas camadas de 10-15 e
15-20cm o pH estabilizou em 5,08 com a dose mais elevada do
corretivo da acidez do solo utilizado (Tabela 6). Subindo a
superficie de 10cm os efeitos com 14,4 t de calcério ha™ foram
favoraveis, de forma percentual, em relacdo a dose 0 t de
calcério ha™ de 17% mais; 180% menos e 138% mais, para pH,
Al e V%, respectivamente, sendo ambos de forma linear
(P<0,01). Ou seja, considerando a porcao superficial e a mais
profunda, é possivel afirmar que a efetividade da dose
intermediaria de 7,2 t, assim como a mais elevada de 14,4 t de
calcério ha, alcancou a profundidade de 20cm em quatro anos
(Tabela 6).

Aplicagbes de calcario e P, na forma de STF, sobre
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pastagem natural em West Virginia/EUA, em nivel médio: 4,5
t ha™ de calcario e 40 kg P,Os ha™, e alto: 9,0 t ha™ de calcério
e 117,0 kg P,0s ha™*, promoveram a elevacdo do pH de 4,8, no
tratamento testemunha, para 6,5 no nivel médio e 7,0 no nivel
alto, na camada de 2,5cm de profundidade do solo, apds oito
anos do inicio das aplicacdes e avaliacbes (DABAAN et al.,
1997).

Os efeitos da calagem superficial também foram
observados em maior profundidade, quando distribuido em
uma Unica vez, nas doses de 0; 2,5; 5; 10; 15 e 20 t ha™*, sobre
pastagem estabelecida de azevém-perene (Lolium perenne L.) e
trevo-branco, em cinco locais diferentes, ao sul de Victoria,
Australia. Nestes experimentos foi possivel verificar que o
calcario continuou a ter efeito sobre o pH, em todos os locais,
durante os cinco anos de avaliagdo. Ocorreram mudangas
significativas no pH até a camada de 20cm de profundidade,
com a aplicagdo das maiores doses (CRAWFORD E
GOURLEY, 2001). Em 191 dias, a distribuicéo de 3,3 t ha™ de
calcario com PRNT de 80% sobre campo natural, em Agua
Doce/SC, reduziu em 37% os teores de Al*> a 20cm, enquanto
que na camada de 0-5cm de profundidade a neutralizagdo foi
de 89% (VICCINI et al., 2004). Na Depressdo Central/RS, a
calagem superficial 3,2 t ha™, foi suficiente para elevar o pH do
solo em uma amplitude que variou de 5,7 a 5,9, na camada de
0-10cm de profundidade, como também eliminou a saturacdo
de Al, passados 141 meses da aplicacdo. Sendo que o pH na
camada de 0-20cm, anterior a aplicagdo dos tratamentos,
apresentou valor de 4,5 (TIECHER et al., 2014).

Dessa forma, € possivel afirmar que a correcdo da acidez
do solo é proporcional a dose de calcério aplicada, e sendo em
superficie, a profundidade em que ocorrem seus efeitos é
proporcional a dose e ao tempo decorrido (WHEELER E
O’CONNOR, 1998; RHEINHEIMER et al., 2000) e as
precipitacbes pluviométricas (FIDALSKI E TORMENA,
2005). Assim sendo, a aplicacao superficial de calcario tem-se
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mostrado eficiente na correcdo da acidez do solo. Ao contrario
do esperado, os efeitos da aplicacdo superficial tém ocorrido
em profundidade e em periodos de tempo relativamente curtos,
apesar da sua baixa solubilidade no solo (AMARAL et al.,
2004).
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Tabela 6 — Valores de pH em agua, teores de aluminio (Al) trocavel (cmol,
kg') e de percentagem de saturagdo por bases (V%) em
diferentes profundidades do solo, em resposta a aplicacdo de
diferentes doses de calcario (toneladas ha™) em uma pastagem
natural. Média do terceiro e quarto anos experimentais, na
média dos niveis de fosforo. Lages, Santa Catarina.

Doses de calcario pH Al V%
(toneladas ha™) 0-5cm
0 4,77 2,51 31,34
7,2 5,91 0,04 72,33
14,4 6,45 0,00 84,17
"C.V. (%) 12,86 142,69 38,71
Llnear **k%k *kx *kx
Quadratico ** Fhx **
5-10 cm
0 4,65 3,87 21,29
7,2 5,06 2,20 30,06
14,4 5,44 1,38 50,85
"C.V. (%) 8,19 50,11 45,25
Llnear *kk **k*k **k*k
Quadratico ns ns *
10-15cm
0 4,66 4,27 16,14
7,2 4,84 3,70 15,14
14,4 5,08 3,34 31,96
C.V (%) 4,08 1591 46,80
Llnear *kk *k*k *k*k
Quadratico ns ns ol
15-20 cm
0 4,60 4,53 12,46
7,2 478 4,14 11,59
14,4 5,08 3,85 26,48
"C.V. (%) 6,14 16,00 54,96
Llnear *k*k ** **
Quadratico ns ns ns

"C.V. (%) = Coeficiente de variac#o.

Dados analisados por meio de contrastes ortogonais polinomiais.

ns: ndo-significativo.

*, ** g **% gjgnificativo a 10, 5 e 1% de probabilidade, respectivamente.
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De forma diferente ao que aconteceu com o calcério, o P
ficou limitado & camada de 5-10cm, ao final de quatro anos de
avaliacdo, provavelmente por ser um elemento que apresenta
pouca mobilidade no solo. Seus teores aumentaram conforme
a elevacao dos niveis utilizados, de 0; 35; 70 e 140 kg P,0s ha’
! linearmente (P<0,01) na camada de 0-5cm e 5-10cm, sendo
que nesta profundidade houve resposta também quadratica
(P<0,01) (Tabela 7). Apés 14 anos de cultivos de diferentes
culturas, em sistemas de plantio direto (SPD) e convencional
(SPC), a maior concentracdo de P também ficou localizada na
camada de 0-10cm e de 0-20cm, para 0s respectivos sistemas
de cultivo, em Planaltina/DF (NUNES et al., 2011). Ou seja,
em sistemas de cultivo reduzido, o P distribuido
superficialmente no solo, tende a concentrar-se até 10cm de
profundidade. De acordo com o referido anteriormente, nas
camadas inferiores, de 10-15 e 15-20cm, os teores de P ndo
diferiram entre si, em funcdo das doses deste nutriente
aplicadas em superficie sobre a pastagem natural (Tabela 7).
Nesta mesma tabela, é possivel verificar que na profundidade
de 0-5cm foi onde ocorreram os efeitos mais expressivos, com
os contetidos de P (mg kg™) aumentado de 4,33 para 6,44; 8,81
e 11,41, para os niveis de 0; 35; 70 e 140 kg P,Os ha™,
respectivamente. Situando-se nas classes de teores de P no solo
como baixo, médio, médio e alto, respectivamente (Tabela 2).
O fosforo quando excede o seu conteddo no solo acima de
determinados limites pode causar danos a0 meio ambiente,
quanto a eutrofizacdo das aguas por exemplo, quando arrastado
pelo processo erosivo aos cursos e reservatorios de agua
existentes. Desta forma, mesmo com a dose mais alta de P
aplicado, que foi de 140 kg P,Os ha™ com teor de P atingindo
de 11,41 mg kg™, na camada de 0-5cm, este valor estd muito
distante do limite critico ambiental de P (LCA-P), para um solo
com 47% de argila (Tabela 1), proposto de 86 a 101 mg P kg™,
para solos com 40 e 60% de argila, respectivamente
(GATIBONI et al., 2014).
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Tabela 7 — Teores médios do 3° e 4° anos de fésforo (P) em diferentes
profundidades do solo, em resposta a aplicacdo de diferentes
doses do elemento (kg de P,Os ha') em uma pastagem
natural, na média dos niveis de calcario. Lages, Santa

Catarina.
Doses de fdsforo Teores de P (mg kg™) no solo (Mehlich-1)
(kg de P,Os ha) 0-5cm 5-10cm 10-15cm  15-20cm
0 4,33 2,56 2,57 1,83
35 6,44 2,70 2,21 1,92
70 8,81 4,07 2,66 1,86
140 11,41 3,49 2,09 1,67
“C.V. (%) 58,4 70,0 78,1 98,7
Linear Fkk Fkk ns ns
Quadratico ns faleie ns ns

*C.V.(%) = Coeficiente de variacéo.

Dados analisados por meio de contrastes ortogonais polinomiais.

ns: ndo-significativo.

* ** g **%: significativo a 10, 5 e 1% de probabilidade, respectivamente.

Em sistema de cultivo convencional de soja e milho, em
Goias, sobre Latossolo Vermelho-Amarelo, com diversas
combinagOes de proporcdes de distribuicdo de P (a lango e/ou
em linha), quando o fertilizante foi aplicado em maior
percentual a lango, em area total, proporcionou maior acimulo
de fosforo na profundidade de 0-2,5cm. Entretanto, quando
houve predominio da aplicagdo na linha os maiores acimulos
ocorreram na profundidade de 5-7,5cm (BARBOSA et al.,
2015), semelhante, de certa forma, o que ocorreu no estudo em
discussdo, ficando o P aplicado, independentemente da dose,
localizado na profundidade de 0-10cm (Tabela 7). Mesmo
porgue estes autores verificaram que abaixo de 10cm, em todas
as combinagOes testadas, apresentaram diminui¢cdo importante
no teor de fosforo e ndo diferindo entre si (BARBOSA et al.,
2015). Entretanto, com a utilizacdo de dejetos liquidos de
suinos, o P disponivel as plantas atingiu a profundidade de até
15cm (BERWANGER et al., 2008). Entre 5-10cm, a resposta
aos tratamentos de P foi também quadratica (P<0,01), havendo
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uma reducdo o teor de P com a aplicacdo da dose mais alta.
Nas doses inferiores, os teores de P responderam positivamente
ao aumento das mesmas (Tabela 7). Este comportamento
provavelmente se esclareca em funcdo de que a aplicacdo de
calcario acima de um determinado limite, ha um grande
aumento de Célcio (Ca) no solo, proporcionando desta forma
uma condicéo mais favoravel para a precipitacdo do P na forma
de fosfato de célcio (AKINREMI E CHO, 1991). Contudo, 0s
efeitos da adubacdo fosfatada atingiram a profundidade de
10cm (Tabela 7), o que ndo aconteceu quando foram
introduzidas leguminosas de estacdo fria, que pela utilizacdo do
P aplicado, concentraram este nutriente aos 5cm de
profundidade (Capitulo 2, Tabela 9)

3.6 CONCLUSAO

Aplicacdo de calcario de 25% (7,2 t ha™) da dose
recomendada, associada com dose de fésforo de 50% da
recomendacéo (70 kg P,Os ha), potencializam a producéo
de forragem em pasto natural com predominio de
Schizachirium tenerum.
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4 - CAPITULO I

RESPOSTA DE UMA PASTAGEM NATURAL, COM
INTRODUCAO DE ESPECIES DE ESTACAO FRIA, A
APLICACAO SUPERFICIAL DE DIFERENTES NIVEIS
DE CALCARIO E DE FOSFORO
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4.1- RESUMO

A pecuéria de corte no Planalto Catarinense é praticada,
principalmente, em pastagens naturais. Este ecossistema, por
pressdo de outras atividades, esta sendo substituido por
florestamentos e culturas de grdos. A pressdo econémica, em
primeiro lugar, e ambiental, por consequéncia, deve-se aos
baixos indices de produtividade da producdo animal, que
inviabilizam a atividade e a manutengdo destes campos. Com a
perspectiva de proporcionar maior rentabilidade e preservar
este ecossistema buscou-se responder questdes quanto ao
melhoramento de campo nativo. Conduziu-se um experimento
de 01/2010 a 12/2013, a 1.140 metros de altitude. Os
tratamentos consistiram na distribuicdo superficial de calcario,
3,6; 7,2; 11,0 e 14,4 t ha'*; distribuicdo de P, na forma de SFT,
35; 70; 105 e 140 kg de P,Os ha™; conjuntamente com
sobressemeadura de trevo-branco, trevo-vermelho, cornichéo,
azevém, festucae capim-lanudo. O delineamento experimental
foi o de blocos ao acaso com parcelas subdivididas e 3
repeticdes. Os niveis de calcario foram distribuidos nas
parcelas principais e as doses de P nas subparcelas. Nao houve
interacdo significativa (P>0,10) entre os tratamentos de
calcario e fésforo. Houve uma potencializacdo dos efeitos
isolados de calcario e de P. O calcario, com 11,0 t ha™, teve
com producdo maxima de forragem, de 3.932,2 kg MS ha, no
2° ano. O trevo-vermelho foi a espécie que melhor respondeu a
este corretivo, nos niveis de 7,2 a 11,0 t ha™, durante os quatro
anos. O fosforo produziu respostas significativas quanto a
producdo de forragem durante todo periodo experimental. A
forragem atingindo seu teto produtivo no 2° ano, 4.419,4 kg
MS ha® com 140 kg P,Os ha™. O trevo-vermelho, neste ano
produziu 2.956,6 kg MS ha™, com a mesma dosagem. O trevo-
vermelho estabeleceu-se e persistiu melhor que as demais
espécies com os niveis crescentes de calcario e P. O calcério e
P, em superficie, concentraram seus efeitos principalmente até
5cm. Com 14,4 t de calcario o pH chegou a 6,04, o Al a 0,03
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cmol. kg e a saturacdo por bases a 74,56%. Nesta camada,
140 kg P,0s ha™, elevou o P para 12,08 mg kg™. A aplicacdo
de dose de 1/8 (3,6 t ha™') da recomendacéo de calcario permite
0 estabelecimento e a persisténcia de leguminosas introduzidas
em campo nativo; a aplicacdo de 1/8 (3,6 t ha™) da dose da
recomendacdo oficial de calcario associada com doses
crescentes de fosforo aumentam linearmente a producédo de
forragem em campo nativo. Essa potencializacdo se deve,
principalmente, ao efeito benéfico do fosforo no incremento
produtivo das leguminosas forrageiras introduzidas.

Palavras-chave: Campo nativo. Fertilidade. Doses.
Calcério. Fésforo. Introducdo de espécies.
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4.2 ABSTRACT

The beef cattle in Santa Catarina plateau is mainly
produced in natural pastures. This ecosystem, by pressure from
other activities, is being replaced by afforestation and grain
crops. Economic pressure, first and environmental therefore, it
should be of animal production to low productivity rates, which
render the activity and the maintenance of these fields. With
the prospect of providing higher profitability and preserve this
ecosystem we search to answer questions regarding the
improvement of native pasture. To do so, we conducted an
experiment from 01/2010 to 12/2013. The treatments consisted
in the surface distribution of limestone, 3,6; 7,2; 11,0 and 14,4 t
ha™; distribution P as triple superphosphate, 35; 70; 105 to 140
kg ha' P,Os; together with oversowing white-clover, red-
clover, birdsfoot trefoil, ryegrass, tall-fescue and velvet-grass.
The experimental design was a randomized block design in a
split plot arrangement 4x4 and 3 replications. Limestone levels
were distributed in the main plots and P in the subplots. There
was no significant interaction (P>0.10) between the limestone
and phosphate treatments. There was a potentiation of the
isolated effects of limestone and P. The limestone, with 11,0 t
ha™', had a maximum forage yield of 3.932,2 kg DM ha™ in the
2nd year. The red-clover was the species that best responded to
this correction, the levels of 7,2 to 11,0 t ha-1 during the four
years. The P produced significant responses for forage
production throughout the experimental period. Forage
reaching its production ceiling in the 2nd year, 4.419,4 kg DM
ha* with 140 kg P,Os ha™. The red-clover, that year, produced
2.956,6 kg DM ha™, with the same level. The red clover was
established and persisted better than the other species with
increasing levels of limestone and limestone and P. The P in
surface, mainly concentrated their effects up to 5cm. With 14,4
t of lime the pH reached 6,04, the Al to 0,03 cmol. kg™ and
bases saturation to 74.56%. This layer, 140 kg ha™ P,Os, P
increased to 12,08 mg kg™. Limestone levels of 1/8 of official
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recommendation allow for establishment and persistence of
introduced legume in natural pasture.

Keywords: Natural pasture. Fertility. Lime. Phosphorus.
Species sod-seeding.
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4.3 INTRODUCAO

Dos campos naturais existentes em Santa Catarina, que
totalizavam 1.325.000 ha (IBGE, 1996), com nove tipos
fisiondmicos diferentes (GOMES et al., 1989), a maior parte
ainda concentra-se no Planalto Catarinense, que chegava a
representar 60% deste total. Entretanto, por estes numeros
estarem defasados, estima-se que esta area esteja substituida
em mais de 400,000 ha por cultivos diversos (CORDOVA et
al., 2012) dentre os quais, além da producdo de gréo, o
florestamento tem sido o principal responsavel (BOLBRINI,
2009). Diante deste cenario, e mesmo pelas limitaces
ambientais impostas quanto a fertilidade natural dos solos,
que apresenta-se aquém dos niveis desejaveis para a producao
vegetal, solos também &cidos e com elevado conteldo de
aluminio (Al) trocavel, além do relevo acidentado, grande
presenca de pedras sobre a vegetacdo campestre e de
afloramentos rochosos, este recurso forrageiro natural ainda é
a principal fonte alimentar, que proporciona sustento para a
producdo de bovinos e ovinos. Apenas 30% da extensao
territorial do Planalto Catarinense é passivel de uma
agricultura mais intensiva (THOME et al., 1999). Estas
pastagens também caracterizam-se por apresentar marcante
estacionalidade  produtiva, visto que sdo formadas
basicamente por espécies de estacdo quente, nas quais
predominam os sistemas produtivos extensivos com lotagdes
fixas durante todo ano, que varia de 0,3 a 0,4 unidades
animais (UA) ha™. Como reflexo do manejo adotado pela
grande parte dos produtores, dificilmente consegue-se
transpor os valores em produtividade que situam-se de 60 a 70
kg de peso vivo (PV) ha™* ano? (CARVALHO et al., 2006).
Assim, a manutencdo destas pastagens faz com que se exija
que as técnicas de uso adotadas preservem 0S recursos
naturais como um todo, bem como proporcionem indices
produtivos que permitam aos produtores a permanéncia na
atividade e garantam a sustentabilidade dos sistemas de
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producdo (CASTILHOS et al., 2011). Uma das alternativas
para reverter a situagdo vigente poderia ser a introducdo de
espécies de estacdo fria e de alto valor forrageiro sobre a
pastagem nativa existente. Esta tecnologia permite que seja
elevada a producdo e qualidade da forragem, assim como
reduzir os efeitos de sua sazonalidade produtiva
(FONTANELI E JACQUES, 1991; BARTHOLOMEW E
WILLIAMS, 2010), principalmente quando as espécies
introduzidas apresentam ciclo de crescimento diferente da
vegetagdo existente (BARTHOLOMEW, 2005). O uso de
espécies de leguminosas para este fim apresenta fundamental
importancia por tratar-se de diversos materiais forrageiros de
elevada producdo e qualidade, além de possuirem a
capacidade de fixar biologicamente o nitrogénio atmosférico
(FBN) ao solo, atraves da associacdo mutualista com bactérias
do género Rhizobium, beneficiando desta forma, todas as
espécies presentes na mistura forrageira, como também
proporcionam maior producdo de forragem e incremento
crescente da fertilidade do solo (PRESTES & JACQUES,
2002; PRESTES E CORDOVA, 2004). Contudo, as
leguminosas tém maiores demandas por fosforo (P), fazendo
que para se conseguir adequada implantagdo e
estabelecimento, é preponderante o seu fornecimento em
niveis satisfatorios (CARAMBULA et al., 1994). Ou seja, as
leguminosas introduzidas em pastagem natural apresentam
maiores necessidades de P do que aquelas de ocorréncia
espontanea, e que sdo mais adaptadas aos baixos niveis deste
nutriente. Condicédo esta que é generalizada nos solos que dao
suporte fisico e quimico aos campos naturais (Mas, 1992).

Em Santa Catarina, o0 primeiro resultado em
produtividade animal obtido pelo melhoramento de campo
nativo (MCN), com a introdugdo de espécies, em ensaio
conduzido na Estacdo Experimental de Lages (EEL), foi de
299 kg PV ha™ ano™ (RITTER E SORRENSON, 1985). Este
valor foi quase duplicado em Campo Belo do Sul/SC, quando
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obteve-se na recria de novilhas e na terminacdo de novilhos
511,63 kg PV ha™, com ganho médio diario (GMD) de 0,789
kg an™ dia® e carga animal (CA) de 648 kg PV ha™, como
produtividade média de trés propriedades, em 305 dias de
pastejo praticados em cada um dos trés anos do periodo de
avaliacio (CORDOVA et al., 2012).

A introducdo de espécies de estacdo fria, como
alternativa para elevar a producdo de forragem das pastagens
nativas envolve menor investimento financeiro, mantém a
estrutura fisica do solo e ndo elimina as espécies nativas que,
em determinada época do ano, podem contribuir para melhorar
a composicdo da forragem (BARRETO et al., 1978), como
também, reduz o risco de erosdo e a compactacdo do solo,
causada pelo pisoteio dos animais (BARTHOLOMEW, 2005).
Dessa forma, os objetivos deste trabalho foram: avaliar a
producdo de MS dos componentes da pastagem natural
sobressemeada com espécies de estacdo fria, em funcdo dos
diferentes niveis de calcario e fosforo aplicados; avaliar o
estabelecimento e a persisténcia das espécies introduzidas; e
avaliar o comportamento do corretivo e do fertilizante
fosfatado ao longo do perfil do solo.

4.4 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido entre janeiro de 2010 a
dezembro de 2013, em éarea de campo nativo, do tipo
fisiondmico “Palha Fina”, caracterizado pelo predominio de
capim mimoso (Schizachyrium tenerum Nees). O clima da
regido, segundo a classificacdo de Koppen, € do tipo Cfb,
correspondendo ao mesotérmico com verfes brandos. O solo,
de acordo com a classifcacdo da EMBRAPA (2006), se
caracteriza como Nitossolo Bruno. A area experimental fica
situada no municipio de Lages/SC a 1.140 metros acima do
nivel do mar e seu ponto central, que possui 0,8 ha, apresenta
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as seguintes coordenadas geograficas: Latitude Sul 28° 01’
30,79’ e Longitude Oeste 50° 25” 03,13"".

Tratamentos:

e Aplicacdo de calcario dolomitico, com PRNT de
60%, em superficie, nas doses de 12,5; 25,0; 37,5 e
50,0% da recomendacdo da CQFS — RS/SC (2004),
para cultivo convencional. Percentuais estes que
correspondem a 3,6; 7,2; 11,0 e 14,4 t ha™;

e Aplicacdo de fésforo em superficie, na forma de
superfosfato triplo (SFT), nas dosagens de 25,0;
50,0; 75,0 e 100,0% da recomendacdo da CQFS —
RS/SC (2004), para cultivo convencional de
consorciacGes de gramineas e de leguminosas de
estacdo fria. Percentuais estes que correspondem a
35,0; 70,0; 105,0 e 140 kg de P,0s ha'™;

e Introducdo de espécies: trevo-branco (Trifolium
repens L.) cv. Zapican (3 kg ha™);trevo- vermelho
(Trifolium pratense L.) cv. Quiniquelli (5 kg ha™);
cornichdo (Lotus corniculatus L.) cv. Sdo Gabriel
(5 kg ha); azevém (Lolium multiflorum Lam.) cv.
Comum (30 kg ha™); festuca (Festuca arundinacea
Schreb.) cv. El Palenque (15 kg hal) e capim-
lanudo (Holcus lanatus L.) cv. La Magndlia (6 kg
ha'). As sementes das espécies de leguminosas
foram inoculadas com Rhizobium especifico e
devidamente peletizadas.

A sobressemeadura das espécies introduzidas, nas
densidades ja referidas, aconteceu em 14 de julho de 2010,
apo6s gradagem superficial, com a passagem de rolo
compactador logo a seguir.

As parcelas mediram 6x3m (18m2), sendo que a area util
(desconsiderando as bordaduras de 1m) totalizou 4x1m (4m2).
O delineamento experimental foi em blocos completos
casualizados com parcelas subdivididas, com 3 repeti¢des. Os
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niveis de calcario foram distribuidos na parcela principal e as
doses de fosforo foram aplicadas nas subparcelas.

Em 29 de janeiro de 2010, antes do inicio do
experimento, realizou-se coleta de 20 sub-amostras de solo em
toda area de 0,8 ha, as quais formaram uma Unica amostra
composta, para posterior analise de rotina e consequente
determinacdo dos atributos quimicos para determinacdo das
doses de calcario e fosforo (Tabela 1).

Tabela 1 - Atributos quimicos do solo, prévios a aplicacdo dos
tratamentos de niveis de calcério, fosforo e nitrogénio.
Lages, Santa Catarina.

Profundidade Argila pH Indicce P K M.O. Al Ca Mg Saturacio
(cm) (%) (1:1) SMP (mg/dm®) (%) (cmol/dm®) Base (V%)

0-5 47 43 45 54 217 53 281311241 1994
5-10 54 41 45 51 54 48 788198161 1325
10-15 57 40 43 49 9 46 548153112 8,60
15-20 57 39 43 70 68 43 6,351,270,77 6,73

Fonte: Laboratério de analises de solo da UDESC/CAV.

Tabela 2 - Interpretacdo do teor de fosforo no solo extraido pelo método
Mehlich-1, para teores de argila que estdo na faixa de 41 a

60%, conforme CQFS - RS/SC (2004).

Interpretacdo P(mgkg™)
Muito baixo <3
Baixo 3,1-6,0
Médio 6,1-9,0
Alto 9,1-18,0
Muito alto > 18,0

Fonte: CQFS - RS/SC (2004).

As amostragens foram feitas nas profundidades referidas
na Tabela 1, previamente a aplicacdo dos tratamentos e
posteriormente em 15/06/2011; 03/05/2012 e 25/04/2013, mas
anteriormente a adubacdo de manutencdo anual, em uma Unica
perfuracdo por subparcela. Quanto a analise e discussdo dos
resultados, somente serdo abordados o comportamento da
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acidez (pH em agua), do Al trocavel, da saturacdo por bases
(V%) e do P.

As coletas foram feitas com trado tipo ‘calador’(CQFS—
RS/SC, 2004), com diametro de 10cm e analisadas no
Laboratério de Solos da UDESC/CAV, em Lages/SC. A
aducdo de manutencdo consistiu em uma dose de P equivalente
a 30% do nivel do mesmo fertilizante aplicado por ocasido da
sobressemeadura, ou seja, da adubacdo de base, conforme
recomendacéo da CQFS—RS/SC, 2004.

No ano de 2011, houve um problema quanto a
identificacdo das amostras de solo coletadas. Como a etiqueta
auto-adesiva de identificagdo ndo aderiu adequadamente
externamente a embalagem, optou-se por coloca-la
internamente. Desta forma, a umidade contida no solo
amostrado fez com que tenha havido a deterioracdo da etiqueta.
Tendo como resultado a perda de uma grande parte de
amostras. Nos anos seguintes, de 2012 e 2013, resolveu-se esta
questdo, sendo assim, entdo, possivel analisar as amostras na
sua totalidade. Como ocorreu uma similaridade muito grande
entre os atributos quimicos do solo nos anos de 2012 e 2013,
decidiu-se fazer a analise estatistica levando-se em conta 0s
valores médios destes dois anos, ou seja, do terceiro e quarto
anos.

A demarcacdo e distribuicdo das diferentes doses de
calcario ocorreram em 9 de fevereiro de 2010, sendo que em
14 de junho de 2010 realizou-se uma rocada de limpeza e
emparelhamento. Em 7 de julho de 2010, fez-se a gradagem
superficial. Nesta mesma data, realizou-se a aplicacdo dos
diferentes niveis de fosforo, em cada uma das subparcelas.

As medidas de altura da pastagem, na condi¢do de pre é
pos corte foram feitas em todas as avaliagcBes, com o0 uso de
haste graduada em centimetros, cujo um marcador corre
livremente por toda extensao desta ‘régua’, denominada Sward
Stick (BARTHRAM, 1985). Esta ‘régua’ foi disposta
aleatoriamente, em trés locais, sobre a pastagem contida na
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area til de cada unidade experimental, verificando-se e
anotando-se o valor demarcado pelo marcador deste
equipamento (Tabela 2).

Para determinacdo da producdo da forragem, foram feitos
cortes com uso de motosegadeira de parcelas marca
Agromaquinas Finardi, Modelo M 03, com faixa de corte de
1,0m de largura e regulada para cortar a 8,0cm de altura. A
pastagem colhida verde, na area atil de 4m2, em cada data de
avaliacdo, foi pesada e posteriormente subamostrada, sendo
esta pesada novamente. O material contido em cada
subamostra foi submetido a separacdo botanica, na EEL, nos
seguinte componentes da pastagem: gramineas nativas,
leguminosas nativas, trevo-branco, trevo-vermelho, cornichéo,
azevém, festuca, capim-lanudo, plantas indesejaveis e material
morto.

Para determinacdo da producdo de MS, cada componente
devidamente embalado e identificado em sacos de papel, foi
mantido em estufa de ar forcado a temperatura de 65°C, até
atingir peso constante, ou seja, por aproximadamente 72 horas,
e novamente pesado. As quantidades, de cada um dos
componentes da pastagem, originadas em cada uma das
avaliacOes de corte, foram transformadas para a unidade de kg
de MS ha® e totalizados anualmente, conforme o seguinte
agrupamento: foram considerados 2 cortes para 0 1° ano
(30/11/2010 e 11/01/2011), 4 para o 2° ano (05/04/2011,
15/06/2011, 19/10/2011 e 04/01/2012), 2 para o 3° ano
(29/03/2012 e 06/12/2012) e 2 para 0 4° ano (12/04/2013 e
05/11/20130). O manejo de cortes foi definido em funcdo de
observagdo visual utilizando-se como critério o ponto de
pastejo médio de todo experimento, independente dos
tratamentos aplicados. Este procedimento foi adotado em
funcdo da distdncia da area experimental, deslocamento e
alimentacédo das pessoas envolvidas em cada avaliagdo, mesmo
tendo conhecimento que haveria prejuizo a producdo da
pastagem em vista da senescéncia e morte de componentes
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vegetais. Condicédo esta provocada pelo intervalos longos entre
0s cortes, que variaram em numero de vezes que foram
realizados em cada um dos quatro anos experimentais, em
funcdo do que foi exposto acima e da sazonalidade produtiva
inerente a estas pastagens.

Tabela 3 - Altura da pastagem, em cm, nas condi¢cdes de pré e pos corte de
avaliagdo. Valores médios compostos pela média das trés leituras
realizadas em cada repeticdo e média das trés repeticdes de cada
tratamento de doses de calcério e de fosforo, aplicadas sobre pastagem
natural sobressemeada com espécies de estagdo fria. Lages, Santa
Catarina.

10 20 30 40
Calcério Foésforo ano ano ano ano

tha' kg P,Osha® ~ Pré  Pés Pré Pés Pré Pés Pré Pés
corte corte corte corte corte corte  corte  corte

3,6 35 16,8 9,6 232 100 156 8,4 21,9 8,1
3,6 70 17,4 9,2 23,2 9,4 15,7 8,3 23,6 78
3,6 105 17,1 9,8 24,1 9,5 15,8 8,2 23,3 79
3,6 140 18,5 9,5 257 9,6 16,7 8,7 24,0 8,2
72 35 16,8 8,7 259 103 154 8,6 19,2 8,1
7,2 70 18,9 9,9 269 103 164 7,6 23,4 7,6
72 105 16,9 8,7 254 9,6 15,9 9,4 23,7 7,7
72 140 19,4 9,8 26,9 9,7 16,4 78 26,8 74
11,0 35 18,2 8,4 25,9 9,9 15,7 8,5 22,3 78
11,0 70 19,4 8,4 27,8 9,7 16,9 79 24,1 8,4
11,0 105 19,7 8,4 27,2 9,3 17,6 8,0 23,1 8,2
11,0 140 17,4 8,3 29,1 9,8 17,7 79 22,7 79
14,4 35 15,3 8,3 23,9 8,0 16,6 8,7 22,3 74
14,4 70 18,3 8,9 244 104 173 8,3 23,8 8,2
14,4 105 17,4 8,4 24,2 8,6 16,3 8,6 21,9 79
14,4 140 18,8 8,3 25,6 8,9 16,8 91 26,1 75

Média anual 17,9 8,9 25,6 9,6 16,4 8,4 23,3 7.9

Tanto para a avaliacdo do estabelecimento (estande
inicial), como para a determinacdo de persisténcia das espécies
introduzidas (estande final), utilizou-se quadrados de ferro com
20cm de lado, jogados trés vezes ao acaso sobre a area util de
cada subparcela, em 17 de novembro de 2010 e 22 de janeiro
de 2014, respectivamente. Entdo, com este quadrado disposto
sobre a pastagem, fez-se a contagem do nimero de plantas de
cada espécie introduzida, contidas na dimensdo de seu interior.
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A partir da primeira avaliacdo de 2011, apds cada corte,
foi permitido o livre acesso de animais bovinos, de diversas
categorias, por um periodo de 3 a 5 dias, para pastejarem as
bordaduras laterais. Com isto, pode se promover o efeito de
pastejo e pisoteio sobre a pastagem em cada uma das condic6es
dos tratamentos impostos. Os resultados obtidos, de cada
variavel avaliada, foram submetidos & analise de variancia.
Sendo o efeito dos tratamentos aplicados, de diferentes doses
de calcario e de fosforo, analisados por meio de contrastes
ortogonais polinomiais (linear e quadratico). O nivel de
significancia adotado foi de 10% de probabilidade.

400
350

Precipitagio (mm)
NN
oo,
oo
L A 1 1 L A1 J

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Meses

[ —<—2010 —8—201 —%—2012 —— 2013 —— Normal |

Figura 1 - Precipita¢io pluviométrica acumulada mensalmente durante
o periodo de condugio do experimento.
Fonte: Dados coletados pela Epagri - Estagdo Meteorolégica
Experimental de Lages, Santa Catarina.
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Figura 2 - Temperaturas maxima (T° Max). média (T° Méd) e minima

(T° Min). em °C. mensais que ocorreram durante o periodo
experimental.

Fonte:Dados coletados pela Epagri - Estacio Meteoroldgica
Experimental de Lages, Santa Catarina.

4.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

As producdes de MS da pastegem natural, de modo geral,
independentemente dos tratamentos aplicados, ficaram muito
aquém do que poderia se esperar, conforme resultados
registrados nas tabelas a seguir e discutidos oportunamente.
Esta baixa producdo obtida de maneira generalizada pode ser
atribuida a altura de ceifa realizada em todos os cortes em cada
ano (Tabela 3), com a motosegadeira sendo ajustada a 8cm de
altura do solo. Ou seja, grande parte de material forrageiro ou
ndo, escapou da acdo de corte praticado. Outro motivo para a
baixa producdo pode ser explicado em funcdo do manejo de
cortes adotado, com intevalos logos entre 0s mesmos e 0
namero variavel em que ocorreram em cada ano experimental,
conforme descrito em Material e Métodos.
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Uma vez que ndo houve interacdo significativa entre as
combinacdes dos tratamentos de diferentes doses de calcario e
de fésforo aplicados sobre a pastagem natural, em relacdo a
producdo de MS dos componentes nativos e introduzidos, 0s
resultados dos respectivos tratamentos serdo discutidos
separadamente.

Os niveis de calcario promoveram diferencas sobre a
producdo de gramineas nativas ao longo de todo o periodo
experimental, de quatro anos: quadratico (P<0,10), linear
(P<0,10), linear (P<0,01) e novamente quadratico (P<0,10) no
primeiro, segundo, terceiro e quarto anos, respectivamente
(Tabela 4). Para esta resposta imediata em termos dos
tratamentos diferirem ja a partir do primeiro ano, supondo que
o calcério ndo tenha tido tempo suficiente de reacdo contra as
fontes de acidez do solo, € possivel que a fixacdo bioldgica do
nitrogénio (FBN) também tenha contribuido, estando esta
resposta de acordo com a importdncia da FBN para a
disponibilizagdo de N para as gramineas, quando em misturas
forrageiras (NAZARCO, 2008). GOH E BRUCE, 2005;
PEOPLES E BALDOCK, 2001 utilizaram N marcado (**N) em
consorcios forrageiros com gramineas e leguminosas, na Nova
Zelandia e Austrélia e observaram fixacdo bioldgica de N de
26 a 34 e 20 a 25 kg N, fixado t* MS de leguminosas
produzidas, respectivamente.

De maneira geral, este comportamento erratico do
componente gramineas nativas, em termos dos diferentes
modos de resposta, sem um padrédo definido e constante,
durante os quatro anos, provavelmente tenha ocorrido em
funcdo da competicdo exercida pela demais espécies
introduzidas até o terceiro ano, uma vez que no ultimo ano este
componente participou, em producdo de MS, de forma muito
expressiva na composi¢cdo da forragem, e muito superior aos
anos anteriores, com 2.252,0; 1.736,9; 2.009,1 e 2.074,2 kg MS
ha?, para as doses de calcario de 3,6; 7,2; 11,0 e 14,4 t ha™,
respectivamente (Tabela 4). Contrariamente a esta avaliacao,
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durante trés anos, em pastagem natural localizada na Depresséo
Central/RS, sobressemeada com trevo-branco, a combinacdo
de doses de calcario, de zero; 1,5; e 3,0 t ha™, com ou sem
adubacdes de cobertura e de manutencdo, na forma de N-P-K,
concluiu-se que o calcario ndo teve efeito significativo
(P>0,05) sobre a producdo de forragem (CASTILHOS E
JACQUES, 2000). A diferenca entre os tratamentos, de maior
significancia (P<0,01), foi obtida no terceiro ano, com o
aumento da producdo em MS associada linearmente ao
aumento dos niveis de calcéario, com producbes de 879,7;
679,7; 1.044,8 e 997,4 kg MS ha’, na mesma ordem dos
tratamentos apresentados anteriormente (Tabela 4). Destaca-se
gue neste ano, a producdo das gramineas nativas, em todos as
doses de calcério, foi superior ao somatorio de todos os demais
componentes da forragem (Tabela 4). Esse fato pode ser
explicado por se tratar de um ano em que houve um déficit
hidrico muito importante, além de que aconteceu, de maneira
involuntaria, a entrada de animais equinos na area
experimental, logo apos o corte de avaliacdo feito em marco de
2012. Com isso, houve um consumo excessivo de toda a
pastagem, ficando grande parte da area com solo descoberto,
que foi ainda mais agravado pela falta de precipitacOes
regulares (Figura 1). Entretanto, com as respostas em producao
das gramineas nativas, demonstrou ser este componente mais
tolerante a um estresse tdo severo, ou seja, a capacidade de
resiliencia da vegetagdo nativa (NABINGER, 2006;
SPIEGELBERGER et al., 2010). Apesar de ndo ter havido
monitoramento no local em que foi conduzido o experimento, 0
evento de estiagem, que aconteceu em trés momentos daquele
ano (Figura 1), foi registrado pela Estacdo Meteorologica da
Estacdo experimental de Lages (EEL), situada & cerca de 30 km
de distancia. Nesta mesma linha de pesquisa, em pastagem
natural (PN), PN adubada (PNA) e PN adubada e
sobressemeada com espécies de estacdo fria (PNM), os
resultados aquém do esperado também foram atribuidos ao
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baixo regime pluviométrico ocorrido durante o periodo
experimental, na regido da Campanha/RS (FERREIRA et al.,
2011). Da mesma forma, s6 que substituindo a PN adubada por
PN diferida, os resultados abaixo da expectativa também foram
decorrentes do déficit hidrico (CASTILHOS et al.,, 2011).
Afora a condigdo de deficit hidrico, em Santa Maria/RS, a
calagem superficial ndo teve efeito sobre a produtividade da
pastagem natural e nem sobre 0 azevém sobressemeado, mas o
trevo-vesiculoso apresentou resposta positiva ao calcario
(GATIBONI et al., 2000). Quanto as leguminosas nativas, este
componente foi de participacdo praticamente nula durante os
quatro anos experimentais (Tabela 4). O trevo-branco
apresentou baixa producdo, sem diferenca entre as doses de
calcéario, também durante todo tempo de avaliacdo (Tabela 4).
Por se tratar de uma espécie com habito de crescimento
prostrado e estabelecimento mais lento (VIDOR et al., 1997)
que outras de habito mais ereto e por se estabelecerem mais
rapidamente, como o trevo-vermelho, por exemplo,
provavelmente ndo tenha tido oportunidade de manifestar seu
reconhecido potencial forrageiro (JACQUES, 1993), tanto em
producdo como em persisténcia, em funcdo da competicdo
imposta, tanto pelas gramineas nativas como pelas demais
espécies sobressemeadas, como pelo manejo de cortes (Tabela
4). Em uma condigdo muito similar ao Planalto Catarinense,
nos Campos de Cima da Serra/RS a introducdo de trevo-
branco, trevo-vermelho e azevém sobre pastagem nativa teve
éxito em solo extremamente &cido, com a necessidade de
calcario podendo chegar a 29,7 t ha™. Porém, a aplicacdo de
apenas 3,0 t ha™ de calcario com PRNT de 104%, possibilitou
0 estabelecimento das espeécies introduzidas (JACQUES E
NABINGER, 2003).

Os tratamentos de calcério diferiram significativamente
entre si, em relacdo a produgdo de MS do trevo-vermelho em
cada um dos anos avaliados (Tabela 4). Estas diferengas se
manifestaram sempre de forma quadratica em todos 0s anos
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(Tabela 4). As mais altas producdes de MS situaram-se, em
todos estes anos, entre os niveis intermediarios de 7,2 e 11,0 t
de calcario ha™. Valores estes que foram de 712,5; 3.068,4;
3455 e 402,4 kg MS ha, no 1° ano com dose de 11,0; no 2°
com dose de 7,2; no 3° com dose de também 7,2 e no 4° ano
com a dose de 11,0 t de calcério ha™, respectivamente (Tabela
4). O cornichdo apresentou diferenca estatistica, quanto a
producdo de MS, em funcdo das quantidades de calcério
aplicadas, no primeiro ano (efeito linear: P<0,05) e no terceiro
ano (linear: P<0,05 e quadratica: P<0,01), no segundo e quarto
anos os tratamentos ndo diferiram entre si (Tabela 4). Nesta
mesma tabela é possivel verificar que apesar da ndo
significancia no segundo ano, houve uma tendéncia de
aumento da producdo de MS, com a elevagdo dos niveis de
calcario, de 181,2; 165,6; 188,7 e 233,3 kg MS ha™, para
calcério nas quantidades de 3,6; 7,2; 11,0 e 14,4 t ha™ (Tabela
4). Mesmo que neste ano tenha contribuido de forma modesta,
nos demais anos, apesar de haver ou ndo diferenga estatistica
entre 0s tratamentos, sua participacdo na composicdo da
forragem foi ainda menor (Tabela 4). O cornichdo é uma
espécie que em misturas forrageiras, como a utilizada neste
estudo, ndo tem apresentado bons resultados, tanto em fungéo
da competicdo exercida pelas demais espécies como por sua
necessidade fundamental da ressemeadura natural para poder
persistir. Mesmo com observacdes no sentido de que a
manutencdo de uma boa populacdo de cornichdo pode ocorrer
pela sobrevivéncia da propria planta ou pela ressemeadura
natural (BEUSELINCK et al., 1984). Entretanto, suas virtudes
como forrageira sdo amplamente conhecidas como a maior
tolerancia a acidez do solo, menor exigéncia em fertilidade e
ndo causar timpanismo (JACQUES, 1993; VIDOR et al.,
1997). Apds quatro anos de uma unica aplicagéo superficial de
2,0 t de calcario ha™ e de 50 kg P,Os ha™, houve aumento de
60% na participacdo das leguminosas introduzidas em
pastagem natural, no Sul da Austrdlia (NIE E ZOLLINGER,
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2012). O azevém e a festuca, espécies forrageiras de ciclo
anual e perene, respectivamente, apresentaram resultados
inferiores ao cornichdo (Tabela 4). Sendo assim, a discusséo de
seus resultados é irrelevante. A ndo ser que o azevém, mesmo
perenizando com extrema facilidade por meio da ressemeadura
natural, ndo teve condigdes de expressar todo seu alto valor
forrageiro, possivelmente devido ao manejo de cortes e a
competicédo existente pelas demais espécies envolvidas, mesmo
sendo oportunizado que acontecesse o florescimento e
maturacdo das sementes. A festuca, ndo s6 nesta avaliagdo, ndo
tem se mostrado uma boa competidora, principalmente quando
esta associada com espécies de mais rapido estabelecimento,
como o trevo-vermelho por exemplo.

O componente capim-lanudo, apesar de ter se mostrado
significativamente responsivo as quantidades de calcario, de
forma quadratica (P<0,10), somente no primeiro ano, atingindo
como producdo maxima de MS, ainda de maneira bastante
inexpressiva, de 56,3 kg ha™, com 11 t de calcario ha™, foi a
espécie que, assim como as demais gramineas, aumentou sua
producdo e consequente participacdo para a formacdo do
componente forragem até o término da avaliacdo (Tabela 4).
Principalmente devido a sua facilidade de perenizar em funcéo
da alta capacidade de ressemeadura natural, mesmo sendo de
ciclo anual, nas condices climéticas locais. A ndo ser no
ultimo ano, manteve sua producdo mais elevada de MS sempre
com a quantidade de 11 t de calcario ha™. Provavelmente
devido a que esta espécie apresente seu maior potencial e
resposta ao nivel anteriormente referido (Tabela 4). Ou seja,
uma espécie reconhecida por sua rusticidade quanto a
exigéncia em pH e fertilidade (PUPO, 1985; VIDOR et al.,
1997). As plantas indesejaveis, assim como o material morto
(MM), ndo se mostraram sensiveis estatisticamente aos
tratamentos. Com excec¢do do MM no Gltimo ano, em que teve
uma resposta quadratica (P<0,10), com seu maior valor situado
na dose mais alta de calcério, com 678,3 kg MS ha™ em 14,4 t
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ha®, respectivamente (Tabela 4). Devido a problemas de
formatacdo, as Tabelas 4 e 5 ndo couberam em uma Unica
pagina. A solucdo encontrada foi dividir a Tabela 4 em duas
partes, assim como a Tabela 5. A primeira parte (Tabelas 4 e 5)
refere-se a producao anual de MS das gramineas nativas (Gn),
leguminosas nativas (Ln), trevo-branco (Tb), trevo-vermelho
(Tv), cornichdo (Cr) e azevem (Az). A segunda parte (Tabela 4
e 5 — continuacéo) refere-se a producdo anual de MS incluindo
as gramineas nativas (Gn), leguminosas nativas (Ln), trevo-
branco (Tb), trevo-vermelho (Tv), cornichdo (Cr) e azevém
(Az), da primeira parte, mais festuca (Ft), capim-lanudo (CI),
plantas indesejaveis (Pi), material morto (MM) e forragem (Fr).
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Tabela 4 - Produgdo anual de MS (kg ha™) de cada um dos componentes (Gn:

gramineas nativas; Ln: leguminosas nativas; Th: Trevo-branco; Tv:
trevo-vermelho; Cr: cornichdo; Az: azevém; Ft: festuca; Cl: capim-
lanudo; Pi: plantas indesejaveis; Mm: Material morto; Fr: forragem e
MS Total) de uma pastagem natural, com introdugdo de espécies de
estacdo fria, em resposta a aplicagdo de diferentes doses de calcario
(toneladas ha™). Lages, Santa Catarina.

Producéo de Matéria Seca (kg ha®)

Calcérlio "MS
(tha™) Gn Ln Th Tv Cr Az Total
Primeiro ano

3,6 716,4 0,0 1134 513,5 81,5 846 15094
72 788,7 0,0 71,0 655,9 84,2 740 16738
11,0 843,5 0,0 102,9 712,5 106,3 835 1.848,7
14,4 665,4 0,0 72,1 642,7 121,0 705 15717
TV (%) 25,5 - 83,5 33,9 40,5 442 19,3
Linear ns - ns ns foled ns ns
Quadratico * - ns * ns ns *
Segundo ano
3,6 746,0 0,0 52,5 23919 181,22 7,1 3.378,7
7.2 679,7 0,0 35,6 3.068,4  165,6 109 3.960,2
11,0 529,7 0,2 59,7 27290 1887 19,3 3.526,6
14,4 577,1 0,0 37,8 24511 2333 9,0 3.308,3
TV (%) 28,5 692,8 63,0 18,5 39,6 98,0 15,6
Linear * ns ns ns ns ns ns
Quadratico ns ns ns okl ns *x *x
Terceiro ano
3,6 879,7 0,0 0,4 226,1 43,8 0,0 1.150,0
72 679,7 0,0 0,0 3455 21,6 0,0 1.046,8
11,0 1.044,8 0,0 0,1 292,9 21,7 0,0 1.359,5
14,4 997,4 0,0 0,0 297,1 314 0,0 1.325,9
TV (%) 26,4 - 569,7 33,0 63,2 - 17,3
Linear Fxk - ns ns faid - ns
Quadratico ns - ns * il - ns
Quarto ano
3,6 2.252,0 0,0 27,3 279,4 29,5 0,0 2.588,2
72 1.736,9 0,0 42,0 341,8 27,6 0,0 2.148,3
11,0 2.009,1 0,0 56,2 402,4 34,0 0,0 2.501,7
14,4 2.074,2 0,0 39,0 305,5 36,7 0,0 2.455
"CV (%) 23,2 - 138,4 38,3 97,8 - 17,8
Linear ns - ns ns ns - ns
Quadratico * - ns ** ns - ns

*MS Total = Somatorio dos componentes Gn, Ln, Th, Tv, Cr e Az.
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Tabela 4 (continuagdo) - Producdo anual de MS (kg ha™) de cada um dos
componentes (Gn: gramineas nativas; Ln: leguminosas nativas; Th:
Trevo-branco; Tv: trevo-vermelho; Cr: cornichdo; Az: azevém; Ft:
festuca; Cl: capim-lanudo; Pi: plantas indesejaveis; MM: Material
morto; Fr: forragem e MS Total) de uma pastagem natural, com
introdugdo de espécies de estacdo fria, em resposta a aplicagdo de
diferentes doses de calcario (toneladas ha™). Lages, Santa Catarina.

Produg&o de Matéria Seca (kg ha™)

Calcario

1 . “MS
(tha™) Ft cl Pi Mn Fr Total
Primeiro ano

3,6 7,2 23,2 260,6 190,0 1.539,8 1.990,3
7,2 3,3 37,6 2115 188,0 1.714,6 2.114,0
11,0 4,6 56,3 207,8 2719 1.909,6 2.389,3
14,4 2,4 16,7 311,3 199,8 1.590,8 2.101,9
‘cvV (%) 133,6 114,0 84,3 40,2 20,1 19,3
Linear ** ns ns ns ns ns
Quadrético ns * ns ns el *
Segundo ano
3,6 0,0 309,7 92,1 763,1 3.688,5 4.543,7
7,2 0,0 367,5 31,3 836,6 4.327,7 5.195,7
11,0 0,0 405,6 136,1 705,4 3.932,2 4.773,7
14,4 0,3 353,0 114,1 689,0 3.661,7 4.464,8
TV (%) 692,8 69,6 138,4 24,7 15,9 15,6
Linear ns ns ns ns ns ns
Quadratico ns ns ns ns i foiel
Terceiro ano
3,6 0,0 2354 137,8 376,2 1.385,4 1.899,4
7,2 0,0 238,7 116,0 445,6 1.285,5 1.847,1
11,0 0,0 254,1 1234 261,1 1.6135 1.998,1
14,4 0,0 155,1 67,2 3427 1.481,0 1.890,9
CV (%) - 92,1 73,2 46,1 20,2 17,3
Linear - ns ns ns * ns
Quadratico - ns ns ns ns ns
Quarto ano
3,6 0,0 558,7 150,5 664,2 3.146,8 3.961,5
7,2 0,8 582,9 109,0 569,8 27321 3.410,8
11,0 0,0 497,2 168,9 554,4 2.998,9 3.722,3
14,4 29,3 316,7 150,5 678,3 2.801,3 3.630,1
CV (%) 309,9 99,6 69,7 29,9 18,0 17,8
Linear ** ns ns ns ns ns
Quadratico * ns ns * ns ns
**MS Total = Somatorio de todos componentes (Gn, Ln, Tb, Tv, Cr, Az, Ft, ClI, Pi,
Mn e Fr).

Dados analisados por meio de contrastes ortogonais polinomiais.
ns: ndo-significativo.
*, ** g ***: significativo a 10, 5 e 1% de probabilidade, respectivamente.
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O componente forragem, que congrega todas as demais
espécies interesse na formacdo da dieta animal, parece ter
estabilizado sua maior producdo de MS, da mesma forma que
as gramineas nativas, com as doses intermediérias de calcério,
que foram de 7,2 e 11,0 t ha™, com os tratamentos diferindo de
forma quadratica (P<0,05) e (P<0,01), e linearmente (P<0,10),
no 1° 2° e 3° anos, respectivamente (Tabela 4). Ou seja,
possivelmente, a faixa intermediaria de 7,2 a 11,0 t de calcério,
ou de 25,0 a 37,5% da recomendacdo oficial, referida em
Material e Métodos, seja suficiente para obter-se as maiores
producdes de forragem em pastagem natural sobressemeada
com espécies de estacdo fria. A igualdade estatistica dos
resultados de producdo de forragem no quarto ano,
provavelmente tenha ocorrido em fung¢do da diminuicdo do
efeito do calcéario pelo tempo decorrido desde sua aplicacdo em
09/02/2010.

A producdo de forragem em pastagens naturais é
influenciada de forma direta pelas relagdes planta-solo-
(animal)-clima, sendo que o conteldo de nutrientes na
forragem ou plantas individuais é dependente do status de
fertilidade do solo e da taxa de disponibilizagéo dos nutrientes
necessarios por parte do solo (BLACK & WIGHT, 1976).
Quando as condigdes de fertilidade do solo s&o baixas, 0 uso de
fertilizantes torna-se essencial para complementar os efeitos
benéficos do manejo adequado das pastagens naturais. Potassio
(K) e P, de forma geral, elevam a participacdo de leguminosa
em detrimento das gramineas (FERREIRA et al., 2008b). O
comportamento das gramineas nativas (Tabela 5) confirma o
que estes autores também afirmam, visto que este componente
foi indiferente estatisticamente as doses de fosforo avaliadas.
Com excecdo do terceiro ano em que houve uma resposta
linear (P<0,01) de aumento da produ¢do de MS em funcdo da
elevacdo dos niveis de P. Os quais foram de 888,2; 927,1;
9440 e 842,5 kg MS ha™, nas doses de 35, 70, 105 e 140 kg
P,Os ha, respectivamente. Ano em que ocorreu um déficit
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hidrico importante (Figura 1) e pastejo intenso provocado pelos
animais equinos, as gramineas nativas demonstraram sua maior
tolerancia a estas adversidades (resiliéncia). Salienta-se que em
pastagens consorciadas, o P somente serd disponibilizado para
a graminea apds estar suprida sua necessidade de nitrogénio,
que geralmente tem origem na FBN. A contribuicdo das
leguminosas nativas foi nula durante todo o periodo
experimental, independentemente da quantidade de P aplicado
(Tabela 5). O trevo-branco apenas no primeiro ano,
quantitativamente de maneira muito modesta, acompanhou de
forma linear (P<0,01) em aumento de MS a elevagdo dos
niveis de P, os quais foram: 56,1; 62,5; 103,1 e 137,8 kg MS
ha?, com 35, 70, 105 e 140 kg P,Os ha™, respectivamente
(Tabela 5). O trevo-branco por ser uma espécie de
estabelecimento mais lento, teve o seu desempenho produtivo
bastante prejudicado pela competicdo com as demais espécies
gue compuseram a mistura forrageira. Principalmente com as
de estabelecimento mais rapido, como o trevo-vermelho por
exemplo. Com respeito a isto, é apropriado afirmar que a
competicdo entre plantas é o fator de maior relevancia com
respeito a interacdo que acontece nas comunidades vegetais, e
que ocorre principalmente em pastagens naturais.

Mesmo que ndo se esteja tratando da mesma espécie de
leguminosa, neste caso o trevo-branco, mas sim fazendo
referéncia a capacidade de competicdo do trevo-vermelho:
houve declinio acentuado na participacdo da graminea Panicum
virgatum L., em pastagem ja estabelecida, no segundo ano,
apos a sobressemeadura de trevo-vermelho, sendo que a
mesma nédo foi afetada no ano de introducao desta leguminosa
(BLANCHET et al., 1995). Em se tratando de trevo-vermelho,
somente no terceiro ano € que se mostrou indiferente aos
tratamentos de P (Tabela 5). Neste ano, particularmente, as
producdes de MS, de praticamente todos os componentes da
pastagem, foram bastante prejudicadas, em fungéo do estresse
hidrico (Figura 1) e pastejo intenso.
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Tabela 5 - Producdo anual de MS (kg ha™) de cada um dos componentes (Gn:

gramineas nativas; Ln: leguminosas nativas; Th: Trevo-branco; Tv:
trevo-vermelho; Cr: cornichdo; Az: azevém; Ft: festuca; CI: capim-
lanudo; Pi: plantas indesejaveis; Mm: Material morto; Fr: forragem
e MS Total) de uma pastagem natural, com introdugdo de espécies
de estacdo fria, em resposta a aplicagdo de diferentes doses de
fosforo (kg de P,0s ha™). Lages, Santa Catarina.

Fésforo

Producio de Matéria Seca (kg ha™)

*

kgdePOsha*  Gn Ln Tb Tv Cr Az MS
Total
Primeiro ano
35 764,3 0,0 56,1 480,6 86,5 855 14730
70 720,6 0,0 62,5 591,5 97,2 85,1 1.556,9
105 794,0 0,0 103,1 676,1 104,8 60,0 1.738,0
140 735,1 0,0 137,8 776,3 104,3 82,0 18351
TV (%) 25,5 - 83,5 33,9 40,5 44,2 19,3
Linear ns - falaied faleied ns ns ns
Quadratico ns - ns ns ns ns *
Segundo ano
35 661,2 0,2 35,3 2.318,2 1435 7,7 3.166,1
70 637,8 0,0 48,7 2.596,9 2198 145 35177
105 627,8 0,0 50,4 2.768,8  193,3 10,1 3.650,4
140 605,6 0,0 51,3 2.956,6 212,1 14,0 3.639,6
TV (%) 28,5 692,8 63,0 18,5 39,6 98,0 15,6
Linear ns ns ns Frx * ns ns
Quadréatico ns ns ns ns ns ns *x
Terceiro ano
35 888,2 0,0 0,0 285,7 25,3 0,0 1.199,2
70 927,1 0,0 0,0 305,6 35,5 0,0 1.268,2
105 944,0 0,0 0,4 283,4 24,1 0,0 1.251,9
140 842,5 0,0 0,1 286,9 33,5 0,0 1.163,0
TV (%) 26,4 - 569,7 33,0 63,2 - 17,3
Linear Fxk - ns ns ns - ns
Quadréatico ns - ns ns ns - ns
Quarto ano
35 2.012,4 0,0 48,1 294,5 43,5 0,0 2.398,5
70 2.129,3 0,0 56,7 287,6 27,4 0,0 2.501,0
105 2.036,5 0,0 26,2 355,4 29,8 0,0 2.4479
140 1.893,9 0,0 335 3914 27,0 0,0 2.345,8
TV (%) 23,2 - 138,4 38,3 97,8 - 17,8
Linear ns - ns *x ns - ns
Quadréatico ns - ns ns ns - ns

*MS Total = Somatdrio dos componentes Gn, Ln, Th, Tv, Cr e Az.
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Tabela 5 (continuagdo) - Producdo anual de MS (kg ha™) de cada um dos
componentes (Gn: gramineas nativas; Ln: leguminosas nativas; Th:
Trevo-branco; Tv: trevo-vermelho; Cr: cornichdo; Az: azevém; Ft:
festuca; Cl: capim-lanudo; Pi: plantas indesejaveis; Mm: Material
morto; Fr: forragem e MS Total) de uma pastagem natural, com
introdugdo de espécies de estacdo fria, em resposta a aplicagdo de
diferentes doses de fosforo (kg P,Os ha™). Lages, Santa Catarina.

Producdo de Matéria Seca (kg ha™)

Fésforo

(kgPOsha™)  F cl Pi Mn Fr MS
Total
Primeiro ano
35 4.6 34,8 246,7 178,4 15124 1.937,5
70 4,7 40,3 233,3 245,9 1.601,9 2.081,0
105 4.4 12,5 158,2 195,7 1.755,0 2.108,9
140 3,8 46,1 353,0 229,7 1.885,4 2.468,1
TV (%) 1336 1140 84,3 40,2 20,1 19,3
Linear ns ns Ns ns Fkk falaed
Quadratico ns * * ns ns ns
Segundo ano
35 0,3 263,2 66,4 643,2 3.429,7 4.139,3
70 0,0 343,2 142,6 801,6 3.861,0 4.805,2
105 0,0 249,7 57,5 725,8 3.900,0 4.683,3
140 0,0 579,8 107,1 823,5 4.419,4 5.350,1
TV (%) 692,8 69,6 138,4 247 15,9 15,6
Linear ns *kk ns *% *kk *k*k
Quadratico ns * ns ns ns ns
Terceiro ano
35 0,0 103,0 106,8 312,0 1.302,2 1.721,0
70 0,0 253,6 125,0 326,8 1.521,7 1.973,6
105 0,0 160,1 81,6 344,2 14121 1.837,8
140 0,0 366,6 131,1 4425 1.529,6 2.103,1
“CV (%) - 92,1 73,2 46,1 20,2 17,3
Linear - Fkk ns *x ns *x
Quadratico - ns ns ns ns ns
Quarto ano
35 6,2 366,2 136,1 506,8 2.771,0 3.4139
70 8,1 409,6 185,6 617,7 2.918,7 3.722,0
105 6,6 304,5 130,3 578,3 2.759,0 3.467,6
140 9,2 875,3 127,0 763,9 3.230,4 41214
“CV (%) 309,9 99,6 69,7 29,9 18,0 17,8
Linear ns *x ns Fkk * falaied
Quadrético ns * ns ns ns ns
**MS Total = Somatdrio de todos componentes (Gn, Ln, Th, Tv, Cr, Az, Ft, Cl, Pi, Mn e
Fr).

Dados analisados por meio de contrastes ortogonais polinomiais.
ns: nao-significativo.
*, ** g *Fxx: gignificativo a 10, 5 e 1% de probabilidade, respectivamente.
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Mesmo assim, houve algumas excecdes como as
gramineas nativas, ja discutido anteriormente, o capim-lanudo
e material morto, como era de se esperar, devido a estiagem, e
MS Total (Tabela 5). Nos demais anos, 1°, 2° e 4° anos, a
producdo de MS do trevo-vermelho acompanhou linearmente o
aumento das doses de fésforo, sendo os niveis de significancia
na ordem de (P<0,01); (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.
Atingindo seu pico de producdo no segundo ano, com 2.138,2;
2.596,9; 2.768,8 e 2.956,6 kg MS ha™, para os niveis de 35, 70,
105 e 140 kg P,Os ha™, respectivamente (Tabela 5). Em sete
propriedades, na Nova Zelandia, por um periodo de 3 anos,
niveis crescentes de P, de zero; 30; 60; e 90 kg P,Os ha™,
promoveram aumentos, da mesma forma crescentes, na
participacdo e producdo de MS de trevo-branco e de trevo-
subterraneo (GILLINGHAM et al., 2008).

Destaca-se que, assim como em resposta ao calcario
(Tabela 4) e ao P (Tabela 5), somente no Gltimo ano o trevo-
vermelho, entre os demais materiais introduzidos, foi superado
em producdo por outra espécie, neste caso, o capim lanudo. O
cornichdo apresentou leve recuperacdo produtiva no segundo
ano, no qual esta espécie teve uma resposta linear (P<0,10), em
relacdo as doses de P, sendo que a partir de entdo voltou a
decrescer (Tabela 5). Os possiveis motivos deste
comportamento ja foram abordados quanto a resposta do
cornichdo aos niveis de calcario.

Para os componentes azevém e festuca, em virtude de
suas baixissimas e/ou nulas producdes a partir do 2° ano, e
também por ndo ter havido significancia estatistica nos quatro
anos, serve também o que foi abordado sobre a resposta destas
duas espécies para os tratamentos de calcario. O capim-lanudo,
assim como aconteceu como resposta a calagem, apresentou
uma evolucdo em sua producdo com o passar dos anos. Em
todos estes anos demonstrou ser sensivel estatisticamente as
doses de fosforo, tanto de forma linear, sendo (P<0,01);
(P<0,01) e (P<0,05), para o 2°,6 3° e 4° anos, respectivamente, e
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quadratica, sendo (P<0,10); (P<0,10) e (P<0,10), nos 1°, 2° ¢ 4°
anos, respectivamente (Tabela 5). Independentemente dos
graus de significancia e em que momentos ocorreram, Sse
isoladamente ou a0 mesmo tempo, o importante a se destacar é
que esta espéecie obteve sua mais alta producdo com o nivel
mais elevado de P, com 46,1; 579,8; 366,6 e 875,3 kg MS ha™,
para 140 kg P,Os ha™, no primeiro, segundo, terceiro e quarto
anos, respectivamente (Tabela 5). Assim sendo, pode-se
afirmar que trata-se de uma espécie forrageira que, apesar de
considerada como menos exigente em fertilidade do solo, €
responsiva ao aumento dos niveis de fosforo e que talvez ndo
seja tdo rustica quanto afirma-se (PUPO, 1985; VIDOR et al.,
1997). Principalmente sob niveis baixos de adubacdo, como 0s
utilizados neste experimento. As plantas indesejaveis somente
diferiram estatisticamente de maneira quadratica (P<0,10) no
primeiro ano, com a maior producdo de MS obtida, de 353,0 kg
ha™, com 140 kg P,Os ha™ (Tabela 5). O MM aumentou sua
participacdo em produgdo de MS sempre linearmente com a
elevacdo das doses de P, a partir do segundo ano, sendo
(P<0,05); (P<0,05) e (P<0,01), para o 2° 3° e 4° anos,
respectivamente. Sua participacdo de mais alto valor foi obtida
no segundo, de 823,5 kg MS ha™* com 140 kg P,Os ha™ (Tabela
5). Comportamento que provavelmente tenha ocorrido em
funcdo de um maior crescimento da porcéo verde da pastagem,
como um todo, pode-se supor que também haja maior
participacdo de porcdes senescidas e/ou mortas. O componente
forragem, que representa o somatorio dos demais constituintes
de interesse para 0 consumo animal, acompanhou, em
producdo de MS, linearmente o aumento das quantidades de P
aplicado (Tabela 5). Isto aconteceu ja no primeiro ano,
provavelmente pelo uso de uma fonte mais soltvel de P. A ndo
ser no terceiro ano (ns), visto que neste periodo houve
interrupcdo na producdo crescente que estava ocorrendo até
entdo (Tabela 5). Nos trés anos restantes a linearidade foi de
(P<0,01); (P<0,01) e (P<0,10), para os anos de 2010, 2011 e
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2013, respectivamente. No ultimo ano, obteve-se a producao
mais elevada de 3.230,4 kg MS ha, produzidas com 140 kg
P,Os ha (Tabela 5). Em Quarai/RS, apés um ano de avaliagéo,
a producdo de forragem em campo nativo (CN), campo nativo
adubado (CNA), com 90 kg P,0s ha™ + 120 kg N ha™ e campo
nativo com o mesmo de nivel adubacdo e sobressemeado com
trevo-branco, cornichdo e azevém (CNM) foi de 1.876, 4.187 e
5.676 kg MS ha™, para CN, CNA CNM, respectivamente
(FERREIRA et al., 2008a). No Uruguai, em experimentacdo de
longo prazo, sendo de 24 anos para o CN, de 12 anos para CN
com introducéo de espécie anual (Lotus subbiflorus) e de nove
anos para CN com introducdo de espécie perene (Lotus
uliginosus), os valores médios para a producdo de forragem
obtidos foram expressivos, como segue: 4.350, 8.860 e 12.250
kg MS ha™* ano™, respectivamente (FORMOSO & COLUCCI,
2008). A MS Total, da mesma forma que a forragem, s6 que
inclusive no terceiro ano, apresentou resposta linear (P<0,01,
no 1° ¢ 2° anos; P<0,05, no 3° ¢ P<0,01, no 4° ano), com
5.350,1 kg MS ha™, produzidos com 140 kg P,Os ha™, também
no segundo ano (Tabela 5).A aplicacdo de doses crescentes de
P, com 45 kg na semeadura + 30 kg P,Os ha™* anualmente e 90
kg na semeadura + 60 kg P,Os ha™ anualmente, em pastagem
natural, no Uruguai, com introducdo de trevo-branco e
cornichdo apresentou respostas positivas em producédo de MS
total, como em produtividade animal (BERMUDES E
AYALA, 2002).

A adubacdo de pastagens tem por objetivos: intensificar a
producdo animal; reduzir a sazonalidade de producao;
introduzir novos recursos forrageiros, mais exigentes em
nutrientes; flexibilizar o manejo; e aumentar a fixacdo de
carbono (FONSECA et al., 2011). Sendo que as leguminosas
requerem um pH do solo mais alto e também e maior exigéncia
em fosforo. Condicdes estas que podem ser resolvidas pela
calagem e adubacéo fosfatada, respectivamente. Somente assim
conseguem estabelecer e elevar a producdo de forragem
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(GATIBONI et al., 2000; 2003). Em avaliacdo conduzida na
Estacdo Experimental delLages (EEL), ndo foi possivel a
introducao de trevos sobre a pastagem natural, quando aplicou-
se isoladamente o calcario e o superfosfato triplo. O
estabelecimento das leguminosas somente aconteceu com a
aplicacdo conjunta de ambos insumos (RITTER E
SORRENSON, 1985).

Conforme ja referido anteriormente, ndo houve interacédo
significativa entre os tratamentos aplicados, tanto no que
refere-se aos niveis de calcario, como aos de fosforo, sobre a
producdo de MS dos diversos componentes da pastagem
sobressemeada com espécies de estacdo fria. Entretanto,
quando se dispde graficamente os resultados obtidos (Figura
3), é possivel verificar que existe uma potencializacdo de seus
efeitos, quando aplicados conjuntamente. A totalizacdo das
producdes anuais de MS de forragem (Figura 3) foi efetuada
realizando-se o0 somatério das producgdes obtidas em cada um
dos cortes, conforme agrupamento de avaliacGes descrito em
Material e Métodos. Nas condi¢bes de Santa Maria/RS, em
pastagem natural sobressemeada com azevém e trevo-
vesiculoso (Trifolium vesiculosum Savi.), em experimento de
12 anos, sempre que se associou a fonte de fosforo
(superfosfato simples, superfosfato triplo e fosfato natural de
Gafsa) ao calcario obteve-se as mais altas producdes de MS de
forragem. O fosfato natural somente se equiparou em producédo
de MS aos sollveis, passados 154 meses do inicio da
experimentacdo (TIECHER et al., 2014).

Com a dose mais baixa de fésforo, 35 kg ha™
independentemente da elevacéo das quantidades de calcéario, os
resultados foram inferiores as demais combinac6es destes dois
insumos, no somatério de quatro anos das producdes de
forragem. De maneira geral, as maiores produgdes foram
obtidas com os niveis intermediarios de calcéario, de 7,2a 11,0 t
ha™, conjuntamente com o aumento do P aplicado. Contudo,
interessante a destacar é que com a dose de 3,6 t de calcario ha’
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! as producdes se situaram acima de 8.000 kg MS ha™, para
35, 70 e 105 kg P,Os ha™. No entanto, quando elevou-se o P
para 140 kg P,Os ha™, a producdo de forragem alcancou seu
méximo, ficando acima de 11.200 kg MS ha™, quase o mesmo
obtido com 11 t de calcério ha™. Ou seja, com 3,6 t de calcario
ha', que representa 1/8 da recomendagdo oficial e ¥ da
recomendacdo usual, determinada de forma empirica, foi
possivel a introducdo das espécies utilizadas na mistura
forrageira, neste caso, dando énfase as leguminosas. Da
perspectiva dos produtores em adotarem ou ndo esta
tecnologia, a economia em recurso financeiro com a reducéo
das quantidades ora utilizadas, pode ser decisivo na tomada de
decisdo. Seja com o objetivo inicial de construir uma condicao
de fertilidade, para posterior introducdo de espécies, ou com o
recurso financeiro economizado, tenha condicdes de ampliar a
area de pastagem nativa melhorada, e assim impactar de forma
mais consistente o sistema de producdo. Assim, a
sustentabilidade dos sistemas de produgdo animal, em
pastagem nativa, requer a ado¢do de praticas de manejo que
preservem 0s recursos naturais, bem como possibilitem indices
satisfatorios de produtividade (CASTILHOS et al., 2011).
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Figura 3 — Producdo total de MS de forragem, em kg ha™, acumulada noperiodo
experimental de 4 anos, em funcéo das doses de calcério, em t ha™,
e das doses de fosforo de 35; 70; 105 e 140 kg de P,0s ha™,
aplicadas superficialmente sobre uma pastagem natural com
introdugdo de espécies de estacdo fria. Lages, Santa Catarina.
Barras verticais indicam o erro padrdo da média.

Geralmente em misturas forrageiras, as leguminosas séo
as espécies mais frageis com respeito a persisténcia e
longevidade em sistemas pastoris. Para melhorar a perenidade
de seu estande, sdo necessarias informac6es quanto a formacao
do banco de sementes do solo e que as condigdes ambientais
sejam favordveis para a sobrevivéncia das plantulas
(BEUSELINCK et el., 1994). Mesmo tendo conhecimento
sobre tais caracteristicas intrinsecas a cada cultivar, a expressao
das mesmas ocorrera em menor Ou maior grau
fundamentalmente em fungdo da interacdo entre genotipo e
ambiente (PARSONS et al.,, 2011). Esta interacdo teve
influéncia significativa sobre a persisténcia, quando avaliou-se
um total de 174 leguminosas e gramineas de 103 espécies de



164

32 géneros, em seis regides da Australia, por um periodo de
trés anos (REAL et al., 2011). Confirmando assim a afirmativa
dos autores anteriores.

O estande de plantas, de maneira geral para todas
espeécies sobressemeadas, que € o numero de plantas existentes
em uma determinada unidade de &rea, decresceu drasticamente
da contagem inicial, realizada para quantificar 0
estabelecimento efetivo das espécies introduzidas, para a
contagem final, que determinou o quanto cada uma destas
persistiu as condic¢des climaticas, a conducdo do experimento, a
competicdo, etc. (Tabela 6). O trevo-branco, o cornichdo e o
azevem, mesmo passados 8 meses da aplicacdo dos niveis de
calcario mostraram-se indiferentes estatisticamente aos
tratamentos de 3,6; 7,2; 11,0 e 14,4 t ha™*, com relacéo ao n° de
plantas m™, como também na contagem do estande final. O
namero de plantas de trevo-vermelho apresentou resposta de
igual nivel de significancia (P<0,01), tanto de forma linear,
como quadratica. Sendo que nesta Ultima seu maior valor foi de
593 pl m?, ou seja, em uma dose intermediéria, visto que nas
dosagens superiores houve reducdo do estande (Tabela 6). O
trevo-branco apresentou 0 mesmo comportamento de maior
estante com mesmo nivel de calcéario, mas sem diferenca entre
0s demais tratamentos, apesar de acentuada redugdocom a dose
de 14,4 t de calcario ha™, com 94,4 pl m™.
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Tabela 6 - Avaliacdo de persisténcia das espécies de estacdo fria
introduzidas em wuma pastagem natural, sendo a
contagem de plantas realizada em 17 de novembro de
2010 (estande inicial) e em 22 de janeiro de 2014
(estande final), em funcdo das diferentes doses de
calcério (t ha™) aplicadas. Lages, Santa Catarina.

Doses de Ndmero de plantas m
calca_rllo Trevo Trevo Cornichdo  Azevém  Festuca Capim
(tha™)
Branco vermelho Lanudo
Estande inicial
3,6 141,7 153,5 184,7 284,7 22,2 87,5
7.2 172,9 593,1 170,1 160,4 22,2 54,9
11,0 170,8 152,8 194,4 296,5 56,2 136,1
14,4 94,4 131,2 122,9 209,7 49,3 109,0
TV (%) 62,9 83,5 47,2 44.6 65,9 65,5
Linear ns falal ns ns falel *x
Quadratico ns il ns ns ns ns
Estande final
3,6 22,9 1354 52,1 0,0 8,3 60,4
7.2 13,9 78,5 41,0 0,7 0,7 59,0
11,0 11,1 58,3 26,4 0,0 14 34,0
14,4 32,6 50,7 36,1 0,0 16,7 43,8
TV (%) 120,1 49,9 72,8 692,8 149,6 60,0
Linear ns faiahad ns ns *x ns
Quadratico ns *x ns ns il ns

Dados analisados por meio de contrastes ortogonais polinomiais.
ns: ndo-significativo.
*, ** g ***: gignificativo a 10, 5 e 1% de probabilidade, respectivamente.

A festuca e o capim-lanudo com um estande inicial
muito inferior as leguminosas apresentaram resposta linear
(P<0,01), com 22,2; 22,2; 56,2 e 49,3 pl m? e (P<0,05), com
87,5; 54,9; 136,1 e 109,0 pl m?, nos niveis de calcario de 3,6;
7,2; 11,0 e 14,4 t ha™, respectivamente (Tabela 6).

Na contagem final, somente o trevo-vermelho e a
festuca continuaram a diferir quanto aos tratamentos impostos.
Porém, a festuca, mesmo com este comportamento de resposta,
praticamente desapareceu da pastagem, assim como o azevém,
que teve o pior desempenho entre as demais. Neste momento, o
trevo-vermelho participou com o maior n® pl m?, com 135,4, na
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mais baixa quantidade de calcério distribuido, de 3,6 t ha™,
com diferenca quadréatica (P<0,05) entre os tratamentos (Tabela
6). Este comportamento, ap0s ter decorrido quatro anos,
provavelmente indique que ndo ha necessidade de altas doses
do corretivo utilizado, para manter um estande aceitavel desta
espécie. Visto que especificamente com relacdo ao cornichéo,
populacdes inferiores a 30,0 pl m?, em cultivo estreme, sdo
insuficientes para apresentarem uma aceitavel producéo de MS
por unidade de area (McGRAW et al, 1986). Caso este n° possa
ser usado como indicativo de um estande minimo satisfatorio,
somente o trevo-vermelho e o proprio cornichdo, entre as
leguminosas, apresentaram valores acima deste numero.
Também destaca-se o capim-lanudo, que mesmo com esta
reducdo de estande (Tabela 6), foi a espécie introduzida mais
produtiva no quarto ano de avaliacdo, somente ficando abaixo
das gramineas nativas (Tabela 4).

Na Tabela 7, verifica-se que entre as seis espécies
introduzidas, ambas bem estabelecidas, somente o trevo-
vermelho e a festuca manifestaram diferenca estatistica em
relacdo aos niveis de P, sendo de efeito linear (P<0,05) e
quadréatico (P<0,05), respectivamente, na contagem do estande
inicial.
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Tabela 7 - Avaliacdo de persisténcia das espécies de estacdo fria
introduzidas em wuma pastagem natural, sendo a
contagem de plantas realizada em 17 de novembro de
2010 (estande inicial) e em 22 de janeiro de 2014
(estande final), em funcdo das diferentes doses de fosforo
(kg de P,Os ha™) aplicadas. Lages, Santa Catarina.

Doses de Ndmero de plantas m™
Fésforo -
(kg P.Os ha™) Trevo Trevo Comnichio Azevém Festuca  C2pim
Branco vermelho Lanudo
Estande inicial
35 162,0 298,6 184,7 269,4 44.4 102,1
70 104,2 231,3 141,7 252,1 29,9 109,7
105 191,7 293,8 184,0 202,8 29,2 81,3
140 1215 206,9 161,8 227,1 46,5 94,5
TV (%) 62,9 83,5 47,2 44,6 65,9 65,5
Linear ns *k ns ns ns ns
Quadratico ns ns ns ns *x ns
Estande final
35 27,8 91,7 40,3 0,0 7,6 43,1
70 13,2 79,9 41,0 0,0 4,2 50,7
105 16,7 75,0 43,8 0,7 9,7 47,9
140 23 76,4 30,6 0,0 5,6 55,6
TV (%) 120,1 49,9 72,8 692,8 149,6 60,0
Linear el * ns ns ns ns
Quadratico ns ns ns ns ns ns

Dados analisados por meio de contrastes ortogonais polinomiais.
ns: ndo-significativo.
*, ** g ***: gignificativo a 10, 5 e 1% de probabilidade, respectivamente.

O trevo-vermelho, na contagem inicial, ao contrario do
que podia se esperar, como também aconteceu com rela¢do ao
calcario (Tabela 6), reduziu sua participacdo com o aumento
dos niveis de P, valores de 298,6; 231,3; 293,8 e 206,9 pl m?,
nas quantidades de 35, 70, 105 e 140 kg P,Os ha®,
respectivamente. (Tabela 7). Mesmo sem haver significancia
estatistica, as outras leguminosas, trevo-branco e cornichao,
também apresentaram igual comportamento (Tabela 7), assim
como para os tratamentos de calcario (Tabela 6). Com dito
anteriormente, o0s tratamentos de P produziram efeito
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quadratico sobre a participacdo da festuca na contagem de
plantas do estande inicial, com nimero maximo de 46,5 pl m?2,
com 140 kg P,Os ha™ (Tabela 7).

Na contagem de encerramento do experimento houve
queda acentuada do estante para todas espécies introduzidas.
Somente a participacdo de trevo-branco e do trevo-vermelho
diferiu linearmente (P<0,05) e (P<0,10), respectivamente, em
funcdo nos niveis de fésforo aplicados (Tabela 7). Novamente
como ocorreu na contagem do estande inicial, houve
decréscimo do n° de plantas com a elevagdo das doses de P,
sendo que o numero de plantas das demais espécies
introduzidas n&o diferiu estatisticamente (Tabela 7). O
cornichdo, nos dois momentos de contagem, se mostrou
indiferente ao P aplicado (Tabela 7). Provavelmente por se
tratar de uma espécie menos exigente em fertilidade
(JACQUES, 1993; VIDOR et al, 1997). O azevém
desapareceu da pastagem da contagem inicial para a final e
com a festuca aconteceu praticamente o mesmo (Tabela 7),
tendo como consequéncia as producdes de MS, quanto aos
niveis de calcario e fosforo, apresentadas nas Tabelas 4 e 5.

Os efeitos da calagem em superficie sdo mais
pronunciados sobre solos com textura mais grosseira do que
sobre os de textura fina, devido a alta capacidade tampéo
destes ultimos (FAGERIA E BALIGAR, 2008). A frente de
alcalinizacdo formada pela calagem superficial avanca
lentamente e atinge taxas maiores quando se adicionam doses
mais elevadas de calcario, sendo que seu efeitos concentram-se
de forma mais expressiva até 10cm de profundidade no perfil
do solo (KAMINSKI et al., 2005; PANDOLFO et al., 2013).

Entdo, na porcdo mais superficial do solo, de 0-5cm, o
pH variou significativamente (P<0,01), tanto de modo linear
com quadratico (Tabela 8). Porém, parece que o efeito linear
melhor se aplica, visto que sua elevagédo de 5,35; 5,37; 5,68 e
6,04 associou-se as doses de 3,6; 7,2; 11,0 14,4 t de calcério ha’
! respectivamente. Havendo, portanto, aumento progressivo e
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constante entre as quantidades de calcario e os valores de pH
(Tabela 8). Com relacdo ao Al, seu teor no solo também diferiu
linearmente, assim como a V%, sendo ambos ao nivel de
(P<0,01). O conteudo de Al foi reduzindo gradativamente de
0,67; 0,46; 0,10 e 0,03 cmol. kg™, nas doses crescentes de
calcério de 3,6; 7,2; 11,0 e 14,4 t ha™, respectivamente (Tabela
8).

As alteracGes de valores de pH, Al trocével e saturacdo
por bases (V%) que realmente tem importancia e relevancia
para o crescimento das plantas ocorreram na camada de 0-5cm,
mesmo que nas camadas inferiores também tenha havido
diferencgas estatisticas. Para o pH até a profundidade de 15-
20cm e para Al até 10cm. Do mesmo modo que nesta
avaliacdo, também em Nova Gales do Sul, Austrélia, os efeitos
da calagem superficial ficaram limitados a profundidade de
5cm no perfil do solo (SMITH et al., 1994). Por uma questdo
de justica, em funcdo do pioneirismo no estudo das pastagens
naturais, tem-se que fazer um registro, mesmo que apesar do
longo tempo decorrido: em melhoramento de campo natural na
Depressao Central/RS, com introducdo de espécies de estacao
fria, os valores de pH elevaram-se na ordem de 4,8; 5,8; 6,2 e
6,4, com os aumentos das doses de calcario de 0, 1,2 e 4t ha’
! na camada de 0-10cm, respectivamente. Sendo que na
camada dos 10-20 cm, as modificagbes do pH foram de
pequena magnitude (OLIVEIRA E BARRETO, 1976).

Destaca-se que com a dose mais baixa de calcario, de 3,6
t ha™, que representa 1/8 da recomendagcdo oficial, foi possivel
passar de uma condicdo inicial de 2,64 (Tabela 1) para 0,67
cmol; kg™, ou seja, 394% menos Al na camada de 0-5cm.
Sendo que a quantidade 14,4 t de calcario ha™ praticamente
zerou o Al trocavel nesta mesma profundidade, diminuido da
condicdo inicial de 2,81 (Tabela 1) para 0,03 cmol; kg™
(Tabela 8).

A saturacdo por bases apresentou acréscimo em Sseus
valores conforme aumentaram as doses de calcério de 3,6; 7,2;
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11,0 e 14,4 T ha*, com valores de V% iguais a 50,06; 56,38;
66,69 e 74,56, respectivamente (Tabela 8). Sendo que na
condicdo anterior a aplicacdo dos tratamentos (Tabela 1) o
valor, nesta mesma camada de 0-5cm, era de 19,94, ou seja, no
nivel inferior de calcério, 3,6 t ha™, houve um aumento de 2,5
vezes e com 14,4 t de calcério ha, o valor alcancado foi 3,7
vezes superior. Com niveis de 2,8; 6,6; e 10,3 t de calcario ha™,
ndo foi possivel elevar os valores de saturacdo por bases
esperados, de 30; 60; e 90%, respectivamente, passados trés
meses da aplicacdo superficial, em pastagem natural de Ponta
Grossa/PR (WEIRICH NETO et al., 2000).
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Tabela 8 — Valores médios do 3° e 4° anos de pH em &gua, teores de aluminio
(Al trocavel (cmol, kg?) e de percentagem de saturagéo por bases
(V%) em diferentes profundidades do solo, em resposta a
aplicagdo de diferentes doses de calcario (t ha®), em uma pastagem
natural, com introducéo de espécies de estacédo fria, na média dos
niveis de fosforo. Lages, Santa Catarina.

Doses de calcario pH Al V%
(tha?) 0-5cm
3,6 5,35 0,67 50,06
7,2 5,37 0,46 56,38
11,0 5,68 0,10 66,96
14,4 6,04 0,03 74,56
CV (%) 6,21 147,68 18,97
Llnear *kk *kk *kkx
Quadratico faiee ns ns
5-10 cm
3,6 4,74 3,33 19,54
7.2 4,63 3,17 14,61
11,0 4,76 2,70 21,52
14,4 4,85 2,88 21,33
C.V. (%) 2,93 23,27 32,86
Linear faid faid ns
Quadratico faled ns ns
10-15cm
3,6 4,61 4,58 10,82
7,2 4,45 4,67 7,99
11,0 4,61 4,24 9,90
14,4 4,61 4,33 9,28
C.V. (%) 2,66 14,18 34,81
Linear ns ns ns
Quadratico * ns ns
15-20 cm
3,6 4,60 511 7,53
7,2 4,41 514 5,09
11,0 4,60 4,82 5,52
14,4 4,62 5,23 6,26
C.V. (%) 2,95 10,58 40,00
Linear ns ns ns
Quadrético *x ns ns
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Na avaliacdo em questdo, conseguiu-se alcangar 0s
percentuais acima referidos, nas respectivas doses utilizadas.
Em experimentos conduzidos por WHEELER E O’CONNOR
(1998) e RHEINHEIMER et al. (2000) comprovou-se que a
correcdo da acidez do solo € proporcional a dose de calcario
aplicada, que independe do modo de aplicacdo, superficial ou
incorporada. Caso seja em superficie, a profundidade em que
ocorre a corre¢do é proporcional a dose e ao tempo decorrido.

Quando se adicionam fosfatos ao solo, ocorrem varias
reagdes fisico-quimicas que os transformam em substancias
fosfatadas complexas, as quais passam a controlar, via solo, a
disponibilidade de P as plantas. A rapidez destas reacdes
depende da estrutura e da energia de ligacdo do fosfato
utilizado (RHEINHEIMER et al., 2001). Da mesma forma
como que ocorreu com o calcario, os teores de fésforo no solo
sofreram as alteracbes de maior expressao e significancia
também na camada mais superficial avaliada, de 0-5cm. Nas
demais maiores profundidades os tratamentos ndo diferiram
estatisticamente entre si (Tabela 9). O P concentrou-se mais
superficialmente no Estado de Goias, em cultivos sucessivos de
soja e milho, quando a maior proporcao do P foi distribuido a
langco, houve maior acumulo de fésforo camada 0-2,5cm.
(BARBOSA et al., 2015). Na camada de 0-5cm os teores de P
acompanharam de forma linear (P<0,01) e quadratica (P<0,05)
0 aumento das doses aplicadas de P. Apesar de uma forte
tendéncia em favor da linearidade, a significancia quadréatica
explique-se devido a diminuicdo da intensidade de aumento
dos teores de P na medida em que aumentaram 0s niveis deste
nutriente, promovendo inflexdo na curva de resposta . Os quais
foram de 35, 70, 105 e 140 kg P,Os ha™, que proporcionaram a
elevacdo dos teores de P para 7,05; 10,56; 11,64 e 12,08 mg kg
! (Tabela 9). Situando-se nas classes de teores de P no solo
como médio, alto, alto e alto, respectivamente (Tabela 2). A
concentracdo dos efeitos sobre os teores de P na camada de O-
5cm, em fungdo das doses crescentes de P,Os, se deve a
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caracteristica de pouca mobilidade deste nutriente, em funcao
de ser fortemente fixado as particulas de solo (GATIBONI et
al., 2014). E ao fato de que neste experimento houve grande
participacdo das leguminosas introduzidas, que fizeram uso do
P aplicado, ndo permitindo sua descida a 10cm, como ocorreu
no experimento em que ndo houve a sobressemeadura de
leguminosas de estacéo fria (Capitulo 1 — Tabela 7).

Tabela 9 — Teores de fosforo (P) em diferentes profundidades do solo,
em resposta a aplicacdo de diferentes doses do elemento
(kg de P,Os ha®) em uma pastagem natural, com
introducdo de espécies de estacdo fria, na media dos
niveis de calcario. Lages, Santa Catarina.

Doses de fésforo Teores de P (mg kg'l) no solo (Mehlich-1)
(kg de P,05 ha™) 0-5cm 5-10cm 10-15cm  15-20 cm
35 7,05 3,99 2,69 1,93
70 10,56 4,05 2,28 1,65
105 11,64 4,15 2,48 2,15
140 12,08 4,15 2,45 1,71
C.V. (%) 35,98 43,53 64,72 46,73
Linear ok ns ns ns
Quadratico ol ns ns ns

Dados analisados por meio de contrastes ortogonais polinomiais.
ns: ndo-significativo.
*, ** g ***: gignificativo a 10, 5 e 1% de probabilidade, respectivamente.

Foi conduzido experimento de longa duracdo, na
Depressdo Central/RS, com cultivo de milho, no verao, e aveia-
preta mais azevém no inverno, em diferentes manejos do solo e
distribuicdo da adubacdo com N-P-K, nas quantidades de 120,
9 e 70 kg ha', respectivamente. Apés 18 anos,
independentemente do grau de mobilizagdo do solo e da forma
de aplicacdo do fertilizante, tanto o P quanto a distribuicdo de
raizes concentraram-se na camada de 0-10cm (COSTA et al.,
2009). Em outra condigdo edafoclimatica, cultivos de
diferentes culturas, em sistemas de plantio direto e
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convencional, apos 14 anos, a maior concentracdo de P ficou
localizada na camada de 0-10cm e de 0-20cm, respectivamente,
em Planaltina/DF (NUNES et al., 2011). Ou seja, em sistemas
de cultivo reduzido, o P aplicado superficialmente, tende a
concentrar-se em menores profundidades. Nos Campos de
Cima da Serra/RS, a calagem, adubacdo e a introducdo de
espeécies sobre a pastagem natural, realizada ha sete e 24 anos,
elevou os teores de Ca, Mg e P no solo, a saturacdo por bases,
0 pH e reduziu a acidez potencial (HERINGER et al., 2002).

4.6 CONCLUSAO

A aplicagdo de dose de 1/8 (3,6 t ha™) da recomendada
de calcario permite o estabelecimento e a persisténcia de
leguminosas introduzidas em campo nativo;

A aplicacdo de 1/8 (3,6 t ha™) da dose da recomendacio
oficial de calcéario associada com doses crescentes de fosforo
aumentam linearmente a producdo de forragem em campo
nativo. Essa potencializagdo se deve, principalmente, ao efeito
benéfico do fosforo no incremento produtivo das leguminosas
forrageiras introduzidas.
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5- ANEXO |

RESPOSTA DE UMA PASTAGEM NATURAL’A
APLICACAO SUPERFICIAL DE DIFERENTES NIVEIS
DE NITROGENIO
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5.1 RESUMO

Os sistemas de producédo da pecuaria de corte no Planalto
Catarinense tém como principal componente da dieta alimentar
a forragem produzida pelos campos naturais. Em funcdo dos
baixos indices de produtividade desta atividade este
ecossistema esta sob grande pressdo por parte de cultivos
florestais, principalmente, e lavouras comerciais de gréaos.
Assim, pecuaria de corte tem sido forcada a ser praticada em
areas marginais, ndo adequaveis a tal atividade. A Unica forma
para que estes campos sejam preservados, assim como a
pecuaria de corte a partir deles, é que os indicadores produtivos
ora vigentes aumentem ao ponto em que se justifique
economicamente permanecer na atividade. Para isto, €
obrigatério o uso de tecnologias que proporcionem aumentos
significativos em produtividade, e assim a pecuéria de corte
possa competir em condicdo de vantagem com o0s demais usos
agricolas destes campos, e de forma mais sustentavel
ambientalmente. Com a intencdo de trazer aos produtores uma
alternativa, foi conduzido um experimento, a 1.140 metros de
altitude, de janeiro de 2010 a dezembro de 2013, em campo
nativo tipo “Palha Fina”. Os tratamentos consistiram na
aplicacdo superficial de nitrogénio, na forma de ureia, nos
niveis de 0; 44; 88; e 176 kg de N ha™, aplicados anualmente,
sem parcelamento. O delineamento experimental foi de blocos
casualizados com trés repeticdes. O nitrogénio proporcionou
aumentos lineares na producdo de forragem da pastagem
natural do primeiro ao quarto ano. O ultimo ano foi 0 mais
produtivo, apresentando 0s seguintes resultados: 1.723,3;
2.348,6; 2.591,1 e 2.879,0 kg MS ha™, nas doses de 0, 44, 88 e
176 kg N ha™.

Palavras-chave: Campo nativo. Fertilidade. Doses. Nitrogénio.
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5.2 ABSTRACT

Beef cattle production systems in the Plateau of Santa
Catarina is composed mainly of diet from forage produced by
natural pastures. Because of the low productivity levels of this
activity this ecosystem is under great pressure from forestry
crops, mainly, and grain commercial crops. Thus, beef cattle
has been forced to be practiced in marginal areas, not
appropiate to such holdings. The only way for these natural
pastures be preserved, as well as beef cattle livestock
production, is that now existing production indicators increase
to the point where they are economically justified. For this, it is
mandatory the use of technologies that provide significant
increases in productivity, and thus the beef cattle industry to
compete in an advantageous condition with other agricultural
uses of these fields, and in a more environmentally sustainable
way. In order to bring farmers an alternative, an experiment
was conducted in 1.140 meters of altitude, from January 2010
to December 2013 in native pasture, type "palha fina". The
treatments consisted of surface application of nitrogen as urea,
at levels of 0; 44; 88; and 176 kg N ha™, applied each year in a
single application. The experimental design was a randomized
complete block design with three replications. Nitrogen
provided linear increases in forage yield from natural pasture
from first to fourth year, leading to pasture at a higher
production level. Last year was the most productive, with the
following results: 1.723,3; 2.348,6; 2.591,1 and 2.879,0 kg DM
ha™ at doses of 0, 44, 88 and 176 kg N ha™.

Keywords: Natural pasture. Fertility. Levels. Nitrogen.
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5.3 INTRODUCAO

O ciclo produtivo das pastagens naturais do Planalto
Catarinense comporta-se da mesma maneira que as demais
existentes no extremo sul da América do Sul. Principalmente
aquelas compreendidas pelo clima Cfb, segundo classificacdo
de Kopen, e em maiores altitudes. Como exemplo mais
proximo, tem-se os Campos de Cima da Serra do Rio Grande
do Sul. Sendo que ambos, como parte do mesmo ecossistema
Mata Atlantica, formam os Campos de Altitude ou Campos do
Planalto das Araucérias, que ocupam 1.374.00 ha
(BOLDRINI, 2009). A sazonalidade marcante na producdo de
forragem, concentrada principalmente durante o periodo
primavero-estival, as restricbes de relevo e de solo para
conduzir sistemas de produgdo mais intensivos, assim como o
manejo extensivo adotado pela grande parte dos produtores
pecudrios, faz com que o ganho por area situe-se em torno de
60 a 70 kg de peso vivo (PV) ha™ ano™® (CARVALHO et al.,
2006). Ou seja, valores muito abaixo das potencialidades
produtivas destes campos e que tornam muito dificil a
permanéncia dos produtores na atividade pecuaria. Mesmo
assim, estas pastagens naturais sdo ainda a maior fonte de
alimentacdo dos rebanhos. Anteriormente a substitui¢cdo destas
areas por culturas diversas, mas principalmente por macicos
florestais, 0os campos ocupavam somente em Santa Catarina
1.325.000 ha (IBGE, 1996), sendo que de 60 a 70%
concentrava-se no Planalto Catarinense. Esta substituicdo é
resultado dos baixos indicadores produtivos, como também
pela atracdo dos produtores por outras atividades agricolas,
supostamente mais rentaveis financeiramente. Entretanto, além
de ser um patriménio genético fantastico, raramente encontrado
em outros ecossistemas pastoris do planeta, sua diversidade
floristica fornece uma dieta diversificada aos animais,
conferindo caracteristicas peculiares ao produto obtido, ou seja,
a carne (NABINGER, 2006). Ent&o, o uso de alternativas para
reverter 0 cenario ora existente e fazer com que se tornem mais
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produtivos e a atividade pecuaria mais competitiva, € a melhor
maneira para preservar a biodiversidade campestre sem deixar
de considerar os aspectos econdmico e social. Portanto, a
sustentabilidade dos sistemas de produgdo animal, baseados em
pastagem nativa, requer a adogdo de praticas de manejo que
preservem 0s recursos naturais, bem como possibilitem indices
satisfatorios de produtividade (CASTILHOS et al., 2011).
Desta forma, torna-se evidente a imposi¢édo da utilizacdo mais
eficiente dos recursos naturais existentes e que praticas de
manejo sejam efetivadas sem colocar sob ameaca a
sustentabilidade e a produtividade (SBRISSIA E Da SILVA,
2001). Como tecnologias que podem fazer parte deste processo
de reversdo tem-se: o ajuste da carga animal, o diferimento, as
rocadas, a correcdo da acidez do solo, as fertilizagdes com N-P-
K e por fim a introducdo de espécies de alto valor forrageiro
(BARRETO et al, 1978; NABINGER, 1980;
BARTHOLOMEW, 2005).

Entdo, como ja referido, na adubacdo tem-se uma das
ferramentas que podem mudar o cenério atual, visto que com a
adubacdo se almeja o aumento da producdo forrageira, que
elevara sua capacidade de suporte e, assim, 0 aumentar sua
produtividade (SALLIS E SIEWERDT, 2000). Desta forma,
quando as condicGes de fertilidade do solo forem baixas, 0 uso
de fertilizantes torna-se essencial para complementar os efeitos
benéficos do manejo adequado das pastagens naturais. Mesmo
que o N proporcione maior contribuicdo das gramineas do que
das leguminosas, é o nutriente essencial para obter-se maiores
producdes de forragem (FERREIRA et al., 2008b). Os trés
elementos mais comumente utilizados, e em maior escala, na
adubacdo de pastagens sdo o N, P e o K, sendo o nitrogénio o
elemento mineral que as plantas necessitam em maiores
quantidades e que normalmente se apresenta em maior
deficiéncia nos sistemas de producdo (ELEJALDE, 2011). Em
termos fisiologicos, a planta absorve o N do solo através do
sistema radicular e o carbono do ar na forma de CO,. E a
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combinacéo desses dois elementos que promovera a origem aos
novos tecidos da planta, por meio do processo fotossintético
(LEMAIRE E CHAPMAN, 1996). Este estudo teve por
objetivo avaliar a producdo de forragem da pastagem natural,
em funcdo dos diferentes niveis de nitrogénio aplicados sobre o
campo nativo.

5.4 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido entre janeiro de 2010 a
dezembro de 2013, em é&rea de campo nativo, do tipo
fisiondmico “Palha Fina”, caracterizado pelo predominio de
capim mimoso (Schizachyrium tenerum Nees). O clima da
regido, segundo a classificacdo de Koppen, € do tipo Cfb,
correspondendo ao mesotérmico com verdes brandos. O solo,
de acordo com a classifcacdo da EMBRAPA (2006), se
caracteriza como sendo uma associacdo entre Cambissolo
Hamico Alico e Neossolo Litélico, por ser uma derivacdo de
rochas efusivas &cidas da formagdo Serra Geral. A area
experimental fica situada no municipio de Lages/SC a 1.140
metros acima do nivel do mar e seu ponto central, que possui
0,8 ha, apresenta as seguintes coordenadas geograficas:
Latitude Sul 28° 01’ 30,79 ¢ Longitude Oeste 50° 25” 03,13”".

Tratamentos:

e Aplicacdo superficial somente de nitrogénio, sem
calagem e fdsforo, na forma de ureia, nas doses de
0,0; 44,0; 88,0; e 176,0 kg de N ha™. As aplicactes
foram feitas anualmente, sem parcelamento,
sempre nas mesmas quantidades, em 19 de outubro
de 2010, 7 de outubro de 2011, 21 de setembro de
2012 e em 6 de setembro de 2013.

As parcelas mediram 6x3m (18m2), sendo que a area util
(desconsiderando as bordaduras de 1m) totalizou 4x1m (4m2).
O delineamento utilizado foi de blocos casualizados com trés
repeticdes.
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Em 29 de janeiro de 2010, na éarea total, realizou-se
coleta de 20 sub-amostras de solo em toda area de 0,8 ha, as
quais formaram uma Unica, para posterior analise de rotina e
consequente determinacdo dos atributos quimicos, conforme
Tabela 1.

Tabela 1 - Atributos quimicos do solo, prévios a aplicacdo dos
tratamentos de niveis de nitrogénio. Lages, Santa Catarina.

Profundidade Argila pH-H,O Indice P K MO. Al Ca Mg Saturagdo
(cm) (%) (1:1)  SMP  (mg/dm3) (%) (cmol/dm?) Base V%

0-10 50 4,2 45 53 135 50 534 254 201 16,59

Em 19 de outubro, apds corte de emparelhamento, fez-se
a primeira aplicacdo das diferentes doses de nitrogénio.

As medidas de altura da pastagem, na condicdo de pré é
pos corte foram feitas em todas as avaliagdes, com o uso de
haste graduada em centimetros, cujo um marcador corre
livremente por toda extensdo desta ‘régua’, denominada por
Sward Stick (BARTHRAM, 1985). Esta ‘régua’ foi disposta
aleatoriamente, em 3 locais, sobre a pastagem contida na area
atil de cada unidade experimental, verificando-se e anotando-
se o valor demarcado pelo marcador deste equipamento
(Tabela 2).

Tabela 2 - Altura média da pastagem, em cm, nas condi¢des de pré e p6s
corte de avaliacdo. Valores médios compostos pela média
das trés leituras realizadas em cada repeticdo e media das
trés repeticbes de cada tratamento de doses de nitrogénio,
aplicadas sobre pastagem natural. Lages, Santa Catarina.

Nitrogénio 1°ano 2°ano 3%ano 4°ano
(kgNha') “prg  Pés  Pré  Pos  Pré  Pés  Pré  Pos
corte corte corte corte corte corte corte corte

0 13,3 72 20,9 8.8 12,4 7,8 19,9 7,4
44 14,0 8,1 19,8 8,8 13,2 8,5 20,1 7,7
88 154 8.2 238 101 148 8,1 22,0 7,6
176 16,6 7,9 25,7 9,2 164 872 23,2 7,3

Média anual 14,8 7,8 22,6 9,3 14,2 8,1 21,3 7,5
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Para determinacéo da producdo da forragem, foram feitos
cortes com uso de motosegadeira de parcelas marca
Agromaquinas Finardi, Modelo M 03, com faixa de corte de
1,0m de largura e regulada para cortar a 8,0cm de altura. A
pastagem colhida verde, na area atil de 4m2, em cada data de
avaliagdo, foi pesada e posteriormente subamostrada, sendo
esta pesada novamente. O material contido em cada
subamostra foi submetido a separacdo botanica, na EEL, nos
seguinte componentes da pastagem: gramineas nativas,
leguminosas nativas, plantas indesejaveis e material morto.
Para determinacdo da producdo de MS, cada componente
devidamente embalado e identificado em sacos de papel, foi
mantido em estufa de ar forcado a temperatura de 65°C, até
atingir peso constante, ou seja, por aproximadamente 72 horas,
e novamente pesado. As quantidades, de cada um dos
componentes da pastagem, originadas em cada uma das
avaliacdes de corte, foram transformadas para a unidade de kg
MS ha® e totalizados anualmente, conforme o seguinte
agrupamento: considerou-se 2 cortes para o 1° ano
(30/11/2010 e 11/01/2011), 3 cortes para 0 2° ano (05/04/2011,
07/10/2011 e 04/01/2012), 3° ano (13/03/2012, 21/09/2012 e
06/12/2012) e 4° ano (22/03/2013, 24/09/2013 e 06/12/2013).
O critério utilizado para definir a data de corte, pela
impossibilidade logistica imposta pela distdncia da area
experimental, foi o de cortar a pastagem quando em uma
condicdo média de altura. Este procedimento fez com que os
intervalos entre cortes tenham sido longos, causando prejuizo
(subestimacéo) dos resultados obtidos nas maiores doses de N,
pela senescéncia e morte de componentes vegetais.
Dependendo do nivel de N, os cortes deveriam ter sido feitos
com maior frequencia.

A partir da primeira avaliacdo de 2011, apds cada corte,
foi permitido o livre acesso de animais bovinos, de diversas
categorias, por um periodo de 3 a 5 dias, para pastejarem as
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bordaduras laterais. Com isto, pode se promover o efeito de
pastejo e pisoteio sobre a pastagem em cada uma das condicGes
dos tratamentos impostos.

Os resultados obtidos foram submetidos & anélise de
variancia. Sendo o efeito dos tratamentos aplicados, de
diferentes doses de nitrogénio, analisados por meio de
contrastes ortogonais polinomiais (linear e quadréatico). O nivel
de significancia adotado foi de 10% de probabilidade.
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Figura 2 - Temperaturas maxima (T° Max). média (T° Méd) e minima
(T° Min). em °C. mensais que ocorreram durante o periodo
experimental.

Fonte:Dados coletados pela Epagri - Estacio Meteoroldgica
Experimental de Lages, Santa Catarina.

5.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

As producOes de MS da pastagem natural, de modo geral,
independentemente dos tratamentos aplicados, ficaram muito
aquém do que poderia se esperar, conforme resultados
registrados nas tabelas a seguir e discutidos oportunamente.
Esta baixa producéo obtida de maneira generalizada pode ser
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atribuida a altura de ceifa realizada em todos os cortes em cada
ano (Tabela 2), com a motosegadeira sendo ajustada a 8cm de
altura do solo. Ou seja, grande parte de material forrageiro ou
néo, escapou da acdo de corte praticado. Outro motivo para a
baixa producdo pode ser explicado em funcdo do manejo de
cortes adotado, com intervalos logos entre 0s mesmos e 0
numero variavel em que ocorreram em cada ano experimental,
conforme descrito em Material e Métodos. A resposta das
gramineas nativas, em producdo de MS, foi sempre linear
durante 0s quatro anos experimentais, acompanhando o
aumento das doses de N, como segue: (P<0,01) para o
primeiro, segundo e terceiro anos e (P<0,10) para o quarto
(Tabela 3).
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Tabela 3 - Produgdo anual de MS (kg ha™) de cada um dos componentes de uma
pastagem natural, em resposta a aplicacdo de diferentes doses de
nitrogénio (kg de N ha™). Lages, Santa Catarina.

Nitrogénio

Produg&o de Matéria Seca (kg ha™)

(kg N ha')) Gramineas Legurr_\inosas _ Plantas MM Forragem Msaégérila
nativas nativas invasoras
Total
Primeiro ano
0 559,4 7,9 152,0 77,6 567,4 797,0
44 874,8 13,8 96,5 78,8 888,6 1.063,9
88 1.071,9 5,6 2254 104,4 1.077,5 1.407,4
176 1.421,7 3,0 200,8 1774 1.424,8 1.802,9
CV (%) 38,3 145,7 60,4 61,0 37,7 36,3
Llneal' *kk nS ns * *kk *kk
Quadrético ns ns ns ns ns ns
Segundo ano
0 1.177,0 15,7 228,0 557,1 1.192,7 19778
44 1.792,8 6,3 217,0 740,4 1.799,1 2.756,6
88 2.038,2 6,3 295,7 759,3 2.044,5 3.099,6
176 2.800,4 2,6 457,3 866,2 2.803,0 4.126,5
TV (%) 39,8 125,4 61,4 31,6 39,4 36,9
Llneal' *kk * * *%x *kk *kk
Quadrético ns ns ns ns ns ns
Terceiro ano
0 1.227,0 0,2 232,9 816,2 1.227,1 2.276,2
44 1.279,0 7,9 142,4 7915 1.286,8 2.220,8
88 1.716,3 0,8 143,0 912,5 1.717,1 27725
176 2.228,7 0,0 204,6 1.093,8 2.228,7 3.527,1
TV (%) 30,3 306,0 60,1 20,8 30,1 25,6
Llneal' *kk ns ns *% *kk *kk
Quadratico ns ns ns ns ns ns
Quarto ano
0 1.727,7 4.6 274,2 460,6 1.732,3 2.467,2
44 2.348,7 0,0 262,3 455,7 2.348,6 3.066,6
88 25911 0,0 337,2 688,2 25911 3.616,5
176 2.878,9 0,0 228,9 542,8 2.879,0 3.650,6
CV (%) 26,2 346,4 49,8 28,2 26,2 22,2
Linear * ns ns ns * *
Quadratico ns ns ns ns ns ns
#MM = Material morto.
“C.V.(%) = Coeficiente de variagéo.
Dados analisados por meio de contrastes ortogonais polinomiais. ns:nao

significativo. *,

respectivamente.

** g *** gignificativo a 10, 5 e 1% de probabilidade,
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Manifestacdo produtiva diferente da obtida ndo poderia se
esperar, visto que as gramineas, de modo geral, sdo altamente
dependentes no N aplicado para atingirem seu maximo de
producdo. As maiores producdes foram obtidas no Gltimo ano
com os seguintes resultados: 1.727,7; 2.348,7; 2591,1 e 2.878,9
kg MS ha™, nos niveis de 0, 44, 88 e 176 kg N ha®,
respectivamente (Tabela 3). As leguminosas nativas tiveram
uma pequena participa¢do nos dois anos iniciais, e praticamente
desaparecendo nos dois Ultimos anos (Tabela 3). Este
componente normalmente tem uma baixa frequéncia na
composicdo floristica das pastagens naturais. Situacdo esta que
pode ter se intensificado com a aplicacdo de N, em funcgéo de
que este nutriente proporciona maior contribuicdo das
gramineas em detrimento das leguminosas, sendo essencial para
maiores producdes de forragem (FERREIRA et al., 2008). As
plantas indesejaveis somente no segundo ano € que O0S
tratamentos produziram diferencga estatistica linear (P<,0,10) e o
material morto (MM) teve respostas significativas e lineares
nos trés primeiros anos, sendo que no quarto ano ndo houve
diferenca entre os resultados obtidos (Tabela 3). Este
comportamento do MM, em resposta ao manejo de cortes em
intervalos longos, provavelmente tenha ocorrido em fungdo do
maior e mais rapido crescimento das plantas, promovido pelos
tratamentos crescentes de N, e que também tenha acelerado o
processo de senescéncia e morte de estruturas vegetais. O
componente forragem, que neste caso € formado pelas
gramineas e leguminosas nativas, seguiu de igual forma e
significancia o desempenho das gramineas nativas, assim como
a MS total (Tabela 3). Com a dose maxima de 200 kg N ha™
ndo foi possivel determinar a maxima producdo de MS, de
pastagem natural na condic¢do de planossolo na Regido Sul/RS
(CUNHA et al,, 2001). A MS total alcangou sua maior
producdo no quarto ano, sendo linearmente (P<0,10) associada
ao aumento das doses de N, com valores de 2.467,2; 3.066,6;
3.616,5 e 3.650,6 kg MS ha™, para 0, 44, 88 e 176 kg N ha™,
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respectivamente (Tabela 3). No Uruguai, 100 kg de N ha™ ano
! fracionados em 50% no outono e 50% no inverno,
proporcionou 30% a mais de MS de forragem do que no nivel
zero de N ha, como resultado médio de seis anos de avaliacéo
(PALMA et al., 2008).

Na Figura 2, na qual estd representada graficamente a
totalizacdo da producdo de forragem nos quatro anos
experimentais, ¢ possivel verificar a linearidade (P<0,01), com
R?=0,97, da producdo sempre crescente conforme o aumento
dos niveis de N, atingindo quase 10.000 kg MS ha™ com 176 kg
N ha™. A totalizac&o das producdes anuais de MS de forragem
(Figura 2) foi efetuada realizando-se o0 somatorio das producdes
obtidas em cada um dos cortes, conforme agrupamento de
avaliacBes descrito em Material e Métodos. Na Regido da
Campanha/ RS, com a aplicagéo de 0, 50, 100, 150, e 200 kg N
ha', a producdo de forragem do campo nativo aumentou
linearmente conforme as doses, obtendo-se 5.420 kg MS ha™
com o nivel de adubacdo mais elevado (CORREA et al., 2006).
Producéo esta muito superior a obtida na presente avaliagéo.
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Figura 2 — Produgdo total de MS de forragem, em kg ha®, do periodo
experimental de 4 anos, em funcdo das doses de nitrogénio,
aplicadas sobre uma pastagem natural. Lages, Santa Catarina.
Barras verticais indicam o erro padrédo da média.

Com 200 kg N ha™, 3 t calcario ha™ e mais 500 kg ha™ da
férmula 05-20-50 em um periodo experimental de 210 dias,
obteve-se uma producdo primaria de 16 t MS de forragem
verde ha™, em pastagem natural na Estacdo Experimental
Agrondmica da UFRGS (BOGGIANO, 2000). Contudo, a
eficiéncia de utilizacdo do nitrogénio (EUN) ndo ficou muito
distante dos valores de 6,1 e 7,1 kg MS para cada kg de N
aplicado por ano obtidos por SANTOS et al. (2008), para as
doses de 100 e 200 kg N ha™, respectivamente, ja que na
avaliagdo em discusséo a EUN ficou contida no intervalo de
valores anteriores, sendo na média anual de 6,4 kg MS para
cada kg de N aplicado por ano. Em dois estudos em sequéncia,
realizados em planossolo na regido de Pelotas/RS, com niveis
de N na ordem de zero, 100, 200, 300, 400, 500, 600 e 700 kg
ha’, conseguiu-se uma resposta quadratica, com méxima
expressdo do potencial produtivo 10 t MS ha™ com 453 kg N
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ha® (SIEWERDT et al., 1995). Posteriormente, com 0s
mesmos niveis, foi alcangado o teto de producdo de 11 t Ms*
com a dose de 684 kg N ha™ (LAJUS et al., 1996).

5.6 CONCLUSAO

O nitrogénio, nos niveis utilizados, proporciona
incrementos lineares na producdo de forragem da pastagem
natural independentemente do ano, mesmo sem corregdo do
solo.



200
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BARRETO, I.L.; VINCENZI, M.L.; NABINGER, C. Melhoramento e
renovacao de pastagens. In: Simpdsio sobre manejo de pastagens, 5.
Anais..., Piracicaba, SP, p.28-63, 1978.

BARTHOLOMEW, P.W. Comparison of conventional and minimal
tillage for low-input pasture improvement. Online - Forage and
Grazinglands - Plant Management Network,
http://naldc.nal.usda.gov/naldc/download.xhtmlI?id=11901&content=PD
F, 2005.

BARTHRAM, G.T. Experimental techniques: the HFRO sward stick.
Midlotnian: Hill Farming research Organization-Biennial Report,
p.29-30, 1985.

BOGGIANO, P.R. Dindmica da producdo priméria da pastagem nativa
em areas de fertilidade corrigida sob efeito da adubacéo nitrogenada e
oferta de forragem. UFRGS, Faculdade de Agronomia, DPFA, Porto
Alegre/RS. Tese Doutorado. 191p, 2000.

BOIN, C. Producdo animal em pastos adubados. In: Calagem e
adubacéo de pastagens. Associacdo Brasileira para Pesquisa da Potassa
e do Fosfato (POTAFOS) Piracicaba, p. 383-419, 1986.

BOLDRINI, LI. Introducéo Geral. In: Biodiversidade dos campos do
planalto das araucéarias. Brasilia: MMA, Série Biodiversidade, v.30.
240p, 20009.


http://naldc.nal.usda.gov/naldc/download.xhtml?id=11901&content=PDF
http://naldc.nal.usda.gov/naldc/download.xhtml?id=11901&content=PDF

201

CARVALHO, P.C. de F; FISHER, V.; SANTOS dos, D.T.; RIBEIRO,
A.M.L.; QUADROS de, F.L.F.; CASTILHOS, ZS.; POLI, HCE.C,;
MONTEIRO, L.A.G.; NABINGER, C.; GENRO, T.C.M.; JACQUES,
A.V.A. Producdo animal no bioma campos sulinos. In: Reunido Anual
da Sociedade Brasileira de Zootecnia,43. Anais...,JodoPessoa: UFPB,
p.125-164, 2006.

CARASSAI, 1.J.; NABINGER, C.; CARVALHO, P.C. de F; SANTOS
dos, D.T.; FREITAS de, F.K; GONCALVES, E.N.: SILVA da, C.E.G.
Recria de cordeiras em pastagem nativa melhorada submetida a
fertilizacdo nitrogenada. 1. Dindmica da pastagem. R. Bras. Zootec.,
v.37, n.8, p.1338-1346, 2008.

CASTILHOS, Z.M.S de.; NABINGER, C.; VARGAS, A.F.C da;
GOMES, M.F.A de.; PIRES, G.S da.; GOMES, R.G.A. Unidade de
validacdo: praticas de manejo do campo nativo em area de pecuarista
familiar em solo suscetivel a arenizacdo no Bioma Pampa — Porto
Alegre/RS: Fepagro, Circular Técnica, n.27, 21p, 2011.

CORREA, D.A do.; SCHEFFER-BASSO, S.M.; FONTANELI, R.S.
Efeito da fertilizacdo nitrogenada na producéo e composi¢do quimica de
uma pastagem natural. R. Bras. Agrociéncia, Pelotas, v.10, n.1, p.17-
23, 2006.

CUNHA, M.K.; SIEWERDT, L.; SILVEIRA Jr, P.; SIEWERDT, F.
Doses de nitrogénio e enxofre na produgdo e qualidade da forragem de
campo natural de planossolo no Rio Grande do Sul. R. Bras. Zootec.,
v.30, n.3, p.651-658, 2001.

ELEJALDE, D.A.G. Interface planta-animal em funcdo da intensidade
de aplicacdo de insumos em pastagem natural. UFRGS, Faculdade de
Agronomia, DPFA, Porto Alegre/RS. Tese Doutorado. 145p, 2011.



202

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA -
EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Solos. Sistema brasileiro
de classificacdo de solos. Rio de Janeiro, 306p, 2006.

FERREIRA, E.T.; NABINGER,C.; FREITAS de, A.K.; ELEJALDDE,
D.A.G.; SCHMITT, F.; BRAMBILLA, D.M. Melhoramento do campo
nativo: tecnologias e o impacto no sistema de produgdo. In: Ciclo de
palestras em producdo e manejo de bovinos. Enfase: bovinos de
corte-principios produtivos biotécnicas e gestdo. 13. Anais...,
ULBRA, Canoas/RS, p.27-88, 136p, 2008.

GOMES, K.E., QUADROS, F.L.P., VIDOR, M.A, DALL'AGNOL, M.
RIBEIRO, A M.L. Zoneamento das pastagens naturais do Planalto
Catarinense. In: Reunido do Grupo Técnico Regional do Cone Sul em
Melhoramento e Utilizacdo dos Recursos Rurais das Areas Tropical
e Subtropical,11. Anais..., Grupos Campos, Lages-SC, EMPASC,
1990. p.304-312, 1989.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo
Agropecudrio de Santa Catarina 1995-1996. Rio de Janeiro, 1996.

LAJUS, C.A.; SIEWERDT, L.; SIEWERDT, F. Campo natural de
planossolo: efeitos da adubacdo nitrogenada sobre a produgdo de
matéria seca, proteina bruta, teor e extracdo de macrominerais. R. Bras.
Agrociéncia. Pelotas/RS, v.2, n.1, p.45-50, 1996.

LEMAIRE, G; CHAPMAN, D. Tissue flows in grazed plant
communities. In: HODGSON, J.; 1ILIUS, A.W. (Eds.) The ecology and
management of grazing systems. Guilford: CAB lIternational, p.3-36,
1996.



203

NABINGER, C. Técnicas de Melhoramento de Pastagens Naturais no
Rio Grande do Sul. In: SEMINARIO SOBRE PASTAGENS "DE
QUE PASTAGENS NECESSITAMOS", Porto Alegre, Anais...Porto
Alegre, FARSUL. p.28-58, 1980.

NABINGER, C. Manejo e produtividade das pastagens nativas do
subtropico brasileiro. In: Simposio de forrageiras e produgdo animal.
Enfase: Importancia e potencial produtivo da pastagem nativa, 1.
Anais..., Porto Alegre/RS, UFRGS-DPFA. Canoas: Ed. ULBRA. p.25-
75, 160p, 2006.

PALMA, RR.; RODRIGUES, T.; ANDION, J.; VERGNES, P.
Fertlizacion de campo natural: respuesta en produccion de forraje. In:
Reunion Del Grupo Técnico em Forrajeras del Cono Sul -
Innovando para mantener su sustentabilidad y competitividad, 22.
Anais..., Minas, Uruguay. ISBN: 978-9974-38-258-9, CD-ROM: 98,
2008.

PRESTES, N.E.; JACQUES, A.V.A. Sobressemeadura do cornichdo
(Lotus corniculatus L.) cv. S8 Gabriel em pastagem natural —
diferimento e adubacdo. Revista de Ciéncias Agroveterinrias.
CAV/UDESC.Lages,v.1,n.2, p.73-81,2002.

SALLIS, M. G da.; SIEWERDT, L. Combinacdo entre N, P, K e
calcério na produtividade de matéria seca e proteina bruta da forragem
de campo natural de planossolo. R. Bras. Agrociéncia. Pelotas/RS, v.6,
n.2, p.157-162, 2000.

SANTOS dos, D.T.; CARVALHO, P.C. de F.; NABINGER, C;
CARASSAI, 1.J.; GOMES, L.H. Eficiéncia bioeconémica da adubacéo
de pastagem natural no sul do Brasil. Ciéncia Rural, Santa Maria, v.38,
n.2, p.437-444, 2008.



204

SBRISSIA, A. F.; Da SILVA, S.C. O ecossistema de pastagens e a
producdo animal. In: Reunido Anual da Sociedade Brasileira de
Zootecnia, 38. Anais..., Piracicaba/SP, p.731-754, 2001.

SIEWERDT, L.; NUNES, A.P.; SILVEIRA Jr., P. Efeito da adubacéo
nitrogenada na producdo e qualidade da matéria seca de um campo
natural de planossolo no Rio Grande do Sul. R. Bras. Agrociéncia.
Pelotas/RS, v.1, n.3, p.157-162, 1995.



205

6 CONSIDERACOES FINAIS

Caso queiramos que as geracdes futuras ainda possam
ter na pecuéria de corte uma atividade econémica, e mesmo
qguem dela ndo dependa financeiramente, mas sim possa
desfrutar de uma paisagem de beleza sem igual torna-se
imperativo que meios, neste caso praticas e/ou tecnologias,
sejam gerados ou adaptados. Para que a partir das pastagens
naturais, os sistemas criatorios de bovinos tenham incremento
em seus indicadores produtivos, ora vigentes. Fazendo com que
a atividade pecuaria seja mais rentdvel e ao mesmo tempo
sustentavel ambientalmente, fazendo com que o processo de
substituicdo deste ecossistema tenha ainda a oportunidade de
ser freado, ou quica interrompido. Com relacdo aos meios a
serem desenvolvidos € importante que sejam de facil
entendimento e aplicabilidade, e que assim os produtores, que
obrigatoriamente necessitam ter acesso as informacOes
pertinentes, tenham condicOes de decidir por suas adogdes de
forma consciente e responsavel, podendo assim vislumbrar que
é plenamente possivel a coexisténcia do meio ambiente, e a
partir dele a obtencdo de retorno financeiro que compense a
perpetuacdo da atividade.

Este projeto, contendo os trés experimentos ja
apresentados, especialmente os dois que tratam da aplicacdo de
calcario e fosforo, foi concebido a partir da necessidade de se
estabelecer niveis mais apropriados dos mesmos. Pois, em
funcdo da experiéncia acumulada em tantos anos, se tinha uma
percepccdo de que os recomendados oficialmente pela
Comissdo de Quimica e Fertilidade do Solo — RS/SC (2004)
e/ou recomendados de forma usual pelos técnicos, ambos
definidos de forma bastante empirica, podiam ser reduzidos
ainda mais do que aqueles, principalmente guando trata-se da
sobressemeadura de espacies de estagédo fria sobre a pastagem
natural. Apesar de ter participado em varios planejamos de
pesquisa da Epagri, a viabilizdo deste projeto somente foi
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possivel com o aporte financeiro da Fapesc.

Infelizmente, na Estacdo Experimental de Lages (EEL)
ndo dispomos de areas de campo natural ‘Tipo Palha Fina’,
somente ‘Palha Grosssa’, em condi¢do de declividade bastante
acentuada e ser, no Planalto Catarinense, de menor
representatividade que o ‘Palha Fina’. Esta condi¢dao nos obriga
a conduzir experimentos em propriedades particulares, sempre
distantes da EEL. Este distanciamento acarreta em maior
dispéndio de custos, além de outras diversas dificuldades como
0 deslocamento e alimentacdo de pessoal, que para avaliar
todas as varidveis medidas, de 96 parcelas, envolvia de sete a
nove pessoas, entre pesquisadores, técnicos e funcionarios de
apoio. A baixa produgdo obtida como resultado nos trés
experimento teve como uma das causas 0 manejo de cortes
adotado, que por sua vez foi influenciado pelas dificuldades
descritas acima. Caso o0 voltar atras fosse possivel, teria que
encontrar uma solugdo para que, pelo menos, os intervalos
entre cortes nao fossem téo longos.

Mesmo assim, foi possivel confirmar a hipdtese do
projeto, e concluir que é perfeitamente viavel a calagem e
adubacdo fosfatada do campo nativo, assim como reduzir as
doses destes mesmos insumos quando se introduz espécies de
estacdo fria sobre este ecossistema, além da aplicacdo de
nitrogénio.

Uma falta cometida com relacdo aos experimentos de
distribuicdo superficial de calcario e fésforo sobre a pastagem
natural e ao de aplicacdo, também superficial, de nitrogénio foi
a andlise do comportamento da composicdo floristica.
Realizada anteriormente a aplicacdo dos tratamentos e
posteriormente a estes, em cada primavera-verdo, durante o
periodo experimental. N&o se soube, em tempo habil para que
pudesse fazer parte desta Tese, determinar qual a melhor forma
de analisar os dados coletados a campo conforme a
metodologia utilizada (ponto Inclinado). No momento esta
questdo estd sendo resolvida, e sem duvida gerara uma bela
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publicacéo.

O desejo, no momento, é que na sequéncia deste primeiro
passo, pudesse se estabelecer uma linha de pesquisa no sentido
de utilizar os melhore tratamentos de doses de calcério, fosforo
e nitrogénio aplicado sobre a pastagem natural, de forma
conjunta, e avalia-los, ndo somente através de cortes, mas sim
medir a produtividade animal que podem proporcinar. Melhor
seria conduzir este estudo em outros Tipos Fisionémicos de
Pastagens Naturais. Porém me parece um sonho um tanto
quanto distante.

A partir dos resultados obtidos por este projeto, creio que
0s produtores do Planalto Catarinense tém a disposicdo mais
uma ferramenta, agora mais ajustada, para utilizar na atividade
pecudria baseada em pastagens naturais com o objetivo de
elevar a producdo forrageira e incrementar os indicadores
produtivos da atividade que ainda insiste por sistemas
criatdrios extensivos.



