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RESUMO

SCHEFFER, Enivaldo de Oliveira. Diagnéstico do Sistema de Gerenciamento de
Residuos Solidos nas Instituicoes de Ensino Superior: Um Estudo de Caso na
Universidade do Estado de Santa Catarina. Dissertacdo (Mestrado em Planejamento
Territorial e Desenvolvimento Socioambiental — Profissional) — Universidade do Estado de
Santa Catarina. Centro de Ciéncias Humanas e da Educacdo — FAED, Florianopolis, 2018.

A atividade humana tem produzido crescentes quantidades de residuos. Seu correto
descarte e consequente reaproveitamento constitui um dos grandes desafios a serem
enfrentados pelos governos e também por toda a comunidade geradora. Para enfrentar essa
situacdo, o Brasil aprovou em 2010 a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS). A lei
versa sobre a gestdo e gerenciamento de residuos solidos no pais e envolve os setores
publico ¢ empresarial, a sociedade civil ¢ as instituicdes de pesquisa e fomento. Nela,
propoe-se um pacto social por uma responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos. As Instituigdes de Ensino Superior (IES), enquanto inseridas neste contexto, sdo
grandes geradoras de residuos devido a consideravel circulagdo de pessoas e materiais,
decorrentes das suas atividades de ensino, pesquisa e extensdo. As IES tém
responsabilidade moral e legal de implantar medidas para o gerenciamento adequado dos
residuos produzidos em suas unidades. Esta pesquisa tem como objetivo realizar o
diagndstico do sistema atual de gerenciamento dos residuos solidos na Universidade do
Estado de Santa Catarina (UDESC), no Campus Florianopolis. Os procedimentos foram
embasados nas legislagdes federal e municipal, em regulamentos, resolu¢des e normas da
ABNT NBR. As pesquisas bibliografica e documental, assim como do estudo de caso,
embasaram os procedimentos técnicos adotados para atingir o objetivo proposto. Esta
pesquisa classifica-se: quanto a abordagem, qualitativa e quantitativa; quanto aos objetivos,
exploratoria e descritiva; e quanto a natureza, aplicada. O diagnostico baseou-se
inicialmente em informacdes levantadas através de entrevista com o responsavel pelo
gerenciamento dos residuos so6lidos no campus e por observagdo direta. Nessa etapa,
observaram-se as formas de acondicionamento, coleta, transporte, armazenamento,
tratamento e destinacao final dos residuos sé6lidos e as fontes geradoras. O diagnostico do
cenario atual encontrou deficiéncias no acondicionamento para coleta seletiva e na logistica
de coleta e no transporte interno. As deficiéncias constatadas dificultam a destinagdo e
disposicdo adequadas dos residuos. A caracterizagdo fisica dos residuos solidos comuns,
realizada no periodo de uma semana, constatou que foram produzidos 2.018 kg de residuos,
dos quais 61% poderiam ser reutilizados, reciclados ou tratados. Por fim, recomendam-se
ajustes no sistema de manejo dos residuos e melhorias na infraestrutura e a elaboracao e
aplicacao de um plano de gerenciamento de residuos sélidos para universidade.

Palavras-chave: Gerenciamento de Residuos Sélidos; Universidade; Composi¢do
Gravimétrica; UDESC.






ABSTRACT

SCHEFFER, Enivaldo de Oliveira. Diagnosis of the Solid Waste Management System
in Higher Education Institutions: A Case Study at the State University of Santa
Catarina. Dissertacdo (Mestrado em Planejamento Territorial e Desenvolvimento
Socioambiental — Profissional) — Universidade do Estado de Santa Catarina. Centro de
Ciéncias Humanas e da Educagdo — FAED, Florianopolis, 2018.

The human activity has produced increasing quantities of waste. Proper disposal and reuse
are great challenges to the governments and the commonwealth. To face the problem, in
2010, Brazil approved the National Solid Waste Policy (PNRS). PNRS deals with how to
manage solid waste in the country by involving the public and the business groups, the civil
society and the research and fomentation institutions. The law establishes a social pact, and
a shared responsibility regarded to the life cycle of the products. The High Schools
Institutions (IES), while inserted in this context, are great solid waste generators due to the
extensive flow of people and materials, resulting from their teaching, research and
extension activities. They have a moral and legal responsibility to carry out measures for
the proper management of the waste produced in their unities. The main aim of this work
is to evaluate the implemented system for solid waste management in the University of
State of Santa Catarina (UDESC), on Florian6polis Campus. Federal and municipal laws,
regulations, resolutions, and ABNT NBR standards base the procedures adopted. The
bibliographical and documental researches and the case studied based the adopted technical
procedures to achieve the proposed aim. The research’s classification is: according to the
approach, qualitative and quantitative; according to their aims, exploratory and descriptive;
and nature, applied. Collected information obtained thru an interview with the focal point
designated and observation have based the preliminary diagnosis. On this stage, it was
observed the ways to conditioning, to collect, to transport, to store, to treat and give a
destination to solid waste, and the generating sources. The diagnosis of the current scenario
found deficiencies in the packaging for selective collection and collection logistics and
internal transportation. The deficiencies found to make the proper disposal and disposal of
waste difficult. The physical characterization of common solid waste over a period of one
week found that 2,018 kg of waste were produced, of which 61% could be reused, recycled
or treated. Finally, adjustments are recommended in the waste management system and
improvements in infrastructure and the development and implementation of a solid waste
management plan for the university.

Keyword: Solid Waste Management; University; Gravimetric Composition; UDESC
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, em decorréncia de varios fatores como o desenvolvimento
tecnologico, o crescimento demografico e o consumo excessivo e supérfluo, o homem vem
produzindo grandes quantidades de residuos de composi¢ao complexa e variada.

A Revolucao Industrial e a sociedade de consumo, estimuladas pelo sistema capitalista,
vém promovendo grandes modificacdes nos ecossistemas do planeta. A mudanca dos padroes
de consumo fez crescer a produgdo dos residuos sélidos e marcou de forma definitiva os
impactos locais e globais. Esses impactos, mais marcantes no ambiente urbano, representam
riscos preocupantes da sustentabilidade local e mundial.

O aumento da producao de residuos solidos, agravado por seu manejo inadequado, tem
degradado significativamente o meio ambiente e potencializado o consumo dos recursos
naturais, representando uma grave ameaca a vida no planeta, chegando ao comprometimento
de diversos ecossistemas. Esta degradagdo suscitou preocupagdo entre diversos segmentos da
sociedade e tem sido tema de discussdes.

Segundo a NBR 10004 (ABNT, 2004), os residuos solidos sdo os materiais nos estados
solido e semissolidos que resultam das atividades da comunidade de origem industrial,
doméstica, hospitalar, comercial, de servigos, de varricao ou agricola e demais residuos gerados
em equipamentos e instalagdes de controle da poluicao e liquidos que ndo possam ser langados
na rede publica de esgotos, em funcao de suas particularidades.

O panorama sobre a geracdo de residuos solidos ¢ preocupante. Em 1992, na
Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente (ECO 92), alertava-se sobre a existéncia
de padrdes de producao e consumo nao sustentaveis e que a quantidade e variedade dos residuos
persistentes no meio ambiente vinha crescendo em um ritmo sem precedentes. Caso esta
tendéncia ndo se revertesse, a sociedade caminharia para uma crise global. Segundo estimativas
do Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente - PNUMA, o volume de residuos
gerados no mundo deve ter um aumento de 1,3 bilhdo de toneladas/ano para 2,2 bilhdes de
toneladas/ano até 2025 (PNUMA, 2014).

No Brasil, em 2016, foram geradas 78,3 milhdes de toneladas de residuos solidos
urbanos (RSU), representando uma queda de 2% no montante em relagdo ao ano de 2015.
Contudo, o volume coletado no periodo foi de 71,3 milhdes de toneladas e, portanto, 7 milhdes
de toneladas de residuos ndo foram objeto de coleta e tiveram destino incerto (ABRELPE,

2017).
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Na Figura 1, sdo comparados os encaminhamentos dados aos RSU coletados nos anos
de 2015 e 2016. Observou-se que, em 2016, 58,4% dos RSU foram dispostos adequadamente,
representando uma piora em relacdo ao ano anterior, que registrou uma disposi¢ao adequada de
58,7%. Consequentemente, 41,6% de tudo que foi coletado em 2016, ou seja, 29,7 milhdes de
toneladas, foi destinado a lixdes e aterros controlados, que ndo possuem o conjunto de sistemas

e de medidas necessarias para protecdo do meio ambiente e da saide (ABRELPE, 2017).

Figura 1 - Disposi¢ao Final dos Residuos So6lidos Urbanos Coletados no Brasil (t/ano)
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Fonte: Adaptado ABRELPE (2017).

A preocupacdo com a geracdo de residuos solidos e seus impactos negativos no
ambiente ndo ¢ recente. Na década de 70, ja se discutiam as consequéncias negativas da a¢ao
humana sobre o ambiente. Apenas nos ultimos anos, no entanto, que o Brasil deu um passo
significativo no que se refere a gestao integrada e o gerenciamento de residuos sélidos, quando,
em 2010, foi aprovada a Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS), Lei Federal
n°® 12.305/2010.

A PNRS representa um marco importante na preservagao ambiental, promovendo uma
verdadeira mudanga no paradigma de responsabilidade pelos danos em potencial, provocados
por produtos, estabelecendo um pacto social para enfrentar a questao dos residuos na sociedade.
A lei estabelece um conjunto de principios, objetivos € instrumentos para a gestdo € o
gerenciamento integrado dos residuos solidos e as devidas penalidades aos infratores.

Estabelece uma responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, no qual sdao
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envolvidos poder publico, setor empresarial, sociedade civil e instituicdes de pesquisa e
fomento.

A partir da PNRS, o gerenciamento dos residuos solidos passa a ser obrigatorio para os
municipios e organizacdes do setor publico e privado. O gerenciamento deve abranger as agdes
exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destinagdo final dos residuos solidos e disposicdo final dos rejeitos!, ambientalmente
adequados, de acordo com plano municipal de gestao integrada de residuos solidos (PMGIRS)
ou com plano de gerenciamento de residuos solidos (PGRS), exigidos na forma da lei (BRASIL,
2010).

Diante do quadro apresentado, fica clara a importancia das politicas publicas e os
esforcos de diversos segmentos da sociedade no gerenciamento de residuos a fim de reutilizar
materiais e reduzir a geracdo e encaminhamento dos rejeitos aos aterros sanitarios. Todas essas
medidas visam diminuir a crescente demanda pelo consumo dos recursos naturais € os impactos
negativos no ambiente.

Nesse cendrio, as instituigdes de ensino superior (IES) desempenham importante papel
na concretizagdo da PNRS e para o fomento das transformagdes necessarias para efetivagao da
mudanga de paradigma almejada pela legislagdo atual. Essas institui¢des, atuando nas areas de
ensino, pesquisa e extensdo, sao responsaveis pela formagao de pesquisadores e profissionais
dos setores publico e privado, agentes transformadores da realidade.

Essa responsabilidade das IES ¢ refor¢ada por Tauchen & Brandli (2006), que salienta
o papel das universidades para constru¢do de uma sociedade mais sustentavel, seja na formacao
de tomadores de decisdes do futuro, ou dos cidadaos mais capacitados para tomada de decisdo.
Essas institui¢cdes possuem experiéncia na investigacdo interdisciplinar e, por serem promotoras
do conhecimento, podem assumir um papel essencial na constru¢do de um projeto de
sustentabilidade.

As universidades geram consideraveis quantidades de residuos so6lidos. Suas atividades
de ensino, pesquisa, extensdo e suporte (tais como advindas de restaurantes e centros de
conveniéncia) produzem volumes comparaveis a pequenos nucleos urbanos (TAUCHEN &

BRANDLI, 2006).

I “Artigo 32 da PNRS: XV - rejeitos: residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperacao por processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentem outra
possibilidade que ndo a disposi¢do final ambientalmente adequada” (BRASIL, 2010).
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Para Smyth; Fredeen; Booth (2010 apud VENTURI 2014), a gestdo de programas de
residuos sélidos ¢ um dos maiores desafios de um campus universitario para alcangar a
sustentabilidade. A realizagao de um estudo para caracterizagao dos residuos € o primeiro passo,
o planejamento e a promog¢ao da sustentabilidade global complementam os esforgos para o
sucesso da gestdo de residuos de uma institui¢do de ensino superior.

Espera-se que as organizagdes atuem de forma responsavel em seus relacionamentos
internos e externos, sobretudo uma universidade, local de reflexdo critica e de ensinamentos
para a formacao profissional. Essas instituicdes devem incorporar principios e praticas
aderentes aos apelos da atualidade. Nas universidades, uma questao que deve ser trabalhada ¢
o gerenciamento de residuos solidos. O gerenciamento efetivo de residuos como uma politica
institucional traz muitos beneficios para organiza¢do. Do ponto de vista econdmico, a reducao
do consumo de energia, 4gua e material de expediente e quanto as adequagdes legais, reduz
ricos de penalidades pela geragdo de passivos ambientais, além de contribuir para formagao de
individuos conectados com os problemas ambientais enfrentados pela sociedade na atualidade.

Com o intuito de buscar continuamente a sustentabilidade nas atividades de carater
académico e administrativo, na sua relagdo com atores sociais € com a comunidade em seu
entorno, que a Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC) — criou, em 2017, o
Programa UDESC Sustentavel. Esse programa pretende estimular a consolidacdo de uma
cultura de responsabilidade socioambiental, no ambito da IES, tendo entre outros objetivos,
realizar a gestdo adequada dos residuos gerados (UDESC, 2018).

Diante do cenario apresentado e considerando a diversidade de atividades desenvolvidas
pelas universidades, bem como o papel que essas organizagdes tém para fortalecimento das
questdes ambientais, faz-se necessario o gerenciamento adequado dos residuos solidos gerados
nas suas dependéncias.

Nesse sentido, a presente dissertagdo investiga como sao gerenciados os residuos sélidos
na Universidade do Estado de Santa Catarina, realizando um estudo de caso no Campus de

Floriandpolis.

1.1 Problema

Como sdo gerenciados os residuos solidos comuns na Universidade do Estado de Santa

Catarina, campus de Floriandpolis, no bairro Itacorubi?
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1.2 Objetivos

1.2.1 Geral

A pesquisa tem como objetivo realizar o diagnostico do sistema atual de gerenciamento
dos residuos solidos comuns, na Universidade do Estado de Santa Catarina, Campus de

Floriandpolis, no bairro Itacorubi.

1.2.2 Objetivos Especificos

1. Identificar as fontes geradoras dos residuos sélidos;

2. Analisar o cendrio atual de manejo dos residuos sélidos na UDESC;

3. Classificar os residuos s6lidos quanto as caracteristicas fisicas: tipos, quantidades e
indice per capta;

4. Propor uma metodologia que permita realizar o diagndstico do sistema de

gerenciamento de residuos solidos nos demais Campus da UDESC.

1.3 Justificativa

A preocupagdo com a destinagdao dos produtos rejeitados pela sociedade, industrial,
consumista e urbanizada, assume grande relevancia nos dias atuais. Discussoes sobre o tema
tém se intensificado nos Ultimos anos em diversos setores com o intuito de buscar alternativas
para reduzir os impactos negativos, gerados pela produgdo e descarte inadequado de residuos.

Na sociedade contemporanea espera-se que as institui¢des atuem de forma responsavel
em seus relacionamentos, sobretudo uma universidade, atuando como centros de aplicagdo
pratica dos conhecimentos cientificos gerados.

Pesquisas sobre o manejo dos residuos no ambito das universidades justificam-se em
virtude da crescente preocupacdo dessas instituigdes com a sustentabilidade e a adequagdo
frente a legislacao vigente. Também contribuem para que essas instituicdes adotem estratégias

efetivas no gerenciamento dos residuos s6lidos gerados em suas respectivas unidades.
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Para Corréa et al. (2012), a implantagdo de politicas para gestdo de residuos em uma
universidade sensibilizar a comunidade académica de sua responsabilidade como gerador de
residuos, desencadeando um processo educativo continuo, atingindo assim o objetivo de uma
IES.

Outros potenciais beneficios do gerenciamento de residuos sélidos sdo:

» Economia ocasionada pela redu¢do no consumo de energia, 4gua e materiais de
expediente;

= Conformidade com a legislagdo em resposta as demandas publicas, reduzindo
assim os riscos de penalidades pela geragdo de passivos ambientais;

» Estimulo de praticas responsaveis, comprometidas com os valores da institui¢ao;
e

» Geragdo de oportunidades de pesquisa.

Assim sendo, observa-se que as universidades devem se responsabilizar pelo
gerenciamento de seus residuos, objetivando a redugdo dos impactos negativos junto ao meio
ambiente e na saude publica, passando pela sensibilizacdo do corpo docente, discente e dos
colaboradores.

Este estudo contribui para o aprimoramento do processo de gerenciamento dos
residuos so6lidos e com o Programa UDESC Sustentavel na promogao de estratégias e agdes que

busquem a consolidagdo das praticas sustentdveis na universidade.
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2  REVISAO BIBLIOGRAFICA

Este capitulo apresenta conceitos, questdes legais e técnicas necessarias a melhor

compreensao do tema.

2.1 A Crise Ambiental

O planeta vive um momento de grandes transformacdes. Os impactos negativos da
acao do homem no ambiente sdo significativos e pdem em risco a biodiversidade. Essa situagao
vem se agravando nos ultimos dois séculos e impoe discussdes em diversos setores da sociedade
sobre a l6gica adotada e que, até entdo, proporcionou o nosso desenvolvimento.

O dinamismo da civiliza¢ao industrial introduziu radicais alteragdes no meio ambiente
fisico e implicaram na formagao de novos conceitos sobre seu uso. A Revolugdo Industrial que
teve inicio no século XVIII e se alicercou, até as primeiras décadas do ultimo século, em trés
fatores bésicos da producdo: a natureza, o capital e o trabalho. Desde meados do século XX,
porém, o uso da tecnologia vem revolucionando os meios de producdo e provocou um salto
(qualitativo e quantitativo) nos fatores resultantes do processo industrial. Bens industriais
passaram a ser gerados em uma quantidade e brevidade de tempo antes impensaveis. Essa
realidade, naturalmente, nao se deu sem graves prejuizos a sanidade ambiental (CARVALHO,
2003).

As transformacgdes ocasionadas pela expansao da Revolugao Industrial intensificaram-
se a partir do século XIX, propiciando um rapido crescimento da economia e a grande
modernizagao dos meios de produ¢do. Também levou a uma mudanga de paradigma econdmico
e social, além de uma abrupta modificacdo nas relacdes de consumo. Esses fatores, aliados ao
modo de produgdo capitalista, contribuiram para uma elevada degradacdo do meio ambiente
(LEITE, 2014).

O cenario apresentado aumentou o consumo em geral e a ocupagao do espago urbano,
especialmente nas regides metropolitanas. A expansdao também gerou uma demanda crescente
por bens e servigos, intensificou a producao de residuos e o uso de recursos naturais, produzindo
impactos ambientais em grande escala. Desde entdo, o uso de recursos naturais aumentou

vertiginosamente e as condigdes ambientais que promoviam o desenvolvimento e o crescimento
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comecaram a se degradar. Desde o inicio da década de 1970, a demanda da populagdo mundial
por recursos naturais ¢ maior do que a capacidade do planeta em renova-los.

Um dos indicadores dessa situacdo ¢ a Pegada Ecologica. A Pegada Ecoldgica ou
Ecological Footprint Method foi proposta por Wackernagel ¢ Rees em 1996 ¢ mensura o
impacto que o ser humano gera ao planeta. Representa o espago ecoldgico atual necessario para
suprir o consumo de recursos utilizados em bens e servicos e os espagos ocupados pelos
residuos produzidos por uma pessoa, pais ou por toda a populagio do mundo
(WACKERNAGEL e REES, 1996).

A Pegada Ecoldgica de um pais, cidade ou pessoa, corresponde ao tamanho das areas
produtivas de terra e de mar, necessarias para gerar produtos, bens e servigos que sustentam
determinados estilos de vida. Em outras palavras, a Pegada Ecologica ¢ uma forma de traduzir,
em hectares (ha), a extensao de territério que uma pessoa ou toda uma sociedade “utiliza”, em
média, para se sustentar (WWF, 2016).

Atualmente, a média mundial da Pegada Ecologica ¢ de 2,7 hectares globais por
pessoa, enquanto a biocapacidade disponivel para cada ser humano ¢ de apenas 1,8 hectares
global. Essa situacdo coloca a populacdo do planeta em grave déficit ecologico, correspondente
a 0,9 ha/cap. A humanidade necessita hoje de 1,5 planetas para manter seu padrao de consumo,
colocando, com isso, a biocapacidade planetaria em grande risco. Desde que ultrapassou os
limites globais em 1971, a demanda da humanidade pela capacidade regenerativa do planeta
tem aumentado constantemente. Mantido o rumo normal das causas subjacentes do consumo
de recursos e supondo que a populagdo atual e as tendéncias de renda se mantenham constantes,
a demanda humana pela capacidade regenerativa do planeta ¢ projetada para continuar
crescendo regularmente e exceder em 75% essa capacidade até¢ 2020 (WWF, 2016).

No Brasil, a Pegada Ecologica € de 2,9 hectares globais por habitante, indicando que
o consumo médio de recursos ecologicos pelo brasileiro ¢ bem proximo da média mundial

(WWFE, 2016).

2.1.1 Enfrentamento da Crise

Embora as a¢des da atividade humana venham causando impactos significativos desde
o advento da Revolugao Industrial, foi no século XX que a percepgao de preservacdo ecoldgica
em escala global comecou a se intensificar. A preocupagao com as acdes do homem sobre o

meio ambiente influenciou setores importantes da sociedade. Em resposta, foram promovidos
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acordos internacionais, novas leis e regulamentos, mudanca de postura nos governos e nas
organizagdes, com o objetivo de adotarem medidas mais responsaveis quanto ao uso dos
recursos naturais e a preservagao do meio ambiente.

Dentre essas iniciativas a Conferéncia de Estocolmo em 1972, patrocinada pelas
Nagoes Unidas, reuniu varias na¢des para discutir os problemas do meio ambiente e instituir
acdes corretivas para preservacao e conservagao da natureza.

O conceito de desenvolvimento sustentavel foi introduzido na Comissdo de
Brundtland, formada pela Organizagao das Nagdes Unidas (ONU), em 1983. O encontro
resultou na publicagdo, em 1987, de relatério intitulado “Nosso Futuro Comum”, mais
conhecido como relatério Brundtland?.

Em 1988, o Protocolo de Kyoto, estabeleceu metas para redugdo da emissao dos gases
que agravam o efeito estufa, a serem alcancadas por varias nagdes.

Ocorreu, em 1992, a Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento (ECO 92). Nela foi definida a agenda 21, documento elaborado em consenso
entre governos e instituicdes da sociedade civil de 178 paises para assegurar a sustentabilidade
mundial a partir do século 21. O quarto capitulo da Agenda 21, “Mudanga dos padrdes de
consumo”, também tratou do consumo sustentavel, objetivando a promoc¢ao de novos padroes
que reduzissem a pressdo no meio ambiente.

Em 2012, foi realizada a Rio+20, onde foram reafirmados os objetivos da Agenda 21
e revigorados os compromissos com o desenvolvimento sustentavel, sobretudo, no modo como
sdo aplicados os recursos naturais. O documento final da conferéncia foi intitulado “O Futuro
que Queremos” e reconheceu que o estabelecimento de metas poderia ser util para o langamento
de uma acao global coerente e focada no desenvolvimento sustentavel. Assim, foram lancadas
as bases de um processo intergovernamental abrangente e transparente, aberto a todas as partes
interessadas para a promocao de objetivos necessarios ao desenvolvimento sustentavel.

A Assembleia Geral da ONU langou, em 2015, “Transformando Nosso Mundo: a
Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel”. A agenda ¢ um guia para as agdes da

comunidade internacional nos proximos anos e também um plano de ag@o para todas as pessoas

2 Relatério Brundtland, também chamado Nosso Futuro Comum (Our Common Future) é o documento final da
Comissao Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, promovida pela ONU, nos anos 80 e chefiada
pela entdo primeira-ministra da Noruega, Gro Harlen Brundtland (BRUNDTLAND, 1987).


http://www.mma.gov.br/port/conama/processos/61AA3835/O-Futuro-que-queremos1.pdf
http://www.mma.gov.br/port/conama/processos/61AA3835/O-Futuro-que-queremos1.pdf
http://www.itamaraty.gov.br/images/ed_desenvsust/Agenda2030-completo-site.pdf
http://www.itamaraty.gov.br/images/ed_desenvsust/Agenda2030-completo-site.pdf
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e o planeta. Construido coletivamente, objetiva colocar o0 mundo em um caminho mais
sustentavel e resiliente até 2030.

No contexto das organizagdes do setor privado, a Organizagdo das Nacgdes Unidas
propos, em 2000, o Pacto Global. O objetivo ¢ mobilizar a comunidade empresarial
internacional para a adog¢do, em suas praticas de negdcios, de valores fundamentais e
internacionalmente aceitos nas areas de direitos humanos, relagoes de trabalho, meio ambiente
e combate a corrupgao refletidos em 10 principios. Essa iniciativa conta com a participagao de
agéncias das Na¢des Unidas, empresas, sindicatos, organizagdes ndo-governamentais ¢ demais
parceiros necessarios para a constru¢do de um mercado global mais inclusivo e igualitério.
(PACTO GLOBAL, 2017).

Nas universidades, nas ultimas décadas, notou-se um crescente aumento do
compromisso dessas instituicdes na busca do desenvolvimento de uma consciéncia ecoldgica
global. Diversas cartas e declaragdes assinadas pelas IES tém manifestado apoio a incorporagao
da sustentabilidade em suas agdes. Seguiram-se as declaracdes de Talloires (1990), Halifax
(1991) e Quioto (1993) e a Carta Copérnico, da Associagdo de Reitores Europeus (1994)
(WRIGHT, 2002). Segundo Corcoran, Walker & Wals (2004), at¢ 2004, mais de mil IES
tinham firmado compromisso com a sustentabilidade. (MARINHO, 2014, P. 17)

2.1.2 Estratégias que Orientam a Acao Sustentavel

Esta secdo apresenta um breve resumo de algumas das estratégias difundidas na

literatura e que contribuem com agdes sustentaveis.

Agenda A3P: Programa que busca incorporar os principios da responsabilidade
socioambiental nas atividades da Administracdo Publica. Foca no estimulo a a¢des que variam
desde mudangas nos investimentos, compras e contratacdes de servigos pelo governo, até a
sensibilizacdo e capacitacdo dos servidores pela gestdo adequada dos recursos naturais

utilizados e residuos gerados (MMA, 2009).

Plano de Logistica Sustentavel (PLS): Ferramenta de planejamento que permite ao
6rgao ou entidade estabelecer praticas de sustentabilidade e racionalizagdo dos gastos e

processos na Administragdo Publica. Esse plano vem sendo implementado por varias



31

universidades federais e em diversas organizagdes do setor publico em geral. Tem servido de

referéncia para empresas do setor privado (MMA, 2018).

Lixo Zero: O conceito consiste no maximo aproveitamento, a correta destinagao dos
residuos recicldveis e organicos e a redugdo ou fim do encaminhamento destes materiais aos
aterros sanitarios ou incineracdo. Segundo o conceito estabelecido pela ZWIA (Zero Waste
International Alliance), Lixo Zero ¢ uma meta ética, econdmica, eficiente e visiondria para guiar
as pessoas a mudar seus habitos, incentivando os ciclos naturais sustentaveis, onde todos os
materiais sdo projetados para permitir sua recuperacdo € uso pds-consumo (LIXO ZERO,

2018).

Geracao de Energia Limpa: Incluem fontes de energia tais como vento, biomassa,
fotovoltaica, solar térmica, geotérmica, oceanica e hidrelétrica. Apresentam duas caracteristicas
em comum: produzem pouco ou nenhum gas de efeito estufa e contam com fontes naturais
virtualmente inesgotaveis. Atualmente, as fontes de energias renovaveis suprem apenas 13%

da demanda mundial de energia (GREENPEACE, 2017).

Producao Mais Limpa (PML): A Produg¢ao Mais Limpa foi definida conjuntamente
entre a Organizagdo pelo Desenvolvimento Industrial das Nagdes Unidas (UNIDO) e o
Programa de Meio Ambiente das Nagdes Unidas (PNUMA), no inicio da década de 1990.
Segundo Fernandes et al. (2001), a PML pode ser definida como a aplicagdo continua de uma
estratégia ambiental, econdmica e tecnologica. Integrada aos processos e produtos, tem a
finalidade de aumentar a eficiéncia no uso de matérias-primas, 4gua e energia, através da nao-

geracdo, minimizagdo ou reciclagem de residuos gerados em um processo produtivo.

2.1.3 Desafios para o Futuro

As iniciativas nos niveis internacional, nacional e intersetorial demonstram a
necessidade de mudangas significativas e uma abordagem mais efetiva no enfrentamento da
iminente crise ambiental. Encontrar alternativas para os problemas depende ndo somente do
governo, mas de toda a sociedade. Preservar o planeta e construir um circulo virtuoso de

desenvolvimento, pressupde, por exemplo, consumir de forma sustentdvel, minimizar o uso de
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recursos naturais, conter toda forma de desperdicio, diminuir a geracdo de residuos,
maximizando a reutilizagdo e reciclagem.

E imperiosa a mudanca na percepgio que cada individuo tem sobre sua relagdo com o
meio ambiente € como isso pode afeta-lo. Implica em repensar sua relacdo com a natureza e
compreender que, apesar de haver nac¢des diferentes, todas pertencem ao mesmo planeta. As
consequéncias estdo conectadas e podem produzir uma reagdo em cadeia. Somente assim sera
possivel reverter a situacdo e construir um modelo de desenvolvimento equilibrado que nao

comprometa o futuro do planeta.

2.2 Gerenciamento dos Residuos Sélidos

E comum em publicagdes sobre residuos solidos a utilizagio dos termos “lixo” e
“residuos solidos” como sindnimos. Esses termos possuem defini¢des distintas que precisam
ser compreendidas para que se faga o gerenciamento adequado dos materiais descartados pela
sociedade.

O entendimento do que ¢ lixo sofreu mudangas nos ultimos anos, sendo visto, na
atualidade, como um material a ser transformado e reinserido na cadeia produtiva.

No texto da PNRS, a palavra lixo ndo foi utilizada para evitar a conotacdo estigmatizada
que acompanha o seu conceito. O termo foi substituido por residuos sélidos e conceituado
como: “material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em
sociedade, a cuja destinacao final se procede, se propde proceder ou se esta obrigado a proceder,
nos estados solido ou semissolido”. (BRASIL, 2010).

Segundo Monteiro et al. (2001), hd de se destacar, no entanto, a relatividade da
caracteristica inservivel do lixo, pois € aquilo que ja4 ndo apresenta nenhuma serventia para
quem o descarta, para outro pode se tornar matéria-prima para um novo produto ou processo.
E como se o lixo pudesse ser conceituado como tal somente quando da inexisténcia de mais
alguém para reivindicar uma nova utilizagao dos elementos entdo descartados. Esses elementos
sem utilidade, sdo definidos, segundo a PNRS, como rejeitos.

A geragao de residuos so6lidos acontece em todos os setores da sociedade e nao pode ser
eliminada por completo. Seja no setor produtivo, no de servicos ou consumo, em todos os
lugares e situagdes, residuos sdo gerados o tempo todo. Para evitar problemas ambientais e
danos a saude € necessario gerenciar adequadamente esses materiais descartados pela

sociedade.



33

Para o gerenciamento dos residuos solidos, € necessario observar a legislagao aplicavel,

conforme a esfera governamental. A seguir, sdo abordadas as esferas federal e municipal.

2.2.1 Gerenciamento em Ambito Federal

O gerenciamento dos residuos solidos abrange diversas atividades técnico-operacionais
que vao desde a geracdo até a disposicdo final. O processo deve levar em conta a
heterogeneidade dos residuos solidos, suas caracteristicas e potencialidades para o
aproveitamento de seus componentes. Para tanto, deve-se organizar o fluxo dos residuos de
forma particularizada, considerando que a separagao dos diferentes tipos potencializa o seu
reaproveitamento ¢ o tratamento dos rejeitos. Para desenvolver qualquer a¢do envolvendo o
gerenciamento de residuos solidos, pressupoe-se o entendimento da legislagdo vigente.

A Lei Federal n° 12.305/2010, instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)
e ¢ um importante marco regulatorio para enfrentamento da problematica de geracdo dos
residuos solidos no pais. Ela representa uma mudanga de paradigma na responsabilidade pelos
danos em potencial, provocados por produtos descartados pelos consumidores, estabelecendo
um pacto social e uma responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos,
envolvendo os geradores, o setor publico e a sociedade civil. A lei estabelece um conjunto de
principios, objetivos, metas e instrumentos legais para a gestdo integrada e gerenciamento
ambientalmente adequado dos residuos so6lidos.

O Artigo 3° da PNRS dispdem sobre as definigdes pertinentes ao tema. A exemplo dos

incisos XV e XVI que tratam da defini¢do de rejeitos e residuos solidos:

“XV - rejeitos: residuos soélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperagdo por processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente
viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que nd3o a disposicdo final
ambientalmente adequada;

XVI - residuos s6lidos: material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde
proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados s6lido ou semissolido, bem como
gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
langamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’adgua, ou exijam para isso
solugdes técnica ou economicamente invidveis em face da melhor tecnologia
disponivel” (BRASIL, 2010).
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Nos incisos X e XI, sdo descritos os conceitos de gerenciamento e gestdo integrada de

residuos solidos, respectivamente:

“X - gerenciamento de residuos solidos: conjunto de agdes exercidas, direta ou
indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinagdo
final ambientalmente adequada dos residuos solidos e disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com plano municipal de gestdo
integrada de residuos solidos ou com plano de gerenciamento de residuos solidos,
exigidos na forma desta Lei.

XI - gestdo integrada de residuos solidos: conjunto de a¢des voltadas para a busca de
solucdes para os residuos solidos, de forma a considerar as dimensdes politica,
econdmica, ambiental, cultural e social, com controle social e sob a premissa do
desenvolvimento sustentavel;(BRASIL, 2010).

Os incisos VII e VIII tratam, respectivamente, da destinacdo e disposi¢cdo finais

ambientalmente adequados.

abaixo:

“VII - destinagao final ambientalmente adequada: destinag@o de residuos que inclui a
reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacdo e o aproveitamento
energético ou outras destinagdes admitidas pelos 6rgéos competentes do Sisnama, do
SNVS ¢ do Suasa, entre elas a disposi¢do final, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a saide publica e a seguranca ¢ a
minimizar os impactos ambientais adversos;

“VIII - disposicdo final ambientalmente adequada: distribui¢do ordenada de rejeitos
em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou
riscos a saude publica e a seguranga e a minimizar os impactos ambientais adversos;
” (BRASIL, 2010)

A PNRS, em seu Artigo 9°, versa sobre a hierarquia de prioridade das a¢des, conforme

“Na gestdo e gerenciamento de residuos solidos, deve ser observada a seguinte ordem
de prioridade: ndo geragdo, redugdo, reutilizagdo, reciclagem, tratamento dos residuos
so6lidos e disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos. ” (BRASIL, 2010).

A Figura 2 ilustra essas prioridades.
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Figura 2 - Prioridade nas A¢des para a Gestdo e Gerenciamento de Residuos Solidos

MNao Geragédo

1

5 Reducdao

a Reutilizagdo
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& Tratamento

% Disposigdo Final

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018, com base em (BRASIL, 2010).

A Nao Geracdo de residuos solidos tem prioridade absoluta para a gestdo e
gerenciamento de residuos solidos e a disposi¢do final deve ser a Ultima opg¢do. Sendo aceito o
encaminhamento para disposi¢do final apenas os rejeitos, que devem ser dispostos no aterro
sanitario.

A diferenca entre reciclagem e reutilizagdo ¢ esclarecida nos incisos XIV e XVIII da

PNRS:

XIV - reciclagem: processo de transformagdo dos residuos solidos que envolve a
alteracdo de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou bioldgicas, com vistas a
transformagdo em insumos ou novos produtos, observadas as condigdes e os padroes
estabelecidos pelos 6rgdos competentes do Sisnama e, se couber, do SNVS e do
Suasa; [....]

XVIII - reutilizagdo: processo de aproveitamento dos residuos so6lidos sem sua
transformagdo bioldgica, fisica ou fisico-quimica, observadas as condigdes ¢ o0s
padrdes estabelecidos pelos 6rgaos competentes do Sisnama e, se couber, do SNVS e
do Suasa; (BRASIL 2010);

A PNRS ainda salienta as proibi¢des quanto as formas de destinagdo ou disposi¢ao final

dos residuos sélidos ou dos rejeitos, conforme Artigos 47 e 48:

“Art. 47. S@o proibidas as seguintes formas de destinacdo ou disposicao final de
residuos solidos ou rejeitos:

I - langamento em praias, no mar ou em quaisquer corpos hidricos;

II - langamento in natura a céu aberto, excetuados os residuos de mineragao;

IIT - queima a céu aberto ou em recipientes, instalacdes e equipamentos nao
licenciados para essa finalidade;

IV - outras formas vedadas pelo poder publico.
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§ 12 Quando decretada emergéncia sanitaria, a queima de residuos a céu aberto pode
ser realizada, desde que autorizada e acompanhada pelos Orgdos competentes do
Sisnama, do SNVS e, quando couber, do Suasa.

§ 2° Assegurada a devida impermeabilizagdo, as bacias de decantacdo de residuos ou
rejeitos industriais ou de mineragdo, devidamente licenciadas pelo 6rgdo competente
do Sisnama, ndo sdo consideradas corpos hidricos para efeitos do disposto no inciso I
do caput.

Art. 48. Sdo proibidas, nas areas de disposicdo final de residuos ou rejeitos, as
seguintes atividades:

I - utilizagdo dos rejeitos dispostos como alimentagéo;

II - catacdo, observado o disposto no inciso V do art. 17;

III - criag@o de animais domésticos;

IV - fixagdo de habitacdes temporarias ou permanentes;

V - outras atividades vedadas pelo poder publico.” (BRASIL, 2010)

Um dos instrumentos definidos na PNRS para o gerenciamento dos residuos ¢ o Plano

Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos (PMGIRS) para os municipios € o

Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) para as empresas.

O PMGIRS, de responsabilidade dos municipios ¢ definido no Artigo 18 da PNRS:

“Art. 18. A elaboracdo de plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos,
nos termos previstos por esta Lei, é condigdo para o Distrito Federal e os Municipios
terem acesso a recursos da Unido, ou por ela controlados, destinados a
empreendimentos e servigos relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos

solidos, ou para serem beneficiados por incentivos ou financiamentos de entidades

federais de crédito ou fomento para tal finalidade.” (BRASIL, 2010).

A elaboracao do PGRS, em regra, ¢ obrigatéria para as pessoas fisicas ou juridicas, de

direito publico ou privado, responsaveis, direta ou indiretamente, pela geragdo de residuos

solidos e as que desenvolvam agdes relacionadas a gestdo integrada ou ao gerenciamento de

residuos s6lidos (BRASIL, 2010). Na elaboracao do PGRS, devem ser observadas as diretrizes,

estratégias e metas definidas na legislagcdo federal, estadual e municipal. Os geradores e os

responsaveis sujeitos a elaboragdo do PGRS sao apresentados na Figura 3.
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Figura 3 - Geradores e Responsaveis Sujeitos a Elaboracao do PGRS

Geradores de Residuos Soélidos: “pessoas fisicas ou juridicas,
de direito publico ou privado, que geram residuos solidos por meio

de suas atividades, nelas incluido o consumo™.

Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos [PGRS)

Residuos de Estabelecimentos Comerciais de Prestacio
Servicos Publicos Residuos de Servigos que gerem residuos perigosos ou
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Fonte: Adaptado (BRASIL, 2010; MMA, 2014, p.39).

O PGRS tem como objetivo a realiza¢do de um diagnostico dos residuos solidos gerados
ou administrados, contendo as quantidades e a caracterizacdo dos residuos, incluindo os
passivos ambientais a eles relacionados. Além disso, o PGRS visa estabelecer procedimentos
operacionais e responsabilidades para que uma unidade geradora possa manejar adequadamente
todos os residuos por ela gerados, desde sua geracao até a destinagdo ou disposicao final. Assim,
sao garantidas a protecdo da saude publica e a qualidade do meio ambiente.

No ambito da administragdo publica, a obrigatoriedade da elaboracdo do PGRS se da
em func¢do do enquadramento como “estabelecimento de prestacdo servigo que gerem residuos
perigosos ou gerem residuos que, mesmo caracterizados como nao perigosos, por sua natureza,
composi¢do ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo Poder
Publico Municipal” (BRASIL, 2010).

Conforme o Ministério do Meio Ambiente - MMA (2014), além do disposto na lei e
decreto regulamentador, os 6rgdos e entidades publicas devem elaborar os seus planos de

gerenciamento de residuos para:
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“e ‘dar o exemplo’ e atender as expectativas da sociedade — principio da A3P;
* promover maior controle da destinagdo dos residuos pelo poder publico;

» reduzir os custos operacionais por meio do reaproveitamento de materiais

* aperfeigoar a gestdo dos residuos sélidos;

* reduzir os impactos ambientais; ” (MMA, 2014, p.14)

2.2.2 Gerenciamento no Municipio de Florianopolis

O gerenciamento dos residuos sélidos, embora envolva diversas esferas de governo,
possui responsabilidades especificas delegadas a Administragao Publica Municipal que podera
realizar os servigos direta ou indiretamente, conforme o Artigo 26 da PNRS:

“ O titular dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos ¢
responsavel pela organizagdo e prestacdo direta ou indireta desses servigos,
observados o respectivo plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos, a

Lei n° 11.445, de 2007, e as disposigdes desta Lei e seu regulamento. ” (BRASIL,
2010).

No Municipio de Floriandpolis, o poder publico local delegou por meio do Decreto n°
17.909/2017, a Autarquia de Melhoramentos da Capital (COMCAP), a responsabilidade pelos
servigos publicos de limpeza urbana e manejo dos residuos s6lidos. A COMCAP ¢ uma empresa
de economia mista, contratada pela Prefeitura Municipal de Florian6polis, sua acionista
majoritaria. (FLORIANOPOLIS, 2017a)

O Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos So6lidos (PMGIRS) € o instrumento
exigido pela PNRS e regulamenta o gerenciamento de residuos solidos no ambito dos
municipios. O PMGIRS de Floriandpolis foi instituido pelo Decreto n° 17.910, de agosto de
2017, para o periodo de 2018 a 2021. (FLORIANOPOLIS, 2017b)

2.2.2.1 Geracao de Residuos no Municipio

A seguir ¢ apresentado, em sintese o panorama da gera¢do de residuos solidos no
municipio de Floriandpolis.
A Tabela 1 apresenta a quantidade (ordem decrescente) de residuos movimentada pela

COMCAP em 2017, no municipio de Floriandpolis.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/Lei/L11445.htm#art19
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Tabela 1 - Movimentagao de Residuos So6lidos no Municipio de Floriandpolis em 2017

Tipos de Residuos Sélidos Quantidade (Toneladas)
Coleta Convencional e Remogao 188.127,0
Coleta Seletiva 11.270,0
Reciclagem de Podas 2.750,0
Reciclagem Orgénicos 495,0
Reciclagem de Metal 213,8
Reciclagem de Pneus 151,0
Reciclagem de Oleo 125,0
Reciclagem de Madeira 96,5
Reciclagem de Eletronicos 32,0

Total 203.262,0

Fonte: FLORIANOPOLIS (2017c¢).

Do montante gerado em 2017, 6,17% foram desviados do aterro sanitario por meio da
coleta seletiva, da coleta de residuos volumosos ou da entrega voluntdria nos ecopontos e
encaminhados para reaproveitamento ou reciclagem. O restante foi encaminhado ao aterro

sanitario (FLORIANOPOLIS, 2017c)

E na Figura 4 apresenta (em percentual) a distribui¢do dos residuos gerados no

municipio.

Figura 4 - Resumo do Estudo Gravimétrico no Municipio de Florianopolis em Percentual
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Fonte: FLORIANOPOLIS (2016a, p.11).

A seguir sdo apresentados outros indicadores sobre residuos no municipio:

= A Coleta Seletiva atende 100% dos bairros da cidade;
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* A producdo de residuos na capital ¢ de 35,83 quilogramas por habitante/més,
com uma geracao per capita de 1,140 quilogramas por habitante/dia;
* A populagdo cresce 2,5% ao ano e a geracao de residuos solidos aumentou quase

6% ao ano na ultima década; (FLORIANOPOLIS, 2017c)

2.2.2.2 Residuos Reciclaveis no Municipio

Os materiais passiveis de reciclagem devem ser doados as cooperativas de reciclagem,
conforme definido no Decreto Municipal n°® 7587/2009. Em consonancia com o citado decreto,
os residuos reciclaveis secos recolhidos pela coleta seletiva municipal sdo encaminhados para
associacdes de catadores as quais possuem a responsabilidade de realizar a triagem dos
materiais reciclaveis.

A seguir sdo apresentados estudos gravimétricos da geragdo de residuos solidos com
potencial para reciclagem e reaproveitamentos, no municipio de Florianépolis e no Bairro
Itacorubi.

A Figura 5 apresenta o estudo gravimétrico no municipio de Floriandpolis, com os
respectivos percentuais para os materiais como metal, vidro, papel, plastico, organicos e

rejeitos.

Figura 5 - Estudo Gravimétrico dos Residuos Reciclaveis no Municipio de Floriandpolis
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16% 39%
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25%

Fonte: FLORIANOPOLIS (2016b, p. 79).
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Ja a Figura 6, apresenta dados da geracao de residuos no Bairro Itacorubi, local objeto
desta pesquisa. Nesse local predomina a geragao de papel, totalizando 59%, impulsionado pela
presenca de 34% de papeldo na amostra, resultado este superior em 21% a média do municipio.
Em seguida vem o plastico com 24% do total, sendo destes, 16% de plasticos moles e 8% de

plasticos duros. Os rejeitos encontrados neste roteiro foram de 14%.

Figura 6 - Estudo Gravimétrico dos Residuos no Bairro Itacorubi

Papel
59%

Rejeito
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Fonte: FLORIANOPOLIS (2016b, p. 41).

2.2.3 Caracteriza¢do Gravimétrica dos Residuos Solidos

Um gerenciamento adequado dos residuos solidos requer conhecimento sobre o que €
gerado e, para tanto, sua caracterizagdo gravimétrica ¢ fundamental. Segundo a NBR 10007
(ABNT, 2004), a caracterizagdo gravimétrica ¢ a “determinacdo dos constituintes e de suas
respectivas percentagens em peso € volume, em uma amostra de residuos solidos, podendo ser
fisico, quimico e biologico™.

Também conhecida como composi¢do gravimétrica, gravimetria ou analise quantitativa
e qualitativa dos residuos, constitui uma informacdo importante na composicao relativa dos
materiais. Expressa a presenca de cada componente, em relagdo ao peso total e caracteristica da
amostra, isto €, trata-se de uma analise quantitativa e qualitativa. Conhecer a composi¢ao dos
residuos solidos ¢ essencial para a defini¢do das providéncias a serem adotadas para o seu

manejo, desde sua coleta até a disposi¢do final.
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Dada a importancia da gravimetria, a PNRS, em seu Artigo 21, inciso II, definiu-a como

item obrigatdrio para a elaboragdo do plano de gerenciamento de residuos so6lidos.

“Art. 21. O plano de gerenciamento de residuos sé6lidos tem o seguinte contetido
minimo:

IT - diagnéstico dos residuos so6lidos gerados ou administrados, contendo a origem, o
volume e a caracterizagdo dos residuos, incluindo os passivos ambientais a eles
relacionados; ” (BRASIL, 2010).

O procedimento para selecdo e andlise das amostras ¢ definido pela NBR 10007 (ABNT,

2004), que fixa os requisitos exigiveis para amostragem de residuos sélidos, conforme abaixo:
“O plano de amostragem deve ser estabelecido antes de se coletar qualquer amostra,

ser consistente com o objetivo da amostragem e com a pré-caracterizagao do residuo,

e deve incluir: avaliagdo do local, forma de armazenamento, pontos de amostragem,

tipos de amostradores, nimero de amostras a serem coletadas, seus volumes, seus

tipos (simples ou compostos), nimero ¢ tipo dos frascos de coleta, métodos de

preservagdo e tempo de armazenagem, assim como os tipos de equipamentos de
protecdo a serem utilizados durante a coleta.” (ABNT/NBR 10007, 2004)

A andlise dos residuos pode ser feita considerando suas caracteristicas bioldgicas,
quimicas e fisicas. Dentre as caracteristicas citadas, a fisica ¢ a mais significativa pois ¢
praticamente impossivel efetuar a gestdo adequada dos servigos e implantar politicas e agdes
de gerenciamento sem seu conhecimento. Esta caracteristica pode ser determinada através de
processos expeditos de campo, com o auxilio de latdes, sacos plasticos, balanca e ferramentas

basicas, utilizadas na limpeza urbana.

2.2.3.1 A Classificacao dos Residuos Solidos

O processo de caracterizacao gravimétrica abrange a classificagao dos residuos solidos.
A mais utilizada € quanto aos riscos potenciais de contaminagdo do meio ambiente e quanto a
natureza ou origem. Envolve a identificagdo do processo ou atividade que lhes deu origem, de
seus constituintes e caracteristicas, € a comparagdo destes constituintes com listagens de
residuos e substancias cujo impacto a saude e ao meio ambiente ¢ conhecido (ABNT/NBR
10004, 2004).

A Norma Brasileira NBR 10004 (ABNT, 2004), classifica os residuos solidos quanto
a0s seus riscos potenciais ao meio ambiente e a satide publica, para que possam ser gerenciados

adequadamente. Quanto a periculosidade, os residuos sao classificados em perigosos (classe 1)
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e ndo perigosos (classe II). Os ndo perigosos sdo classificados em ndo inertes (classe II A) e

inertes (classe II B), conforme apresentado no Quadro 1.

Quadro 1 - Classifica¢ao dos Residuos So6lidos Quanto a Periculosidade

Classes

Descricio

Classe 1
(Perigosos)

Sdo aqueles que, em funcdo de suas caracteristicas
intrinsecas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade ou patogenicidade, apresentam riscos a satde
publica por meio do aumento da mortalidade ou da
morbidade, ou ainda provocam efeitos adversos ao meio
ambiente quando manuseados ou dispostos de forma
inadequada.

A

(Nao inertes)

Residuos que podem apresentar caracteristicas de
combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade, com
possibilidade de acarretar riscos a satde ou ao meio
ambiente, ndo se enquadrando nas classifica¢des dos outros
residuos.

Classe 11
(Nao perigosos)

B

(Inertes)

Sdo aqueles que submetidos a um contato dinamico e
estatico com agua destilada ou deionizada, & temperatura
ambiente, ndo tiveram nenhum de seus constituintes
solubilizados a concentragdes superiores ao padrao de
potabilidade de &4gua, excetuando- se o aspecto, cor,
turbidez, dureza e sabor.

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na ABNT/NBR 10007.

O Quadro 2 apresenta alguns exemplos de residuos solidos conforme a classificagao de

NBR 10007 (ABNT, 2004).

Quadro 2 - Classificacdo de Residuos Sélidos e Alguns Exemplos

Classe Exemplos
e Lampadas Fluorescentes;
I ¢ Baterias;
, e Pilhas;
Residuos
. e Pneus;
Perigosos .
e Eletroeletronicos;
e Embalagens contaminadas com 6leos.
. ¢ Restos de alimentos;
Orgéanicos , . L
e Residuos dos servigos de jardinagem e poda.
e Papel e papelao.
11 e Plasticos;
Residuos Nio e . e Metais (latas de aluminio, arames, cabos
] Reciclaveis - :
Perigosos metalicos, ferragens, esquadrias, etc);
e Vidros;
e Oleos comestiveis.
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Classe Exemplos
11 ¢ Papel higiénico;
Residuos Nao Reiei e Palito de dente;
Perigosos ejeitos e Filtro de cigarro;
e Componentes misturados.

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na ABNT/NBR 10007.

Seguem algumas consideragdes quanto as particularidades para reciclagem e cuidados
no manejo dos residuos:

a) Nao sao reciclaveis:

i.  Papéis vegetal, celofane, carbono, encerados ou impregnados com
substancias impermeaveis, revestidos com parafina ou silicone, usados
para fins sanitarios, contaminados com substancias nocivas a saude,
fotografias, fitas adesivas e etiquetas adesivas;

ii.  Plastico termofixo (usados na industria eletroeletronico e na produgao
de alguns computadores, telefones e eletrodomésticos); embalagens
plasticas metalizadas (por exemplo como as de salgadinhos); isopor;
plastico tipo celofane;

iii.  Espelhos, vidros planos, temperados e refratarios, cristais, utensilios de
porcelana e ceramica, lampada, pirex e similares;

1v.  Latas com tinta, vernizes e outros restos de materiais toxicos, aerossois,
esponjas de acgo, pilhas e baterias;

v.  Couros (cal¢ados e bolsas), pecas em tecido e material acrilico em
geral.

b) Os residuos de 6leos comestiveis, embora nao sejam classificados como perigosos,
precisam de tratamento especifico. E necessario separar e encaminhar seu conteudo a
associacdes, cooperativas de reciclagem ou pontos de coleta voluntéria, pois seu despejo
indevido causa danos as redes de saneamento e cursos d’agua;

¢) Os residuos perigosos ndo podem ser destinados as cooperativas de catadores de
materiais reciclaveis que ndo tenham licenciamento.

A Politica Nacional de Residuos Soélidos classifica os residuos quanto a origem e

periculosidade em seu Artigo 13:

“Art. 13. Para os efeitos desta Lei, os residuos solidos tém a seguinte classificagao:
I - Quanto a origem:
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a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias
urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varri¢do, limpeza de logradouros e
vias publicas e outros servicos de limpeza urbana;

¢) residuos solidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos: os gerados
nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h” e *j”;

e) residuos dos servicos publicos de saneamento basico: os gerados nessas atividades,
excetuados os referidos na alinea “c”;

f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos ¢ instalagdes industriais;
g) residuos de servigos de saude: os gerados nos servigos de satide, conforme definido
em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgéos do Sisnama e do SNVS;
h) residuos da construgdo civil: os gerados nas construg¢des, reformas, reparos e
demoli¢des de obras de construcdo civil, incluidos os resultantes da preparagdo e
escavacdo de terrenos para obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais,
incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j) residuos de servicos de transportes: os originarios de portos, aeroportos, terminais
alfandegérios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) residuos de mineragdo: os gerados na atividade de pesquisa, extragdo ou
beneficiamento de minérios;

II - Quanto a periculosidade:

a) residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas -caracteristicas de
inflamabilidade,  corrosividade,  reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo risco
a saude publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou norma
técnica;

b) residuos ndo perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea a” (BRASIL, 2010).

O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéveis (IBAMA)
publicou, em 2012, a Lista Brasileira de Residuos Solidos, baseada na Lista Europeia de
Residuos®. Em sua Instru¢io Normativa IBAMA n° 13/2012 ¢ disciplinada a prestacio de
informacdes sobre residuos sélidos, padronizando a linguagem e terminologias usadas no pais
para seu gerenciamento. Esta instru¢cdo normativa ¢ adotada no Brasil por institui¢des
governamentais para classificacdo de residuos. (BRASIL, 2012)

No anexo I da referida lista, a classifica¢ao de residuos sélidos envolve a identificacdo
do processo ou atividade que lhes deu origem de seus constituintes e caracteristicas e a
comparagao destes constituintes com listagens de residuos e substancias cujo impacto a saude
e ao meio ambiente ¢ conhecido. Os residuos indicados com asterisco (*) sdo classificados
como residuos perigosos pela sua origem em razao de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade e

mutagenicidade, ou porque apresentam significativo risco a saude publica ou a qualidade

ambiental, de acordo com lei, regulamento ou norma técnica.

3 Utilizada pela comunidade europeia, substitui o Catilogo Europeu de Residuos, tendo sido aprovada pela
Decisdo da Comissdo 2000/532/CE, de 3 de Maio de 2000. Disponivel em http://eur-lex.ecuropa.cu/legal-
content/PT/TXT/?qid=1503493982890&uri=CELEX:32000D0532. Acesso em 12 fev. 2018.



http://eur-lex.europa.eu/legal-content/PT/TXT/?qid=1503493982890&uri=CELEX:32000D0532
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/PT/TXT/?qid=1503493982890&uri=CELEX:32000D0532
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Os diferentes tipos de residuos sdo definidos por uma sequéncia numérica de seis
digitos, composta, dois a dois, pelos codigos do capitulo, subcapitulo e residuo e seguido por

um asterisco (*), quando indicar perigo. A Figura 7 apresenta um exemplo de classificagao.

Figura 7 - Classificacdo dos Residuos Solidos: Lista Brasileira de Residuos Solidos

07 03 04 (*) Outros solventes, liguidos de lavagem e efluentes orgianicos
|

Capitulo
Subcapitulo | Indicacio de um Descricio do residuo
residuo perigoso
Residuo

Fonte: (BRASIL, 2012).

Outra padronizagao estabelece o codigo de cores para os residuos, criado pelo Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), por meio da Resolugdo n°® 275/2001. A Figura 8
apresenta o padrao de cores a ser seguido para identifica¢do em lixeiras, sacos plasticos, demais
contentores internos e externos, além de coletores, transportadores e em campanhas

informativas.

Figura 8 - Padrao de Cores para Diferentes Tipos de Residuos

AMARELO  Metais EUGWUE  Residuos orgdnicos

AZUL Papel e papeldo PRETO Madeiras

BRANCO | Residuos ambulatorias e de servigos de saldde

CINZA Residuos ndo recicldveis ou misturados

Residuos radioativos
Vidros

Residuos perigosos VERMELHO gRETA(¥]

Fonte: Elaborado pelo autor, de BRASIL, 2001.

O padrao de cores mencionado deve ser seguido por programas de coleta seletiva,
criados e mantidos no ambito de oOrgdos da Administragcdo Publica Federal, Estadual e
Municipal, direta e indireta, e entidades paraestatais. Fica recomendada a adog¢do do referido

cddigo de cores para programas de coleta seletiva estabelecidos pela iniciativa privada,
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cooperativas, escolas, igrejas, organizagdes ndo-governamentais ¢ demais entidades

interessadas (BRASIL, 2001).

2.2.4 Elementos Funcionais do Processo de Gerenciamento

O gerenciamento dos residuos sélidos deve assegurar que todos os residuos sejam
gerenciados de forma apropriada e segura, ao longo do processo. Tem como objetivos
minimizar, remover, valorizar, tratar e dispor adequadamente os residuos solidos gerados na
instituigio. E composto pelas etapas basicas de coleta, transporte interno, tratamento e
disposi¢do final. Cabe ressaltar que existem outros procedimentos como a identificacdo,
segregacao e armazenamento, que podem depender do gerador bem como do tipo de residuo
produzido no local.

A Figura 9 apresenta um fluxo contendo os elementos funcionais necessarios ao
gerenciamento de residuos solidos numa IES, baseado na PNRS. O processo de gerenciamento
tem inicio na geracdo que decorre da necessidade de descarte de um dado material pelo
individuo. Caso o modelo de coleta adotado seja seletivo, é necessario segregar o tipo de residuo
(vidro, metal etc.) a ser descartado, determinando o recipiente correspondente para seu
acondicionamento. Os residuos acondicionados sdo transportados internamente, ou seja, 0s
residuos sdo trasladados do ponto de geragdo até o local destinado ao armazenamento
temporario, de acordo com os critérios de seguranga e respeitando suas respectivas
classificagoes. O tratamento dos residuos so6lidos, quando aplicavel, consiste na modificagao de
suas propriedades para que possa ser disposto de forma mais segura no ambiente. Apos tratados,
os residuos sdo encaminhados para disposi¢ao final ambientalmente adequada. Os materiais
que nao necessitam de tratamento, podendo ser reciclados ou reaproveitados, seguem para
armazenamento temporario, aguardando destinagao final.

Vale ressaltar algumas definicdes para maior clareza do fluxo do processo de

gerenciamento.

Acondicionamento: Essa etapa inicia-se logo apds a geracao do residuo e tem como
objetivo fundamental a preparacdo para a coleta. Deve dispor de recipientes apropriados,
conforme padrdo definido na legislagdo, com identificacdo clara, obedecendo aos critérios de
cor, simbologia e requisitos de seguranca. Estas medidas aumentam as chances de reutilizacao

e reciclagem, além de prevenirem reagdes quimicas indesejadas.
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Armazenamento: consiste na guarda por determinado periodo dos residuos para reuso,
reciclagem, ou disposicdo final adequada, de forma ordenada e criteriosa a fim de minimizar
impactos a saude e a seguranga das pessoas e/ou ao meio ambiente. O local deve ser isolado ao
acesso de estranhos e sinalizado. Os residuos perigosos nao devem ser armazenados com o0s
residuos ndo perigosos, sob risco de a mistura resultante ser caracterizada como residuo

perigoso.

Tratamento: O tratamento dos residuos sélidos envolve diversas tecnologias ou
procedimentos para permitir ao residuo considerado uma nova condigdo de manejo ou até
mesmo de destino. O tratamento em si ndo ¢ um procedimento que agrega valor ao residuo e
vai depender do tipo de residuo solido e do destino a ser dado a este. Assim, sdo processos €
operagdes aos quais os residuos sdo submetidos com a finalidade de alterar suas caracteristicas
fisicas, quimicas ou bioldgicas, objetivando o seu reaproveitamento, eliminagdo ou atenuagao
de seu potencial de risco de gerar efeitos indesejados as pessoas, instalacdes ou ao meio

ambiente.

Figura 9 - Elementos Funcionais do Sistema de Gerenciamento de Residuos Solidos

[ GERAGAO }
v

[ COLETA ]

[ CONVENCIONAL SELETIVA E SEGREGACGCAQ ]

ACONDICIONAMENTO

¥

TRANSPORTE
(INTERNO)
[ TRATAMENTO L ARMAZENAMENTO
[ DISPOSICAO FINAL ‘ DESTINACAO FINAL

Fonte: Elaborado pelo autor, com base em (BRASIL, 2010; CNTL, 2003).


https://www.vgresiduos.com.br/blog/conheca-as-normas-aplicaveis-ao-armazenamento-de-residuos-por-terceiros/
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As atividades de gerenciamento de residuos precisam ser monitoradas e avaliadas com
regularidade, buscando a melhoria continua do processo. Uma das metodologias adotadas e
adaptadas para se aumentar as chances de sucesso no gerenciamento ¢ o Ciclo PDCA. O clico
envolve 4 etapas:

e P (PLAN) - Plangjar o trabalho a ser realizado por meio de um plano de agdo apos a
identificacdo, reconhecimento das caracteristicas e descoberta das causas principais
do problema;

e D (DO) - Realizar o trabalho planejado de acordo com o plano de acao;

e C (CHECK) - Medir ou avaliar o que foi feito, identificando a diferenga entre o
realizado e o que foi planejado no plano de agao;

e A (ACT) - Atuar corretivamente sobre a diferenca identificada (caso houver); caso
contrario, havera a padronizac¢ao e a conclusdo do plano (agdes corretivas sobre os
processos de planejamento, execucdo e auditoria; eliminagdo definitiva das causas,
revisdo das atividades e planejamento.

Segundo Quinquiolo (2002), o Ciclo PDCA, ¢é uma metodologia que tem como fungdo
precipua o auxilio ao diagndstico, analise e progndstico de problemas organizacionais. E
bastante efetivo na busca pela melhoria continua, conduzindo a agdes sistematicas que agilizam
a obtencao de melhores resultados com a finalidade de garantir a sobrevivéncia e o crescimento
das organizacdes.

A Figura 10 apresenta um exemplo de uso do ciclo PDCA nas IES, como instrumento
de apoio a implantagdo de Sistemas de Gestdo Ambiental. Na execucdo do PDCA sdo incluidos
nos curriculos os contetidos de sustentabilidade ambiental, bem como programas voltados a
populagdo interna dirigidos a conscientizagdo ambiental de controles de usos, consumos e retiso
de combustiveis, agua, energia, efluentes, residuos, dentre outros. (TAUCHEN & BRANDLI,
2006).
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Figura 10 - Iniciativas e Boas Praticas de Universidades, de acordo com o PDCA

PLANEJAMENTO

Auditoria ambiental

Diagnostico dos impactos diretos ou
significativos

Guia com boas préaticas sustentaveis
Treinamento e sensibilizacéo da
equipe de funcionarios/ dos alunos
Solugbes baseadas no padréo de
geréncia ambiental da 1SO 14001

EXECUCAO

Inclus&@o nos curriculos de contetidos
sustentabilidade ambiental

Programas voltados a populacéo de
conscientizacéo ambiental
Desenvolvimento de projetos de pesquisa
Controle do uso de combustiveis
Controle do consumo e reuso da agua
Controle do uso da energia

= Controle de efluentes
ACAQ _ P D Alimentacé&o organica
Plano de acéo para melhoria continu Sistemas de salide e a seguranca
Solucdes baseadas no padréo Parceria com outras universidades
de geréncia ambiental da 1ISO 14001 A C Disseminacéo dos projetos

Programa de reciclagem - gestéo de residuos
Organizacao de eventos na area ambiental
VERIFICACAO Criacao de departamento para gestdo ambiental
Cursos de formacao de gestores ambientais
Construcoes e reformas c/ padroes sustentaveis
Promocéo da biodiversidade dos ecossistemas
Critérios ambientais com fornecedores

Espacos verdes - controle da vegetacéo

Criac&o de ferramenta para analise da
sustentabilidade

Coleta de indicadores ambientais
Desenvolvidos e editados materiais de
avaliacao ambiental

Fonte: Tauchen e Brandli (2006)

2.3 O Gerenciamento de Residuos Solidos nas Institui¢oes de Ensino Superior

As universidades, de um modo geral, produzem residuos bastante heterogéneos tais
como residuos domésticos, industriais, de servigos de saude, entre outros. Além desses, as
atividades de ensino e pesquisa podem gerar, eventualmente, residuos biologicos, quimicos,
radioativos, conforme as areas em que atuam (biologia, quimica, saude, veterinaria etc.).

Para Tauchen & Brandli (2006), as universidades geram considerdveis quantidades de
residuos solidos. Suas atividades de ensino, pesquisa, extensdo e suporte (tais como advindas
de restaurantes e centros de conveniéncia) produzem volumes comparaveis a pequenos nucleos
urbanos.

As universidades se caracterizam como grandes geradoras de residuos. Por isso,
segundo a PNRS, precisam elaborar e aplicar um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos
visto que a composi¢do, natureza e volume gerados nas suas dependéncias diferem dos residuos

domiciliares de responsabilidade do poder ptblico local.

“Art. 20. Estdo sujeitos a elaboracdo de plano de gerenciamento de residuos
solidos: [ ...]
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II - os estabelecimentos comerciais e de prestagdo de servigos que:

a) gerem residuos perigosos;

b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como nao perigosos, por sua natureza,
composi¢ao ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo poder
publico municipal;

[.....] ” (BRASIL, 2010).

Segundo De Conto (2010), o manejo dos residuos s6lidos no ambito das universidades
representa um desafio, exigindo solugdes complexas e sistémicas e deve envolver toda a
comunidade geradora. Salienta ainda a necessidade de monitorar a manipulacao de materiais,
produtos e residuos nas atividades de ensino, pesquisa e prestacao de servico para evitar danos
as pessoas € ao ambiente.

Nesse sentido, muitas universidades vém desenvolvendo agdes relacionadas ao manejo
dos residuos solidos com intuito de tornar seus campi mais sustentaveis. Dentre as agdes pode-
se citar: coleta seletiva e sistema de compostagem; ado¢ao de um Plano de Gerenciamento de
Residuos Solidos; gravimetria dos residuos solidos; programas de educagdo ambiental; adesao
ao Programa Lixo Zero; Plano de gerenciamento de residuos dos laboratdrios, entre outras.

As Figuras 11 e 12 apresentam um resumo de iniciativas de universidades brasileiras
envolvendo o gerenciamento de residuos solidos. As IES selecionadas, foram extraidas do site
Ul GreenMetric World University Ranking* (UI, 2018) que anualmente divulga ranking
internacional dos esfor¢os em sustentabilidade e gestao ambiental das IES no mundo. Em 2017,
o ranking conta com 619 institui¢des, dentre as quais, 17 universidades brasileiras, conforme
Apéndice B.

Através de pesquisa exploratdria, foram observadas oito agdes nos sites das respectivas
instituicdes: (i) coleta seletiva; (ii) gerenciamento de residuos perigosos e de saude; (iii)
gravimetria de residuos solidos; (iv) existéncia de comissdo/setor especifico para tratar de
residuos solidos; (v) a compostagem dos residuos organicos; (vi) plano de gerenciamento de
residuos solidos (PGRS); e (vii) ecopontos de coleta seletiva (pilhas e baterias).

A Figura 11 apresenta as a¢des praticadas por IES e a Figura 12 sumariza as ocorréncias

de cada agao.

4 Universidades mais sustentaveis — Ranking 2017. Disponivel em: <http://greenmetric.ui.ac.id/overall-ranking-
2017/>. Acesso em: jan. 2018.


http://greenmetric.ui.ac.id/overall-ranking-2017/
http://greenmetric.ui.ac.id/overall-ranking-2017/
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Figura 11 - A¢des em Gerenciamento de Residuos Sélidos nas Universidades Brasileiras
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Fonte: Dados da Pesquisa, 2017.

Figura 12 - Numero de Ocorréncia de Cada Acao Praticada

Ecopontos de Coleta (pilhas e baterias) _
Compostagem Residuos Orgénicos —
Setor/Comissio Residuos Sélidos —
Plano de Gerenciamento Residuos Sélidos —
Gravimetria dos Residuos Sélidos _
Plano de Gerenciamento Residuos Saude —
8

Plano de Gerenciamento Residuos Perigosos

Coleta Seletiva 17

Fonte: Dados da Pesquisa, 2017.

A adocdo de politicas para a gestao dos residuos nas IES tem sido alvo de vérios estudos
A seguir sao apresentados alguns trabalhos correlatos.

O estudo desenvolvido por Juliatto (2011) apresentou uma discussdo sobre a
problematica frente a PNRS. O autor propde instrumentos para a gestdo em instituigdes
publicas, avaliou como tem-se dado o enfrentamento da questdo em universidades publicas e

6rgdos de sua administragdo e, por fim, apresentou um estudo de caso realizado na Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC).
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KER et al. (2017) realizou estudo gravimétrico nas Faculdades Integradas Espirito-
Santenses (FAESA), no Centro Universitario do Campus I. O trabalho classificou e calculou o
percentual médio dos residuos solidos gerados na FAESA. Os dados obtidos contribuiram para
implementagdo de programas para a reducdo da geragao de residuos, sua correta destinacao e
consequente reducao do volume destinado ao aterro sanitario municipal.

A composi¢do gravimétrica também foi utilizada por Finkler et al. (2014) para comparar
os residuos gerados na Universidade de Caxias do Sul (UCS) com outras IES. O estudo também
deu suporte para inicio dos trabalhos para implementacdo do Plano de Gerenciamento de
Residuos Solidos na UCS.

Em trabalho analogo, Biluca et al. (2014) realizou um diagnostico dos residuos gerados
na Universidade Tecnologica Federal do Parana, no Campus Francisco Beltrdo (UTFPR-FB),
a fim de elaborar o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS). O estudo consistiu
em um levantamento dos pontos de geragdo, das formas de acondicionamento e de disposi¢ao,
bem como a quantificacdo e caracterizacao dos residuos.

A caracterizagdo gravimétrica também foi alvo de estudo na Universidade de Brown a
qual demonstrou que 45% dos residuos produzidos na instituicdo eram reciclaveis. Desde 1972,
a institui¢do possui um programa de gestao de residuos e atualmente recicla 31% dos materiais
(BROWN UNIVERSITY, 2004, apud VENTURI, 2014).

Nos Estados Unidos, 80% das universidades possuem programas institucionalizados de
residuos solidos, baseados em estudos de caracterizagio gravimétrica (VEGA; BENITEZ;
BARRETO, 2008, apud VENTURI, 2014).

A Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) iniciou em 2014 o seu PGRS
(PGRS/UFSC), no campus da Trindade, em conformidade com a PNRS. A instituicdo também
desenvolve diversas ag¢des como a coleta seletiva, compostagem de residuos organicos,
gerenciamento de materiais perigosos, entre outros (UFSC, 2014; UFSC, 2018).

Segundo De Conto (2010), as universidades, enquanto instituigdes responsaveis pela
formagdo de recursos humanos, producdo e socializagdo do conhecimento devem servir de
modelo. Essas organizagdes devem intensificar a prevencdo da geracdo de residuos,
desenvolvendo programas permanentes para educa¢do ambiental, entre outras atividades.

Vale ressaltar que muitos dos objetivos almejados pela PNRS tém relagdo com a atuacao

das universidades, especialmente aqueles relacionados ao Artigo 7°:

“Art. 7° S@o objetivos da Politica Nacional de Residuos Solidos:
I - proteg@o da saude publica e da qualidade ambiental;
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II - ndo geragdo, redugdo, reutilizagdo, reciclagem e tratamento dos residuos sélidos,
bem como disposigdo final ambientalmente adequada dos rejeitos;

III - estimulo a adog@o de padrdes sustentaveis de produgdo e consumo de bens e
Servigos;

IV - adocdo, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma de
minimizar impactos ambientais;

V - redugdo do volume e da periculosidade dos residuos perigosos;

VI - incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de matérias-
primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados;

VII - gestdo integrada de residuos solidos;

VIII - articulagdo entre as diferentes esferas do poder publico, e destas com o setor
empresarial, com vistas a cooperagdo técnica e financeira para a gestdo integrada de
residuos solidos;

IX - capacitagdo técnica continuada na area de residuos sélidos;

XI - prioridade, nas aquisi¢des e contratacdes governamentais, para: a) produtos
reciclados e reciclaveis; b) bens, servicos e obras que considerem critérios
compativeis com padrdes de consumo social e ambientalmente sustentaveis; ”
(BRASIL, 2010).

As IES podem contribuir substancialmente para mudancas comportamentais de alunos,
professores, técnicos e da comunidade do entorno, na medida em que promovem e internalizam
as questdes ambientais no dia a dia das pessoas que convivem no meio académico e criam um

referencial positivo para outras organizagoes.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 Abordagem Metodolégica

A pesquisa cientifica ¢ um processo continuo e dindmico que permite analisar
determinado fendmeno da realidade. Tem como objetivo investigar determinado aspecto da
sociedade, recorrendo a um procedimento sistematizado. A compreensao do objeto da pesquisa
e suas relacdes requer a adogao de uma metodologia para articular o conhecimento, os aspectos
teoricos e um conjunto de ferramentas apropriadas, dando forma ao objeto investigado.

Conforme Minayo (2001), a metodologia ¢ o caminho do pensamento e a pratica
exercida na abordagem da realidade e deve dispor de um instrumental claro, coerente,
elaborado, capaz de encaminhar os impasses tedricos para o desafio da pratica. Abrange as
concepgdes tedricas € um conjunto de técnicas que possibilitam a construcdo da realidade e o
que se pode haver do potencial critico do pesquisador. A teoria, o método e a criatividade sao
ingredientes que, combinados, produzem conhecimentos e dao continuidade a tarefa de sondar
a realidade e desvendar seus segredos. A teoria ¢ construida para explicar ou compreender um
fendmeno, um processo ou um conjunto de fendmenos e processos. E o conhecimento de que
se faz uso no processo de investigagdo como um sistema organizado de proposigdes, que
orientam a obtenc¢ao de dados e de conceitos.

Para investigar o problema proposto neste trabalho foram utilizados procedimentos
técnicos da pesquisa bibliogréfica, pesquisa documental e estudo de caso. Quanto a abordagem
do problema, o estudo ¢ classificado como qualitativo e quantitativo e quanto aos objetivos €
uma pesquisa exploratoria e descritiva.

A pesquisa bibliografica e documental buscou sintetizar e atualizar o conhecimento de
varios autores sobre o assunto abordado e contribuiu para enfatizar, dar sustentagdo tedrica e
embasamento legal sobre o assunto.

A pesquisa descritiva tem como objetivo principal a andlise e a descricio de
caracteristicas de determinado tema. Foi desenvolvida por meio de coletas de informagdes para
conhecer a realidade estudada, suas caracteristicas e problemas, seja por questionarios ou
observagoes. (FIGUEIREDO, 2004).

A pesquisa exploratoria visa indagar o pesquisador e tem como objetivos responder o

problema da pesquisa ou aprimorar ideias. Esse tipo de abordagem abrange levantamento
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bibliografico, entrevistas e a andlise de exemplos que auxiliam na compreensao da realidade
estudada.

Ja o estudo de caso, enquanto método de investigagdo, caracteriza-se pelo exame
profundo e exaustivo de um ou poucos objetos. Proporciona conhecimentos sobre determinada
realidade, permite obter uma visdo geral do problema e possibilita identificar fatores e ou

relacdes (GIL, 2002).

3.2 Local de Estudo

A Fundagdo Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC) esta instituida sob a
Lei Estadual n° 8.092, de 1° de outubro de 1990 e pela Constituicdo do Estado de Santa Catarina.
A universidade teve sua origem na transformacao da Universidade para o Desenvolvimento do
Estado de Santa Catarina, fundada em 1965. Tem como missao “produzir, sistematizar,
socializar e aplicar o conhecimento nos diversos campos do saber, por meio do ensino, da
pesquisa e da extensdo, indissociavelmente articulados, de modo a contribuir para uma
sociedade mais justa e democratica em prol da qualidade de vida e do desenvolvimento
sustentavel do Estado de Santa Catarina e do Pais” (UDESC, 2016).

A UDESC esta estruturada na forma de multicampi que compreende a Reitoria, os
campi e os centros de ensino. Composta por seis campi, abrange doze centros de ensino,
distribuidos nos municipios de Florianopolis, Laguna, Balneario Camborit, Lages, Joinville,
Ibirama, Chapecd, Palmitos, Pinhalzinho e Sdo Bento do Sul, indicados na Figura 13. A
Universidade oferece 58 cursos de graduagdo e 50 cursos de pds-graduagdo, atuando também

no ensino a distancia com polos em diversas cidades. (UDESC, 2017).
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Figura 13 - Centros e Polos de Atuacdo da UDESC no Estado de SC

1 Fleriandpolis
2550 José

3 Itapema 16 Laguna

4 Balnedrie Cambaorid 17 Criciima

5 Itajai 18 Ararangua

6 Joinville 19 Praia Grande

7 Sao0 Bento do Sul 20 Campos Novos
8 Blumenai 21 Cagador 29 530 Miguel do Deste
@ Indaial 22 Treze Tilias 30 Palhoga
10 Ibirama 23 Joagaba 31 Canelinha
11 Peuso Redondo 24 Concérdia 37 Balnedrio Pigarras
12 Oacilio Costa 25 Pante Sefrada 33 Jaragud de Sul
13 Lages 26 Chapecd 34 Quilombo
14 Brago do Norte 17 Pinhalzinhoe 35 Videira
15 Tubardo 28 Palmitos 36 Canoinhas
@ Unidades presenciais @ Polos de Ensino a Distancla @ Unidades e Polos

Fonte: UDESC. Disponivel em:<http://www.udesc.br/sobre>. Acesso em: 10 fev. 2018.

O local, objeto de estudo, situa-se no Campus de Florianopolis, no Bairro Itacorubi. O
campus compreende o Centro de Educagdo a Distancia (CEAD), Centro de Artes (CEART),
Centro de Ciéncias da Administragdo e Socioecondomicas (ESAG), Centro de Ciéncias
Humanas e da Educacdo (FAED) e a Reitoria. O local possui uma 4rea construida de

29.875,58m? e uma érea total de 119.566,65m?, com uma populacio de 6.701 pessoas.

3.3 Limitacdes Metodolégicas

O estudo se concentrou na analise dos residuos soélidos convencionais ou comuns,
gerados nas salas de aula, lanchonetes, departamentos, setores administrativos, corredores e
demais areas comuns do campus. Neste contexto, ndo foram analisados os residuos sélidos
comuns provenientes de obras, jardinagem e os residuos perigosos (pilhas, baterias, lampadas
e eletroeletronicos), assim como os residuos gerados no Restaurante Universitario por serem de

responsabilidade da empresa concessionaria.
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3.4 Delineamento da Pesquisa

Os procedimentos foram embasados na legislagao, regulamentos e normas técnicas.
Buscou-se entender os procedimentos operacionais adotados para o gerenciamento dos residuos
(da segregagdo a destinagdo final), identificar as fontes geradoras, classificar e quantificar os
residuos gerados no campus.

Para atingir os objetivos propostos, a pesquisa foi desenvolvida em quatro etapas. A
Figura 14 apresenta as atividades e o resultado de cada uma. Vale ressaltar que a primeira etapa
tem como resultado o conhecimento da legislacdo, regulamentos e normas sobre o tema. Na
Etapa 2, ¢ analisado o cendrio existente na instituicdo e elaborado um plano de agao
(gravimetria) com base nos conhecimentos adquiridos ao longo desta etapa e considerando as
informacdes obtidas na primeira. A Etapa 3 executa o plano proposto. Na tultima etapa, sdo
analisados os dados obtidos na gravimetria, formulaciao do prognostico do sistema e sintetizado

0 processo para sugestao de uma metodologia.

Figura 14 - Diagrama das Etapas da Pesquisa

Conhecer o Objeto Pré-Caracterizagdo do Gravimetria Analise dos Dados e ;
de Estudo Local Resultados |

{ Atividades

5[ 43 = Leis; * Entrevista; Executar Plano de :
i g * Regulamentos; = Observagdo Direta; Trabalho: = :
i 2 | = Normas técnicas; * Pesquisa Documental * Partez !
i g * Pesquisa Sites das IES. UDESC. * Partez !
L= J J PN S
i /Se!ecionar... A /Lfstar. . N /No periodo da amostra ) /Quanto aos Residuos reciclaveis, A '
! = [legislagéo; = Fontes Geradoras; obter dados... orgdnicos e rejeitos, obter... i
' *  Regulamentos; e =  Estrutura Fisica da ®  Quantitativos; e = Diagndstico do Sistema de i
§ *  Normas técnicas. UDESC; *  Qualitativos Manejo;
. Obter dados... » Modo de Encaminhamento; '
; E * Dados das A¢cdes nas »  Populacédo; = Estimativa da geracéo: !
o IES. " Processo de manejo; <+ Per capita e anual '
: = FElaborar Plano de Trabalho = Consolidar dados das fontes '
' (Gravimetria). geradoras; ;
0 " Sugerir Metodologia. _5
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3.4.1 Conhecer o Objeto de Estudo

Foi realizada uma revisao da literatura considerando leis, regulamentos, resolugdes,
normas da ABNT NBR e um referencial tedrico em trabalhos desenvolvidos por universidades

sobre o tema.

3.4.2 Pré-Caracterizacao do Local de Estudo

Essa etapa objetivou identificar as atividades desenvolvidas no campus, as fontes
geradoras e o procedimento de manejo dos residuos solidos. A etapa foi desenvolvida em
outubro de 2017 por meio de entrevista e observagao direta, com base em roteiro detalhado no
Apéndice A.

Foi realizada uma entrevista com o coordenador do setor de servigos gerais, responsavel
pelo gerenciamento dos residuos no campus. Na entrevista foram abordadas questdes quanto
aos tipos e quantidades estimadas de residuos gerados no local, suas fontes geradoras, a
periodicidade de coleta, processos de tratamento e segregagdo e os principais problemas e
dificuldades quanto ao manejo dos residuos.

Para analisar o cendrio atual do manejo dos residuos, observou-se a forma de
acondicionamento, coleta, transporte interno, armazenamento, tratamento, destinacdo e
disposic¢ao final dos residuos produzidos no campus.

E para o levantamento dos pontos de geracao foi feita a identificacdo dos locais em
termos de estrutura fisica e das atividades desenvolvidas. Com o levantamento foi possivel
identificar os tipos de residuos que predominam em cada local.

A geracdo “per capita” esta relacionada a quantidade média de residuos solidos gerados
por dia pelos frequentadores do local. Baseado no periodo da pesquisa, foi estimada uma

populagdo geradora de residuos de 6.701 pessoas/dia, conforme Tabela 2.

Tabela 2 - Populagdo no Campus

Descricio Quantidade Fonte
Alunos 5.847 Sistema de gestdo académica (11/2017)
Pro,fes.soreS 361 Setor de recursos humanos (11/2017)
Técnicos 396
Terceirizados 97 Setor de contratos (11/2017)

Total 6.701
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Foram inventariados os ambientes, as atividades no campus, a infraestrutura dos
servigos e as pessoas envolvidas no processo, além de anotagdes e fotografias sobre a situagao.
As informagdes aqui obtidas, agregadas as legislagcdes, normas e regulamentos pertinentes,

embasaram o plano de trabalho para a gravimetria executado na etapa seguinte.
3.4.3 Caracterizacao Gravimétrica dos Residuos Sélidos Gerados no Campus

Nesta etapa foi realizado o inventdrio dos residuos gerados. Durante uma semana
analisam-se os residuos comuns e classificados quanto as caracteristicas fisicas, tipos e
quantidades de materiais produzidos no campus. O Quadro 3 exibe as tipologias adotadas para

classificacao.

Quadro 3 - Tipologia dos Residuos Sélidos para Caracterizagdo Fisica

Tipologias Descricao
Metal Ferroso e ndo ferroso
Papel Papel e papelao
Plastico PET, PEBD, PEAD, PVC, PS, PP
Tetra Pak Embalagens longa vida
Vidro Plano, colorido, incolor
Organicos Restos de alimentos
Rejeitos Banheiros, papel e guardanapos sujos
o Tecidos, borracha, outros ndo especificados
utros .
anteriormente

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na ABNT/NBR 10007.

Essa etapa foi desenvolvida em dois momentos detalhados a seguir: (i) classificacao dos
rejeitos nos pontos de geragdo; e (ii) andlise quantitativa e qualitativa dos residuos sélidos

gerados no campus.

3.4.3.1 Classificacao dos Rejeitos nos Pontos de Geracao

O primeiro passo foi a identificagdo dos residuos so6lidos de rejeitos na origem. Para
realizacdo desta etapa, foi necessaria instru¢do prévia dos colaboradores terceirizados,

responsaveis pela coleta nos locais de geracdo. Em reunido realizada na semana anterior a
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pesquisa de campo, os funcionarios foram orientados a identificar os sacos plasticos dos

residuos dos banheiros com barbante branco, distribuidos no ato da instrugao.

3.4.3.2 Analise Quantitativa e Qualitativa dos Residuos Sélidos Gerados no Campus

Para executar a gravimetria dos residuos solidos gerados, foi constituida uma equipe de
trabalho composta por trés membros: pesquisador e dois colaboradores terceirizados.

A Figura 15 apresenta os equipamentos necessarios para o procedimento. Foram
utilizados equipamentos de prote¢ao individual (luvas e mascaras), balanga com capacidade
para 50 kg, ganchos para auxiliar na pesagem, sacos plasticos, equipamento para registro

fotografico (celular), agenda para anotar as medi¢des e lona plastica medindo 12 m?.

Figura 15 - Equipamentos Utilizados para o Procedimento de Gravimetria

Na etapa de pré-caracterizagdo, foram estimados 7 m®/dia de residuos, dos quais 50%
seriam de rejeitos. Considerando a estimativa, optou-se por analisar todo o volume gerado no
periodo da amostra, pois o local de armazenamento apresentou condi¢cdes viaveis ao
procedimento.

A caracterizacdo foi realizada no final de cada dia, nos fundos da FAED, préximo ao
local de coleta externa. A Figura 20 exibe o mapa do campus, situando os pontos onde

ocorreram a classifica¢do e onde sdo armazenados os residuos para posterior coleta externa.
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A Figura 16 apresenta o local onde o procedimento de classificagdo dos residuos foi
realizado. Em (a), o local de armazenamento para posterior coleta externa e (b) onde ocorreram

a classificacdo e pesagem dos residuos.

Figura 16 - Ponto Coleta Externa a) Armazenamento Residuos, b) Local Realizada a

Gravimetria

)

Fonte: Autor, novembro de 2017.

As Figuras 17, 18 e 19 apresentam a sequéncia de passos para caracterizacdo fisica dos
residuos sélidos. Primeiramente foram identificados, separados e pesados os sacos plasticos
com barbante branco (Figura 17 a). Posteriormente, passou-se a analise do contetido dos sacos
plasticos ndo identificados. Todos os sacos foram abertos, seus componentes dispostos na lona
plastica (Figura 17 b), classificados conforme a tipologia (Figura 18) (ver Quadro 3) e pesados

individualmente (Figura 19). Todos os resultados apurados foram anotados.
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Figura 17 - Classificagdo dos Residuos a) Rejeitos, b) Outros Materiais

Fonte: Autor, novembro de 2017.

Figura 18 - Alguns Residuos Classificados a) Metais, b) Papel, ¢) Plastico

Fonte: Autor, novembro de 2017.
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Figura 19 - Procedimento de Pesagem dos Residuos

e
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Fonte: Autor, novembro de 2017.

3.4.4 Analise dos Dados e Resultados

Esta é a ultima etapa do procedimento e consiste na apuracdo dos dados obtidos na
pesquisa. Discorre sobre o prognoéstico do sistema de manejo dos residuos, o mapeamento dos
pontos de geracdo e consolida os dados da gravimetria. Os resultados serdo apresentados no

capitulo seguinte.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Este capitulo apresenta e analisa os dados obtidos por meio de entrevista, observacao
direta, registros fotograficos e na classificagdao dos residuos, realizada no periodo de sete dias.
Apresentando, de acordo com os objetivos da pesquisa, identificacdo das fontes geradoras,
avalia o sistema de manejo dos residuos, a classificagdo e destinagdo dos residuos gerados no
local de estudo. Além disso, faz recomendagdes para melhoria no sistema de manejo e propoe

a metodologia.

4.1 Fontes Geradoras de Residuos Solidos

Para caracterizar os residuos sélidos o mais importante ¢ saber sua origem, pois a partir
desse principio, consegue-se definir quais os tipos de residuos e os riscos a eles associados, bem
como, a responsabilidade de seus geradores e sua destinagdo final.

Para identificar os pontos de geragdo dos residuos so6lidos o campus foi dividido em
quatro areas, mapeados os locais em termos de estrutura fisica e classificados segundo
finalidade e o tipo de residuos que predominam em cada atividade. O mapeamento dos pontos
de geragdo no campus sdo detalhados nos apéndices C, D, E e F.

A partir do mapeamento, conforme Figura 20, foram identificadas as fontes geradoras,
e registrados os pontos de gera¢do, bem como pressupor os tipos de residuos gerados em cada
local.

O Quadro 4 identifica as 4 areas com as respectivas edificacoes.

Quadro 4 - Edificacdes por area de Zoneamento do Campus

Area Descricio
1 = Reitoria
= (Centro de Ciéncias da Administragdo e Socioeconomicas (ESAG)
= Biblioteca Central (BC)
= Centro de Educag@o a Distancia (CEAD)
= Coordenadoria de Engenharia, Projetos e Obras (CEPO)
= Restaurante Universitario (RU)
3 = (Centro de Artes (CEART)
= Centro de Ciéncias Humanas e da Educacdo (FAED)
= Ponto de coleta Externa dos Residuos (PC)

Fonte: Dados da Pesquisa, 2017.
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Figura 20 - Zoneamento do Campus Floriandpolis, no Bairro Itacorubi

Fonte: Adaptado do Google Earth (2017).
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4.2 Diagnostico do Gerenciamento dos Residuos Solidos no Campus

As atividades de gerenciamento dos residuos tém inicio a partir da geracdo e abrange as

etapas de acondicionamento, coleta, transporte, armazenamento e disposi¢ao final.

4.2.1 Acondicionamento

Nesta etapa foram observadas as condi¢des de uso, identificagdo e adequagdao dos
recipientes nos locais internos e externos para o descarte de materiais gerados.

A Figura 21 apresenta registros de algumas das lixeiras dispostas nos corredores e areas
comuns da UDESC. Em (a) e (b), os recipientes destinados ao acondicionamento de materiais
para coleta seletiva, em (c) um recipiente para uso geral disposto em area comum e (d) apresenta

um recipiente localizado no ambiente de acesso controlado.

Figura 21 - Lixeiras para Coleta Seletiva e de uso geral Dispostas nos Corredores ¢ Areas
Comuns

Fonte: Autor, novembro de 2017.
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Quanto aos recipientes utilizados para o acondicionamento dos materiais destinados a
coleta seletiva, observa-se que os sacos plasticos e, at¢ mesmo, alguns dos recipientes nao
possuem identificagdo. Sao utilizados apenas sacos plasticos na cor preta e existem lixeiras sem
identificacdo, conforme Figura 21.

Para uma coleta seletiva adequada, recomenda-se que esses materiais sejam sempre
acondicionados em sacos plasticos, conforme sua classificagdo de cores, de acordo com
Resolucao n°® 275/2001 do CONAMA. Nao foram localizados recipientes para descarte de
residuos organicos, eletroeletronicos, pilhas e baterias.

Os recipientes para acondicionamento dos residuos solidos nos locais ndo seguem a
padronizagdo, impedindo a segregacdo correta na origem dos diversos tipos de residuos.
Sugere-se um estudo para posicionar estrategicamente os recipientes, considerando o perfil de
geracdo de cada local (por exemplo, proximo as lanchonetes, onde hd maior gerag¢do de residuos
organicos). Os casos onde haja coletores com identificagdo ilegivel ou sem sinalizagdo, os
mesmos devem ser adesivados. Também ¢ indicada a adi¢do de lixeiras que possibilitem a
ampliacao do escopo da coleta seletiva (por exemplo, ha diversos locais sem lixeiras para

descartes de metais).

4.2.2 Coleta, Transporte Interno e Armazenamento Temporario

Essa etapa consiste na movimenta¢do dos residuos intra estabelecimento, ou seja, no
traslado dos residuos do ponto de geracdo até o local destinado ao armazenamento, de onde
serdo encaminhados ao aterro sanitario ou para reciclagem.

Os residuos solidos gerados no campus sdo coletados pelos terceirizados diariamente
nos periodos da manha e tarde. Conforme a proximidade do ponto de geragdo até o local de
armazenamento (ponto de coleta, Figura 20), os residuos sdo encaminhados manualmente para
um local provisorio ou diretamente para o local de armazenamento, para posterior coleta dos
rejeitos e dos reciclaveis.

A Figura 22 apresenta os equipamentos utilizados para o transporte interno, do local de

geragdo até o ponto de armazenamento.
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Figura 22 - Equipamentos Utilizados para o Transporte Interno

Fonte: Autor, novembro de 2017.

Os residuos sdo transportados até o local de armazenamento pelos funcionarios
terceirizados, por vias de transito de pedestres, que permeiam todo o campus. Do momento da
coleta na origem até o local de armazenamento, ndo ¢ observada a segregagdo realizada no
descarte e muitos dos materiais sdo misturados. Recomenda-se que a equipe de limpeza seja
instruida a preservar a segregacao dos materiais, conforme seu acondicionamento nos pontos
de geracdo. Para tal, pode-se fazer uso de sacos plasticos de cores diferentes, preferencialmente
respeitando a padronizacdo de cores definido pela Resolugdo n® 275/2001 do CONAMA.

As deficiéncias na logistica de coleta e transporte interno reduzem a coleta de materiais
para reciclagem e ou reaproveitamento de grande quantidade dos residuos gerados hoje no
campus. Havendo assim, a necessidade de revisdo no procedimento de manejo nessas etapas.
Deve ser realizado treinamento operacional com todos os envolvidos diretamente no manejo
dos residuos. Esse treinamento devera ser de forma continua de modo que os funcionarios

tenham sempre um acompanhamento dos seus trabalhos.
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A Figura 23 apresenta os recipientes para acondicionamento dos residuos reciclaveis.

Figura 23 - Contéineres Utilizados para Armazenamento dos Materiais Reciclaveis

Fonte: Autor, novembro de 2017.

Existem recipientes para o armazenamento dos materiais reciclaveis. Esses materiais
sdo armazenados em contéineres nas cores verde e azul, com identificagdo do tipo de material.
Sendo que existe quatro contéineres com essa finalidade (vidro, plastico, metal e papel). Esses
contéineres estdo localizados junto ao local de coleta externa, conforme identificado na figura
do mapa do campus.

Durante o periodo de gravimetria observou-se que esses recipientes nao sao utilizados
de forma muito efetiva, considerando que foi registrado consideravel quantidade de plastico e

papel, atualmente encaminhada ao aterro sanitario.

4.2.3 Destinacio e Disposi¢cao Final

Embora apenas os residuos sem condigdes de passar por processo de tratamento ou
valorizagdo, caracterizados como rejeitos, devem ser encaminhados para aterros sanitarios,
nota-se que outros tipos de residuos gerados no campus sao dispostos, também, em aterros
sanitarios.

As deficiéncias existentes no processo de manejo dos residuos sélidos contribuem para

o aumento do volume encaminhado ao aterro sanitario municipal, e, por consequéncia também
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reduz drasticamente o volume dos materiais que poderiam ser reciclados, reaproveitados ou

tratados internamente.

4.3 Caracterizac¢ao Fisica dos Residuos

Para o diagnodstico da geragao de residuos no campus, foi realizado um inventario dos
residuos gerados pela universidade. Os residuos sélidos comuns foram classificados segundo

tipologias definidas no Quadro 3.

4.3.1 Geracao Quali-quantitativa dos Residuos Soélidos

Os resultados do procedimento de gravimetria podem ser observados na Tabela 3, onde
¢ apresentado o resultado detalhado, com os tipos e quantidades de residuos s6lidos nos dias de

amostragem.

Tabela 3 - Dados Quantitativos e Qualitativos dos Residuos Solidos Gerados no Campus (kg)

Tipos de Periodo da pesquisa Total | Média
Residuos |27/11/2017 | 28/11/2017 | 29/11/2017 | 30/11/2017 | 01/12/2017

Plastico 136,0 102,0 130,0 104,0 140| 612,0| 1113
Metal 3,0 3,5 4,8 3,2 40| 185| 34
Papel 46,7 49,7 76,4 75,6 62,4| 310,8| 56,5
Organico 53,6 39,5 61,4 36,3 54,3| 245,1| 44,6
Vidro 11,5 9,0 10,5 6.4 85| 459| 83
Tetra pak 3,5 2,6 2,0 4,0 3,5| 15,6 2.8
Rejeitos 208,5 113,7 126,2 135 112,8] 696,2| 126,6
Outros 17,8 12,3 16,4 13,4 140 73,9| 134
Total 480,6 332,3 21,7 3719 399,5| 2.018| 366,9

* Média considera 5 ' dias, pois os residuos gerados no sdbado pela manha sdo coletados na segunda-feira.

Fonte: Dados da Pesquisa, 2017.

A geragao total de residuos sélidos no periodo de uma semana foi de 2.018 kg, com uma
média de geracdo diaria de 366,9 kg. O tipo de residuo predominante foi o rejeito, onde foram

gerados 696,2 kg no periodo de andlise.
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Na Figura 24, ¢ apresentado em percentual, os dados do procedimento de gravimetria.
Nela pode-se perceber que o tipo de residuo gerado em maior quantidade € o rejeito com 35%.
Essa tipologia ¢ composta basicamente de residuos provenientes dos banheiros. O papel
corresponde a 15%, sendo constituido de caixas de papeldo, capas de encadernacdes e folhas
sulfite. A quantidade de plastico gerada no campus foi de 30%. Os residuos organicos
correspondem a 12%, provenientes em sua maioria das trés lanchonetes no campus, uma vez
que os residuos gerados no restaurante universitario ndo foram objeto deste estudo. Outros

residuos 4% e materiais como o vidro, metal, Tetra Pak apresentam uma geragao inferior a 2%.

Figura 24 - Percentual Médio de Cada Tipologia de Residuo Solido Gerado no Campus (kg)

Rejeitos
35% Plasticos
30%
QOutros
4%
Metais
1%
Tetra pak
1%
Papel
. 15%
Vidros -
296 Organicos
12%

Fonte: Dados da Pesquisa, 2017.

A Figura 25 apresenta o cenario da geracdo de residuos s6lidos gerados no campus sob
a perspectiva da destinacao e disposicao final destes. Os dados apontam que 61% dos materiais
gerados podem ser reutilizados, reciclados ou tratados. Dentre esses, 49% sao de reciclaveis e
12% de matéria organica. No que tange a disposi¢do final ambientalmente adequada, a
quantidade ¢ de 39% (rejeitos e outros).

Os residuos organicos (12%), apresentam um potencial ambiental consideravel em
processos de biodigestdo e podem ser tratados no proprio campus com a instalagdo de

composteiras. Vale ressaltar que esses residuos sdo apenas os gerados basicamente nas
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lanchonetes, desconsiderando que os residuos gerados pelo restaurante universitario ndo foram

objeto de gravimetria.

Figura 25 - Geracao de Residuos Considerando a Destinagao e a Disposi¢do final

Fonte: Dados da Pesquisa, 2017.

Considerando a classificagdo NBR 10004 (ABNT, 2004), a maioria dos residuos
gerados no campus € da classe II — A (Nao perigosos e nao inertes), composta principalmente
por plastico, papel e organicos. A auséncia de residuos perigosos, classe I se justifica

considerando que a proposta desta pesquisa foi o0 manejo dos residuos sélidos comuns.

4.3.2 Geracao Anual e Per Capita

Estimar a geracdo de residuos ¢ importante para o dimensionamento da estrutura de
acondicionamento e armazenamento temporario, para estabelecer a frequéncia de coleta bem
como a viabilidade de reaproveitamento e reciclagem dos materiais. Além disso, serve de
referéncia para comparagdes quanto a eficacia das agdes e das politicas, sendo um indicador

importante para a avaliagdo do sistema.
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A geracdo “per capita” estd relacionada a quantidade de residuos solidos gerados
diariamente e o nimero de pessoas que frequentam o local. Para determinar a geragdo per capita
diaria no campus adotou-se uma populacdo potencialmente geradora de residuos de 6.701
pessoas. Conforme a populagdo potencialmente geradora no periodo de amostra, a geragao per

capita foi de 0,55kg. A formula para célculo da geragao per capita ¢ apresentada a seguir.

Peso residuos diario (kg)

Geraga ta =
eracgao per capita Popula(;ao no campus (h-ab)

Para estimar a geracdo anual no campus verificou-se o numero de semanas no ano de
2017. Considerando a quantidade de residuos no periodo de amostra e as 52 semanas no ano, a
geracdo estimada de residuos s6lidos no campus foi de 104.936kg. A Figura 26 apresenta as

estimativas de geracdo de residuos organicos, rejeitos e reciclaveis em 2017.

Figura 26 - Estimativa de Geracdo de Residuos Solidos em 2017 (kg)

Orgdnicos - 12.592

Rejeitos 40.925
0 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000

Fonte: Dados da Pesquisa, 2017.
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As informacdes apuradas permitiram embasar a metodologia proposta, apresentada no

quadro 5.

Quadro 5 - Metodologia Recomendada para Diagnosticos dos Residuos Sélidos

N° Etapas Objetivos Meios
= Instrucao Tedrica: = PNRS;
Embasamento legal e = PMGIRS;
Conhecer o técnico sobre o tema. = PGRS;
I | Objeto de = ABNT NBR 10004 ¢ 10007
Estudo (2004);
= Resolugdo CONAMA 275 (2001);
= Portarias e normas UDESC.
= Obter dados sobre = Entrevista com responsavel pelo
sistema de manejo dos gerenciamento dos residuos no
residuos solidos; local (Ver Apéndice A);
. = Identificar fontes = (Observacdo direta (Ver Apéndice
Pré-
II | Caracterizacao geradoras; A
= Obter populagio = Ver sistemas SIGA, SIGRH e setor
do Local :
potencialmente de Contratos.
geradora;
» Criar Plano de Trabalho
(Gravimetria).
Realizar acdes abaixo Conforme plano de trabalho (definido
conforme periodo® de na etapa II) e apoio dos recursos
amostragem: humanos necessarios, alocados pela
III | Gravimetria » (Classificar os residuos instituigao:
solidos; = Parte 1: Classificacdo rejeitos na
» Quantificar residuos (kg origem;
em’); = Parte 2: Classificagdo geral.
* Andlise e apresentacao = Qeragdo per capita;
resultados. = Estimar geragdo anual;
v Analise dos = Residuos reciclaveis;
Dados = Rejeitos;
= Organicos;
= Diagnostico do sistema de GRS.

5 Caso o volume seja muito grande, utilizar técnica de quarteamento (Anexo A).
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5 CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDACOES

A elevada geragdo de residuos solidos produzidos pela atividade humana, aliada ao
descarte inadequado dos seus componentes, tem causado graves danos ao meio ambiente.
Reduzir a geracdo, reciclar e reutilizar os produtos descartados pela sociedade reduziria
significativamente os rejeitos encaminhados ao aterro sanitdrio municipal, o que ¢
responsabilidade de todos.

Em qualquer organizagdo, o primeiro passo para o manejo adequado dos materiais
descartados ¢ diagnosticar seu sistema de gerenciamento dos residuos sélidos. Este diagndstico
¢ importante na adogao de politicas adequadas a cada realidade. Para obter um conhecimento
da quantidade e dos tipos de residuos so6lidos gerados em universidades ¢ necessario a
implantacdo de um plano de a¢des de manejo adequado com respectivo plano de gerenciamento
de residuos solidos (PGRS). Desenvolver e implementar um PGRS ¢ uma tarefa ardua, cuja
eficiéncia apenas podera ser comprovada a médio e longo prazos. Um PGRS requer a adogao
de uma politica institucional, formalizagdo dos procedimentos regulamentados,
acompanhamento e avalia¢ao dos resultados, além do compromisso da alta administracdo com
constantes investimentos em recursos humanos e infraestrutura.

Em um esfor¢co para minimizar os impactos negativos ao meio ambiente e gerenciar
corretamente os residuos, foi aprovada, em 2010, a Politica Nacional de Residuos Solidos
(PNRS). A lei ¢ a principal regulamentagdo para a gestdo e gerenciamento de residuos solidos
no Brasil. Nos municipios, os desdobramentos da PNRS traduziram-se em um Plano de
Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS), no que couber, para empresas, € no Plano
Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos (PMGIRS) para os municipios.

As IES sao consideradas geradoras de grande porte e devem agir de forma responsavel
com o meio ambiente. Na forma da lei, ¢ necessério elaborar e implementar um plano para o
gerenciamento dos residuos solidos de suas unidades, a fim de combater os impactos ambientais
negativos produzidos.

Este trabalho analisou o gerenciamento de residuos soélidos comuns no ambito das
Instituicdes de Ensino Superior, por meio de estudo de caso realizado na Universidade do
Estado de Santa Catarina, no Campus de Floriandpolis, localizado no Bairro do Itacorubi.

O estudo verificou como a universidade gerencia os residuos solidos comuns a partir de
avaliagdes teodricas e de campo, e do diagnodstico sobre a situagdo atual do sistema de

gerenciamento. Considerou os pontos de geracdo, aspectos quantitativos, qualitativos e de
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gerenciamento. A pesquisa permitiu mapear as fontes geradoras, compreender o processo de
gerenciamento, os tipos e quantidades de residuos e do encaminhamento dado aos materiais
descartados no campus, além de propor uma metodologia.

Foi realizado um levantamento preliminar quanto a infraestrutura fisica e atividades
correlatas no campus. A analise das respectivas fontes geradoras identificou que a maioria dos
pontos analisados gera residuos reciclaveis, ndo representando, no entanto, a maior quantidade.

O manejo dos residuos comuns, no cenario analisado, apontou a necessidade de
melhorias em diversas etapas do processo. E primordial possibilitar a segregacio adequada
diretamente na fonte geradora. Todos os tipos de residuos potencialmente gerados devem ter
recipientes correspondentes, de forma a permitir a correta segregagdo e acondicionamento do
contetido descartado. O gerenciamento dos residuos deve preservar a segregacdo original
durante todo o processo, inclusive no que tange a coleta, transporte interno e armazenamento
temporario. As deficiéncias no processo de manejo aumentam significativamente a quantidade
de materiais encaminhados ao aterro sanitario.

A gravimetria efetuada objetivou classificar os residuos solidos quanto as suas
caracteristicas fisicas: tipos, quantidades e indice per capta. A partir destas classificag¢des, foi
possivel estimar a geragdo per capta e a massa (kg) dos residuos potencialmente aproveitaveis
(reciclaveis e organicos) e dos rejeitos encaminhados ao aterro sanitario municipal. Foi
constatado que o residuo gerado em maior quantidade ¢ o rejeito, seguido pelo plastico e pelo
papel.

Com base no estudo foi proposta uma metodologia que pode ser adotada no Campus
de Florianodpolis e replicagdo nos demais campi da UDESC, contribuindo com o aprimoramento
do Programa UDESC Sustentavel na promocdo de estratégias e agdes que busquem a
consolidagdo de melhores praticas na universidade. Além disso, a metodologia pode ser
replicada em IES com condic¢des similares.

Ao longo desta pesquisa, muitas agdes foram adotadas e algumas ainda se encontram
em andamento. Abaixo, segue algumas das principais agdes desenvolvidas:

* Instituida a Comissdo para Elaboragdo do Plano Institucional de
Sustentabilidade (Portaria UDESC n° 362, de 10/04/2017);

* Mapeamento das agdes de sustentabilidade desenvolvidas nos campi;

= Criacao do Programa UDESC Sustentavel (06/2017);

» Adesdo da institui¢do ao Programa Lixo Zero (02/2018);

* Firmadas parcerias com empresas para coleta de materiais reciclaveis.
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As agdes aqui listadas demonstram a mobilizagdo da universidade no sentido de adotar
praticas mais sustentaveis e gerenciar adequadamente os residuos.
Recomenda-se para trabalhos futuros:

e Aplicar a metodologia proposta aos demais campus da UDESC;

e Realizar anualmente nova gravimetria e analise dos dados para verificar a
evolugcdo dos residuos gerados, com base nos parametros propostos na
metodologia;

e Analisar a geracao dos demais residuos produzidos no campus que nao foram
objeto de estudo desta pesquisa, tais como, materiais eletroeletronicos, pilhas,
baterias e lampadas, além de residuos resultantes de varri¢ao, poda e do

restaurante universitario;
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APENDICE A - Roteiro para Entrevista e Pré-caracterizacio do Local de Estudo

Roteiro para Entrevista e Pré-caracterizacio do Local de Estudo

Formalizacdo de
procedimentos sobre
manejo dos residuos

Se existe procedimento formalizado para manejo dos residuos.
Plano gerenciamento de residuos, normas, resolucdes, guia, etc.

Recipientes Lixeiras, recipientes em geral:
Acondicionamento Se a quantidade compativel
Embalagens Sacos, caixas: volume e se ¢ compativel
com volume gerado
Procedimentos Periodo, horarios, segregacdo de materiais
Coleta Transporte interno | Equipamentos utilizados. Como ocorre
Pessoas Quem realiza e quantidade de pessoas
Temporario Ha armazenamento interno. Onde e como?
Lixeiras e contéineres. Quantidade. Se é
Armazenamento Final compativel com a quantidade de residuos
armazenados. Acesso por outras pessoas.
Localizagdo na instituicdo.
Limpeza ¢ Para recipientes de armazenamento quanto para o
armazenamento acondicionamento

Tipos de residuos
gerados no local

Quais os principais tipos de residuos gerados. (Organico, pléstico,
vidro, papel, lampadas etc.).

Geracdo de residuos
perigosos

Sdo gerados residuos quimicos, biologicos, radioativos...

Destina¢ao

A destinagdo dada aos residuos identificados no item anterior.

Estimativa de geragdo

Existe alguma estimativa do quanto ¢ gerado (kg ou m3)
Mesmo dados empiricos

Existem programas/agdes para reaproveitamento, reutiliza¢ao de residuos. Quais?

Atividades desenvolvidas no local

Dificuldades e problemas no manejo dos residuos sélidos no Campus
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APENDICE B - Universidades Brasileiras mais Sustentaveis - Ranking UI 2017

Posicao Universidades Porg::ig(:iali)ozom
28 Universidade de Sao Paulo USP — USP 1280
35 Universidade Federal de Lavras — UFLA - UFLA 1134

Centro Universitario do Rio Grande do Norte UNI-RN - 1180
137 |UNIRN
187 | Universidade Federal de Vigosa — UFV - UFV 1054
Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro PUC- 509
213 RIO - PUC RIO
312 | Universidade do Vale do Itajai UNIVALI - UNIVALI 546
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Sul 974
325 de Minas Gerais — IFSULDEMINAS
348 | Pontificia Universidade Cat6lica do Paran4 - PUC PR 600
354 | Universidade Estadual de Londrina — UEL 675
Universidade Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS — 782
357 UFRGS
Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul 425
362 PUCRS - PUCRS
462  |Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC 447
465 | Universidade Federal de Itajuba — UNIFEI 601
476 | Universidade Federal de Sdo Paulo UNIFESP - UNIFESP 642
478 | Universidade Federal Do Abc Ufabc - UFABC 777
Pontificia Universidade Catélica do Campinas - PUC 709
534 CAMPINAS
598 | Universidade Federal de Pernambuco - UFPE 384
Fonte. Ul  GreenMetric  World  University -  2017.  Disponivel  em:

<http://greenmetric.ui.ac.id/overall-ranking-2017/>. Acesso em: 10 mar. 2018


http://greenmetric.ui.ac.id/overall-ranking-2017/

APENDICE C - Mapeamento dos Pontos de Geracéo - AREA 1

REITORIA e Centro de Ciéncias da Administracido e | Tipo e residuo

Area 1

Socioeconomicas- ESAG

Pontos de Geracao

gerado

REITORIA

Controle Interno

Coord. Financeiro

Radio

Contabilidade

Setor de Transportes

Coord. Suporte/apoio administrativo

Pro-reitora de Administragdo

Pro-reitora de Planejamento

Coord. Licitacdes e Compras

Coord. Propriedade Intelectual/Direitos autorias

Setor de Protocolo

Sec. Conselhos Superiores

Arquivo permanente

ANDAR TERREO

Comité de ética

Setor de Patrimonio

Setor de apoio psicologico

Setor de manuteng@o e seguranca

Coord. Vestibular e concursos.

Sec. De Comunicagao

Reciclaveis

Banheiro (1)

Rejeitos

Banheiro Masculino/Feminino (1)

Rejeitos

Sec. Coop. Internacional

Pro-reitora Extensao

Procuradoria Juridica

Gabinete do Reitor

Coordenadoria Avaliac¢do Institucional

1° ANDAR

Pro-reitora de Ensino

Pro-reitora de Pos-graduagao

Setor de Recursos Humanos

Plenarinho

Reciclaveis

ESAG

Banheiro Masculino/Feminino (2)

Banheiro Misto (1)

Rejeitos

Lanchonete

Copa terceirizados

Organico,
reciclaveis

Sala de Aula

Setor de Almoxarifado

Esag Junior

Laboratorios de Informatica (4)

NIPE

Labitic

ANDAR TERREO

Coord. Mestrados e Doutorados

Departamentos dos Cursos

Arquivo geral

Coord. Estagios

Reciclaveis

Coord. Informatica

Reciclaveis,
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Xerox

Perigosos

1° ANDAR

Banheiro Masculino/Feminino (1)

Banheiro Misto (1)

Banheiro Professores

Rejeitos

Copa Reitoria

Organicos,
reciclaveis

Sala de Aula

Setor de Comunicagdo

Lab. Custo de Vida

Sala Professores

Coord. Estagios

Direcao Geral

Setor Arquivo

Direcdo Administrativa

Diregdo de Extensao

Direcao Pesquisa e Pos-graduacio

Sala de Estudos

Auditério

Salas de Aulas

Reciclaveis




APENDICE D - Mapeamento dos Pontos de Geracio - AREA 2

Biblioteca Central - BC
i Centro de Ensino a Distancia - CEAD
Area2 | Coordenadoria de Engenharia/Projetos/Obras - CEPO | Tipo e residuo
Restaurante Universitario - RU gerado
Pontos de Geracao
Copa Orgénico,
% 8 reciclaveis
a é Banheiro Misto (1) Rejeitos
% '\ | Salas de Leitura Organico,
- B Recepcdo reciclaveis
é e | Banheiro Masculino/Feminino (1) Rejeitos
5 ° g Salas de Leitura -
O — Z | Copa Organico,
8 < Reciclaveis
E o Banheiro Masculino/Feminino (1) Rejeitos
S | .2
- aZ )
E < | Sala de leitura -
% Banheiro Masculino/Feminino (1) Rejeitos
Q
« % Salas de leitura -
<
Banheiro Masculino/Feminino (2) .
Banheiro Misto (1) Rejeitos
Copa Orgﬁr,licq,
reciclaveis
Coord. De Estagios
8 Setor de Protocolo
§ Sec. De ensino
E Setor de Transportes
ez | Laboratorio de Informatica
Eﬂ g Departamento Curso.s _ Reciclaveis
8 <ZE Almoxarifado e Patriménio
Direcdo de Ensino
Sec. Académica
Setor de Recursos Humanos
Sala de Reuniodes
UAB
Coord. Informatica Reciclaveis,
E‘: Secreta. Tecnologia Informagdo e Comunicagdo perigosos
- % Salas de Aula .
< | Salas Administrativas Dire¢do Geral Reciclaveis
o Banheiro Misto (1) Rejeitos
E ' Salas Admi.nistrativas Reciclaveis
®} Sala Motoristas
- Restaurante Universitario Orgéanicos
2 ' | Banheiro Masculino/Feminino (2) Rejeitos
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APENDICE E - Mapeamento dos Pontos de Geraciio - AREA 3

. Centro de Artes - CEART Tipo e residuo
Area 3 Pontos de Geracio gerado

Recursos Humanos
Direcao de Ensino
Coord. Estagio
Sec. Direcdo geral

Reciclaveis

Banheiro Masculino/Feminino (5) Rejeitos

Direcdo Extensdo

Sec. Pesquisa Dire¢ao de Pesquisa e Revista Cientifica
Diregdo Pesquisa

Direcdo Administrativa

Setor Financeiro

Setor Servigos Gerais ¢ Patrimonio

Setor de Almoxarifado e Compras

Sec. Académica de Graduagao

Sala reunioes Reciclaveis
Oficina de Cenografia
Rouparia

Cenotécnica

Oficina de Animagéo
Laboratorio 1

Sala de Danga

Espagco 1e?2

Salas de Aula

ANDAR TERREQO

PREDIO CENTRAL

Lab. Experimental de Confecg¢ao Rejeitos

Auditoério

Nucleo de Comunicagdo

Lanchonete

Sec. Departamento de Artes e Ciéncias
Mestrado Profissional em Artes (ProfArtes)
Auditoério

Reciclaveis

Reciclaveis,

Coord. de Informatica .
perigosos

Reciclaveis,

Oficina .
rejeitos

Sec. Conselho de Centro
Sala Professores

Lab. Design de Moda Reciclaveis
Diretorio Académicos (DART)
Salas de Aula

1° ANDAR

Banheiro Masculino/Feminino (1) Rejeitos

Banheiro Masculino/Feminino (1) Rejeitos

Sala Aula Reciclaveis

Salas Fotografia/Desenho
Sala de Gravura e Ceramica Perigosos
Sala de Escultura e Pintura

PREDIO
NOVO




APENDICE F - Mapeamento dos Pontos de Geracio - AREA 4
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Area 4

Centro de Ciéncias Humanas e da Educacio - FAED

Pontos de Geracao

Tipo e residuo
gerado

PREDIO CENTRAL DA FAED

ANDAR TERREQO

Copa dos Terceirizados

Lanchonete

Orgénicos,
reciclaveis

Banheiros Masculino/Feminino (2)

Rejeitos

Biblioteca

Auditorio

Nucleo Estudos Politicas Publicas (NEPP)

Almoxarifado e Patrimdnio

Arquivo

Coord. Servigos Gerais

Lab. Imagem e Som (LIS)

Almoxarifado

Lab. Estudos de Riscos e Desastres (LABRED)

Lab. de Cartografia (CARTOLAB)

Lab. Geoprocessamento (GEOLAB)

Lab. de Geografia/Mineralogia (LGEM)

Reciclaveis

12 ANDAR

Banheiros Masculino/Feminino (2)

Rejeitos

Lab. Produgdo Comunica¢do ¢ Memoria Cientifica
(CienLAB)

Coord. PPGPlan/PPGlInfo

Coord. PPGE/PPGH/ProfHistoricia

Sec. Pos-graduagdo

Sala Atos

Sala de Docentes

Lab. Informatica

Diretorio académico (DAOM)

Lab. de Vivéncia (LALU)

Salas de Aula

Observatorio Pratica Escolares (OPE)

Lab. Lab Plan

Setor de Publicacdes

Sala Reunides

Reciclaveis

2¢ ANDAR

Banheiro Masculino/Feminino (2)

Rejeitos

Lab. Estudos Contemporaneos (LEC)

Lab. Patriménio Cultural (LABPAC)

Sec. Ensino de Graduagdo

Departamentos Biblioteconomia, ciéncias humanas,
geografica, historia, pedagdgica;Coord. de estagios

Nucleos de TCCs

Sala de Docentes

Reciclaveis

Xerox

Reciclaveis,
perigosos

Auditorio

Lab. Informatica

Salas de Aula

Associag@o Docentes (ADFAED)

Sintudesc

Reciclaveis
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Coord. de Informatica

Reciclaveis,
Perigosos

3¢ ANDAR

Banheiro Masculino/Feminino (3)

Rejeitos

Copa Servidores

Orgénicos,
reciclaveis

Direcao de Extensao, Cultura e Comunidade

Direcdo de Pesquisa e Pos-graduagao

Setor de Pesquisa

Direcao de Ensino e Graduacao

Direcdo Geral

Direcdo Administragdo

Recursos Humanos

Coord. de Finangas e Contas /Setor de Compras

Grupos de Pesquisa em Educagdo Infantil (GEDIN)

Grupos de Estudo Paula freira

Salas da Aula

Lab. Geografia (PIBID)

Nucleo Estudo Ambientais (NEA)

Lab. De relagdes Género e Familia (LABGEF)

Lab. Estudo Climatolégicos (LECOGEOQO)

Lab. Estudos Pos-coloniais (AYA)

Lab. Mobilidade Trabalho (LABTRAMS)

Grupo de Pesquisa PROLINGUAGEM

Lab. Ensino/pesquisa/extensdo Biblioteconomia
Ciéncia da. Informagao. (LABBI)

€.

Lab. GC ¢ informagdo (LaBTecGC)

Lab. Ensino em Historia (LEH)

Nucleo de Estudos Afro-brasileiros (NEAB)

Setor de Convénios, Projetos e IntercAmbios

Grupos de Estudos Educagdo Sexual

Grupos Pesquisa Cultura, escolares e historia

Lab. Midias e Praticas Educativas (LAMPE)

Pet Get

Lab. Ensino em Histéria (LEH)

Reciclaveis




ANEXO A - Fluxograma selecio Amostra por Quarteamento

4* Desensacamento dos
residuos e mistura até sua
homogeneizacdo sobre
lona plastica

l

5* 1* Quarteamento
do monte de 9601

BB

g° 2* Quarteamento
do monte de 430I

-
!

9° 2 Quarteamento

B ] B Mantido 2401
1 W [ Retrado 2401

L

1*. Descarga do Caminhdo

3* Depdsito da

< | amosira sobre lona
plastica

L 4
10°. Separacéo

de 2401

l

2° Escolha de 4 pontos
(3-base, 1-topo) para a
refirada de 4 tambores

de 2401

6°. 1* Quarteamento

B[ | B Mantido 4801
[ 1B [ ]Retirado 480i

|

T Nova mistura para
farmar um novo monte

11*. Pesagem da
amostra final por tipo
de material
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ANEXO B - Politica Nacional de Residuos Solidos - Lei 12.305/2010

Presidéncia da Republica
Casa Civil

Subchefia para Assuntos Juridicos

LEI N° 12.305, DE 2 DE AGOSTO DE 2010.

Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos;
altera a Lei n29.605, de 12 de fevereiro de
1998; e da outras providéncias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA Fago saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono
a seguinte Lei: )
TITULO |

DISPOSICOES GERAIS
CAPITULO |
DO OBJETO E DO CAMPO DE APLICACAO

Art. 12 Esta Lei institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, dispondo sobre seus principios,
objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestéo integrada e ao gerenciamento
de residuos sdlidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico e
aos instrumentos econdémicos aplicaveis.

§ 12 Estdo sujeitas a observancia desta Lei as pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou
privado, responsaveis, direta ou indiretamente, pela geracao de residuos solidos e as que desenvolvam
acgbes relacionadas a gestao integrada ou ao gerenciamento de residuos sélidos.

§ 20 Esta Lei ndo se aplica aos rejeitos radioativos, que séo regulados por legislagao especifica.

Art. 2 Aplicam-se aos residuos solidos, além do disposto nesta Lei, nas Leis n° 11.445, de 5
de janeiro de 2007, 9.974, de 6 de junho de 2000, e 9.966, de 28 de abril de 2000, as normas

estabelecidas pelos 6rgdos do Sistema Nacional do Meio Ambiente (Sisnama), do Sistema Nacional

de Vigilancia Sanitaria (SNVS), do Sistema Unificado de Atenc&do a Sanidade Agropecuéria (Suasa) e
do Sistema Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial (Sinmetro).
CAPITULO Il
DEFINICOES
Art. 3¢ Para os efeitos desta Lei, entende-se por:
| - acordo setorial: ato de natureza contratual firmado entre o poder publico e fabricantes,
importadores, distribuidores ou comerciantes, tendo em vista a implantacdo da responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida do produto;
Il - area contaminada: local onde ha contaminagao causada pela disposic¢ao, regular ou irregular,
de quaisquer substancias ou residuos;
lll - area 6rfa contaminada: area contaminada cujos responsaveis pela disposi¢cdo ndo sejam

identificaveis ou individualizaveis;


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.305-2010?OpenDocument
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2007/Lei/L11445.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2007/Lei/L11445.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9974.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9966.htm
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IV - ciclo de vida do produto: série de etapas que envolvem o desenvolvimento do produto, a
obtencao de matérias-primas e insumos, o processo produtivo, o consumo e a disposicao final,

V - coleta seletiva: coleta de residuos sdlidos previamente segregados conforme sua
constituicdo ou composigao;

VI - controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que garantam a sociedade
informacgdes e participagdo nos processos de formulagdo, implementagao e avaliagao das politicas
publicas relacionadas aos residuos sélidos;

VII - destinagao final ambientalmente adequada: destinagcao de residuos que inclui a reutilizagao,
a reciclagem, a compostagem, a recuperagéo e o aproveitamento energético ou outras destinagdes
admitidas pelos 6rgaos competentes do Sisnama, do SNVS e do Suasa, entre elas a disposic¢ao final,
observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a
seguranga e a minimizar os impactos ambientais adversos;

VIII - disposigéo final ambientalmente adequada: distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros,
observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a
seguranga e a minimizar os impactos ambientais adversos;

IX - geradores de residuos solidos: pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou privado,
que geram residuos solidos por meio de suas atividades, nelas incluido o consumo;

X - gerenciamento de residuos sdlidos: conjunto de agdes exercidas, direta ou indiretamente,
nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinagao final ambientalmente adequada
dos residuos solidos e disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com plano
municipal de gestao integrada de residuos sélidos ou com plano de gerenciamento de residuos sdlidos,
exigidos na forma desta Lei;

XI - gestéo integrada de residuos sdlidos: conjunto de ag¢des voltadas para a busca de solugdes
para os residuos solidos, de forma a considerar as dimensdes politica, econdmica, ambiental, cultural
e social, com controle social e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel;

XII - logistica reversa: instrumento de desenvolvimento econémico e social caracterizado por um
conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos
solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou
outra destinagao final ambientalmente adequada;

XIII - padrées sustentaveis de produgao e consumo: produgéo e consumo de bens e servigos de
forma a atender as necessidades das atuais geragdes e permitir melhores condi¢cdes de vida, sem
comprometer a qualidade ambiental e o atendimento das necessidades das geragdes futuras;

XIV - reciclagem: processo de transformacéo dos residuos sélidos que envolve a alteracéo de
suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou biolégicas, com vistas a transformagdo em insumos ou
novos produtos, observadas as condi¢gées e os padrdes estabelecidos pelos 6rgdos competentes do
Sisnama e, se couber, do SNVS e do Suasa;

XV - rejeitos: residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento
e recuperagao por processos tecnolégicos disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentem

outra possibilidade que nao a disposigao final ambientalmente adequada;
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XVI - residuos solidos: material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, a cuja destinagao final se procede, se propde proceder ou se esta obrigado a
proceder, nos estados sélido ou semissdlido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou
exijam para isso solugbes técnica ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia
disponivel;

XVII - responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos: conjunto de atribuicoes
individualizadas e encadeadas dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, dos
consumidores e dos titulares dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos
solidos, para minimizar o volume de residuos solidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir os
impactos causados a saude humana e a qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos,
nos termos desta Lei;

XVIII - reutilizagéo: processo de aproveitamento dos residuos solidos sem sua transformacgao
bioldgica, fisica ou fisico-quimica, observadas as condigbes e os padrdes estabelecidos pelos drgaos
competentes do Sisnama e, se couber, do SNVS e do Suasa;

XIX - servigo publico de limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos: conjunto de atividades
previstas no art. 7° da Lei n°® 11.445, de 2007.

TiTULO Il
DA POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS
CAPITULO |
DISPOSICOES GERAIS

Art. 42 A Politica Nacional de Residuos Sélidos reine o conjunto de principios, objetivos,
instrumentos, diretrizes, metas e agdes adotados pelo Governo Federal, isoladamente ou em regime
de cooperagéo com Estados, Distrito Federal, Municipios ou particulares, com vistas a gestao integrada
e ao gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos sdlidos.

Art. 52 A Politica Nacional de Residuos Sdlidos integra a Politica Nacional do Meio Ambiente e

articula-se com a Politica Nacional de Educagcdo Ambiental, regulada pela Lei n°® 9.795, de 27 de abril

de 1999, com a Politica Federal de Saneamento Bésico, regulada pela Lei n°® 11.445, de 2007, e com
alLein® 11.107, de 6 de abril de 2005.

CAPITULO Il

DOS PRINCIPIOS E OBJETIVOS
Art. 62 Sao principios da Politica Nacional de Residuos Sdlidos:
| - a prevengao e a precaugao;
Il - o poluidor-pagador e o protetor-recebedor;
lll - a visdo sistémica, na gestdo dos residuos sélidos, que considere as variaveis ambiental,

social, cultural, econémica, tecnoldgica e de saude publica;

IV - o desenvolvimento sustentavel;
V - a ecoeficiéncia, mediante a compatibilizagdo entre o fornecimento, a pregos competitivos, de

bens e servigos qualificados que satisfagam as necessidades humanas e tragam qualidade de vida e a


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2007/Lei/L11445.htm#art7
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9795.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9795.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2007/Lei/L11445.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2005/Lei/L11107.htm
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redugao do impacto ambiental e do consumo de recursos naturais a um nivel, no minimo, equivalente
a capacidade de sustentagao estimada do planeta;

VI - a cooperacao entre as diferentes esferas do poder publico, o setor empresarial e demais
segmentos da sociedade;

VII - a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

VIII - o reconhecimento do residuo soélido reutilizdvel e reciclavel como um bem econémico e de
valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania;

IX - o respeito as diversidades locais e regionais;

X - o direito da sociedade a informagao e ao controle social;

Xl - a razoabilidade e a proporcionalidade.

Art. 72 S&o objetivos da Politica Nacional de Residuos Sdélidos:

| - protecéo da saude publica e da qualidade ambiental;

Il - ndo geragao, redugao, reutilizagao, reciclagem e tratamento dos residuos sélidos, bem como
disposicéao final ambientalmente adequada dos rejeitos;

Il - estimulo a adogao de padrdes sustentaveis de produgéo e consumo de bens e servigos;

IV - adogao, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma de minimizar
impactos ambientais;

V - redugao do volume e da periculosidade dos residuos perigosos;

VI - incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de matérias-primas e
insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados;

VII - gestao integrada de residuos sélidos;

VIII - articulagao entre as diferentes esferas do poder publico, e destas com o setor empresarial,
com vistas a cooperacgao técnica e financeira para a gestao integrada de residuos sélidos;

IX - capacitagéo técnica continuada na area de residuos sélidos;

X - regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizacdo da prestacdo dos servigos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, com ado¢cdo de mecanismos gerenciais
e econOmicos que assegurem a recuperacdo dos custos dos servicos prestados, como forma de

garantir sua sustentabilidade operacional e financeira, observada a Lei n® 11.445, de 2007;

Xl - prioridade, nas aquisi¢es e contratacbes governamentais, para:

a) produtos reciclados e reciclaveis;

b) bens, servigos e obras que considerem critérios compativeis com padrées de consumo social
e ambientalmente sustentaveis;

XII - integracéo dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas a¢des que envolvam a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

XllI - estimulo a implementagao da avaliagao do ciclo de vida do produto;

XIV - incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestao ambiental e empresarial voltados para
a melhoria dos processos produtivos e ao reaproveitamento dos residuos sélidos, incluidos a
recuperacao e o aproveitamento energético;

XV - estimulo a rotulagem ambiental e ao consumo sustentavel.

CAPITULO IlI
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DOS INSTRUMENTOS

Art. 8¢ Sao instrumentos da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, entre outros:

| - os planos de residuos soélidos;

Il - os inventarios e o sistema declaratério anual de residuos sdlidos;

lll - a coleta seletiva, os sistemas de logistica reversa e outras ferramentas relacionadas a
implementacdo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

IV - o incentivo a criagdo e ao desenvolvimento de cooperativas ou de outras formas de
associacao de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis;

V - 0 monitoramento e a fiscalizagdo ambiental, sanitaria e agropecuaria;

VI - a cooperagéo técnica e financeira entre os setores publico e privado para o desenvolvimento
de pesquisas de novos produtos, métodos, processos e tecnologias de gestao, reciclagem, reutilizagao,
tratamento de residuos e disposicao final ambientalmente adequada de rejeitos;

VII - a pesquisa cientifica e tecnoldgica;

VIII - a educacao ambiental,

IX - os incentivos fiscais, financeiros e crediticios;

X - o Fundo Nacional do Meio Ambiente e o Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico;

XI - o Sistema Nacional de Informagdes sobre a Gestdo dos Residuos Sélidos (Sinir);

XII - o Sistema Nacional de Informag¢des em Saneamento Basico (Sinisa);

XIII - os conselhos de meio ambiente e, no que couber, os de saude;

XIV - os érgaos colegiados municipais destinados ao controle social dos servigos de residuos
sélidos urbanos;

XV - o Cadastro Nacional de Operadores de Residuos Perigosos;

XVI - os acordos setoriais;

XVII - no que couber, os instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente, entre eles: a) os
padrées de qualidade ambiental;

b) o Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de
Recursos Ambientais;

c) o Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental;

d) a avaliagdo de impactos ambientais;

e) o Sistema Nacional de Informacéo sobre Meio Ambiente (Sinima);

f) o licenciamento e a revisao de atividades efetiva ou potencialmente poluidoras;

XVIII - os termos de compromisso e os termos de ajustamento de conduta; XIX - o incentivo a
adogao de consorcios ou de outras formas de cooperagédo entre os entes federados, com vistas a
elevagao das escalas de aproveitamento e a redugéo dos custos envolvidos.

TITULO Il
DAS DIRETRIZES APLICAVEIS AOS RESIDUOS SOLIDOS
CAPITULO |
DISPOSICOES PRELIMINARES
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Art. 92 Na gestao e gerenciamento de residuos sdlidos, deve ser observada a seguinte ordem
de prioridade: ndo geragao, redugao, reutilizagédo, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e
disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos.

§ 12 Poderéo ser utilizadas tecnologias visando a recuperagéo energética dos residuos sélidos
urbanos, desde que tenha sido comprovada sua viabilidade técnica e ambiental e com a implantagao
de programa de monitoramento de emissao de gases téxicos aprovado pelo 6rgao ambiental.

§ 2¢° A Politica Nacional de Residuos Sdélidos e as Politicas de Residuos Sdlidos dos Estados,
do Distrito Federal e dos Municipios serao compativeis com o disposto no caput e no § 12 deste artigo
e com as demais diretrizes estabelecidas nesta Lei.

Art. 10. Incumbe ao Distrito Federal e aos Municipios a gestéo integrada dos residuos sélidos
gerados nos respectivos territérios, sem prejuizo das competéncias de controle e fiscalizacdo dos
orgaos federais e estaduais do Sisnama, do SNVS e do Suasa, bem como da responsabilidade do
gerador pelo gerenciamento de residuos, consoante o estabelecido nesta Lei.

Art. 11. Observadas as diretrizes e demais determinagdes estabelecidas nesta Lei e em seu
regulamento, incumbe aos Estados:

| - promover a integragdo da organizagao, do planejamento e da execugao das fungdes publicas
de interesse comum relacionadas a gestdo dos residuos sélidos nas regides metropolitanas,
aglomeragdes urbanas e microrregides, nos termos da lei complementar estadual prevista no_§ 3° do

art. 25 da Constituicdo Federal;

Il - controlar e fiscalizar as atividades dos geradores sujeitas a licenciamento ambiental pelo
orgao estadual do Sisnama.

Paragrafo unico. A atuagéo do Estado na forma do caput deve apoiar e priorizar as iniciativas
do Municipio de solugdes consorciadas ou compartilhadas entre 2 (dois) ou mais Municipios.

Art. 12. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios organizardao e manterao, de
forma conjunta, o Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos Sdlidos (Sinir),
articulado com o Sinisa e o Sinima.

Paragrafo unico. Incumbe aos Estados, ao Distrito Federal e aos Municipios fornecer ao 6rgéao
federal responsavel pela coordenagédo do Sinir todas as informacdes necessarias sobre os residuos
sob sua esfera de competéncia, na forma e na periodicidade estabelecidas em regulamento.

Art. 13. Para os efeitos desta Lei, os residuos soélidos tém a seguinte classificagéo:

| - quanto a origem:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varricéo, limpeza de logradouros e vias publicas
e outros servigos de limpeza urbana;

c) residuos sélidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos: os gerados nessas
atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h” e *j";

e) residuos dos servigos publicos de saneamento basico: os gerados nessas atividades,

excetuados os referidos na alinea “c”;

f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalagdes industriais;
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g) residuos de servigcos de saude: os gerados nos servigos de saude, conforme definido em
regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e do SNVS;

h) residuos da construcéo civil: os gerados nas construgdes, reformas, reparos e demolicées de
obras de construgao civil, incluidos os resultantes da preparacéo e escavagao de terrenos para obras
civis;

i) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais, incluidos
os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j) residuos de servicos de transportes: os originarios de portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) residuos de mineragao: os gerados na atividade de pesquisa, extragdo ou beneficiamento de
minérios;

Il - quanto a periculosidade:

a) residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade e
mutagenicidade, apresentam significativo risco a saude publica ou a qualidade ambiental, de acordo
com lei, regulamento ou norma técnica;

b) residuos ndo perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea “a”.

Paragrafo unico. Respeitado o disposto no art. 20, os residuos referidos na alinea “d” do inciso
| do caput, se caracterizados como nao perigosos, podem, em razdo de sua natureza, composi¢ao ou
volume, ser equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico municipal.

CAPITULO I
DOS PLANOS DE RESIDUOS SOLIDOS
Secao |

Disposicoes Gerais

Art. 14. Sao planos de residuos sélidos:

| - o Plano Nacional de Residuos Sdlidos;

Il - os planos estaduais de residuos solidos;

lIl - os planos microrregionais de residuos sélidos e os planos de residuos sélidos de regides
metropolitanas ou aglomeracdes urbanas;

IV - os planos intermunicipais de residuos solidos;

V - os planos municipais de gestao integrada de residuos sélidos;

VI - os planos de gerenciamento de residuos sélidos.

Paréagrafo Unico. E assegurada ampla publicidade ao contetido dos planos de residuos sélidos,
bem como controle social em sua formulagdo, implementacido e operacionalizagdo, observado o
disposto na Lei n° 10.650, de 16 de abril de 2003, e no art. 47 da Lei n® 11.445, de 2007.

Secao Il

Do Plano Nacional de Residuos Sélidos
Art. 15. A Unido elaborara, sob a coordenagao do Ministério do Meio Ambiente, o Plano Nacional
de Residuos Sdlidos, com vigéncia por prazo indeterminado e horizonte de 20 (vinte) anos, a ser

atualizado a cada 4 (quatro) anos, tendo como contetido minimo:
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| - diagndstico da situacao atual dos residuos sélidos;

Il - proposigao de cenarios, incluindo tendéncias internacionais e macroecondémicas;

11l - metas de reducgao, reutilizagao, reciclagem, entre outras, com vistas a reduzir a quantidade
de residuos e rejeitos encaminhados para disposicao final ambientalmente adequada;

IV - metas para o aproveitamento energético dos gases gerados nas unidades de disposigéo
final de residuos sdlidos;

V - metas para a eliminagdo e recuperacdo de lixdes, associadas a inclusdo social e a
emancipagao econémica de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis;

VI - programas, projetos e agdes para o atendimento das metas previstas;

VIl - normas e condicionantes técnicas para o acesso a recursos da Uniao, para a obtengao de
seu aval ou para o acesso a recursos administrados, direta ou indiretamente, por entidade federal,
quando destinados a agbes e programas de interesse dos residuos soélidos;

VIII - medidas para incentivar e viabilizar a gestao regionalizada dos residuos sdlidos;

IX - diretrizes para o planejamento e demais atividades de gestdo de residuos sélidos das
regides integradas de desenvolvimento instituidas por lei complementar, bem como para as areas de
especial interesse turistico;

X - normas e diretrizes para a disposigao final de rejeitos e, quando couber, de residuos;

Xl - meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizagdo, no dmbito nacional, de sua
implementagao e operacionalizagao, assegurado o controle social.

Paragrafo unico. O Plano Nacional de Residuos Soélidos sera elaborado mediante processo de
mobilizagao e participagao social, incluindo a realizagao de audiéncias e consultas publicas.

Secao Il

Dos Planos Estaduais de Residuos Solidos

Art. 16. A elaboragao de plano estadual de residuos soélidos, nos termos previstos por esta Lei,
€ condigao para os Estados terem acesso a recursos da Unido, ou por ela controlados, destinados a
empreendimentos e servicos relacionados a gestao de residuos sélidos, ou para serem beneficiados
por incentivos ou financiamentos de entidades federais de crédito ou fomento para tal
finalidade. (Vigéncia)

§ 12 Seréo priorizados no acesso aos recursos da Unido referidos no caput os Estados que

instituirem microrregides, consoante o § 3° do art. 25 da Constituicdo Federal, para integrar a

organizagéo, o planejamento e a execugao das ag¢des a cargo de Municipios limitrofes na gestdo dos
residuos solidos.

§ 2° Serdo estabelecidas em regulamento normas complementares sobre o acesso aos
recursos da Unido na forma deste artigo.

§ 32 Respeitada a responsabilidade dos geradores nos termos desta Lei, as microrregides
instituidas conforme previsto no § 12 abrangem atividades de coleta seletiva, recuperacéo e reciclagem,
tratamento e destinagéao final dos residuos sélidos urbanos, a gestdo de residuos de construgéo civil,
de servigos de transporte, de servigos de saude, agrossilvopastoris ou outros residuos, de acordo com

as peculiaridades microrregionais.
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Art. 17. O plano estadual de residuos sdlidos sera elaborado para vigéncia por prazo
indeterminado, abrangendo todo o territério do Estado, com horizonte de atuagéo de 20 (vinte) anos e
revisdes a cada 4 (quatro) anos, e tendo como conteddo minimo:

| - diagndstico, incluida a identificagdo dos principais fluxos de residuos no Estado e seus
impactos socioeconémicos e ambientais;

Il - proposicao de cenarios;

lIl - metas de reducao, reutilizagéo, reciclagem, entre outras, com vistas a reduzir a quantidade
de residuos e rejeitos encaminhados para disposi¢éo final ambientalmente adequada;

IV - metas para o aproveitamento energético dos gases gerados nas unidades de disposi¢ao
final de residuos solidos;

V - metas para a eliminagdo e recuperagcdo de lixdes, associadas a inclusdo social e a
emancipagao econémica de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis;

VI - programas, projetos e ag¢des para o atendimento das metas previstas;

VIl - normas e condicionantes técnicas para o acesso a recursos do Estado, para a obtencgao de
seu aval ou para o acesso de recursos administrados, direta ou indiretamente, por entidade estadual,
quando destinados as agdes e programas de interesse dos residuos sdlidos;

VIII - medidas para incentivar e viabilizar a gestdo consorciada ou compartilhada dos residuos
sélidos;

IX - diretrizes para o planejamento e demais atividades de gestao de residuos solidos de regides
metropolitanas, aglomeragdes urbanas e microrregioes;

X - normas e diretrizes para a disposi¢ao final de rejeitos e, quando couber, de residuos,
respeitadas as disposi¢des estabelecidas em &dmbito nacional;

XI - previsdo, em conformidade com os demais instrumentos de planejamento territorial,
especialmente o zoneamento ecoldgico-econdmico e o zoneamento costeiro, de:

a) zonas favoraveis para a localizagdo de unidades de tratamento de residuos sdlidos ou de
disposicédo final de rejeitos;

b) &reas degradadas em raz&o de disposi¢cao inadequada de residuos sélidos ou rejeitos a serem
objeto de recuperacéo ambiental;

XII - meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizagdo, no ambito estadual, de sua
implementacgéo e operacionalizagdo, assegurado o controle social.

§ 12 Além do plano estadual de residuos sodlidos, os Estados poderdo elaborar planos
microrregionais de residuos sdlidos, bem como planos especificos direcionados as regibes
metropolitanas ou as aglomeragdes urbanas.

§ 2¢ A elaboracédo e a implementacdo pelos Estados de planos microrregionais de residuos
sélidos, ou de planos de regides metropolitanas ou aglomerag¢des urbanas, em consonancia com o
previsto no § 12, dar-se-do obrigatoriamente com a participagdo dos Municipios envolvidos e nao
excluem nem substituem qualquer das prerrogativas a cargo dos Municipios previstas por esta Lei.

§ 32 Respeitada a responsabilidade dos geradores nos termos desta Lei, o plano microrregional

de residuos sélidos deve atender ao previsto para o plano estadual e estabelecer solugbes integradas
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para a coleta seletiva, a recuperacao e a reciclagem, o tratamento e a destinagéo final dos residuos
solidos urbanos e, consideradas as peculiaridades microrregionais, outros tipos de residuos.
Secéo IV

Dos Planos Municipais de Gestao Integrada de Residuos Sélidos

Art. 18. A elaboragao de plano municipal de gestao integrada de residuos sdlidos, nos termos
previstos por esta Lei, € condi¢gao para o Distrito Federal e os Municipios terem acesso a recursos da
Uniao, ou por ela controlados, destinados a empreendimentos e servigos relacionados a limpeza urbana
e ao manejo de residuos sélidos, ou para serem beneficiados por incentivos ou financiamentos de
entidades federais de crédito ou fomento para tal finalidade. (Vigéncia)

§ 12 Serdo priorizados no acesso aos recursos da Unido referidos no caput os Municipios que:

| - optarem por solugdes consorciadas intermunicipais para a gestdo dos residuos sélidos,
incluida a elaboragao e implementagao de plano intermunicipal, ou que se inserirem de forma voluntaria
nos planos microrregionais de residuos sélidos referidos no § 12 do art. 16;

Il - implantarem a coleta seletiva com a participacdo de cooperativas ou outras formas de
associagao de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa
renda.

§ 20 Serdo estabelecidas em regulamento normas complementares sobre o acesso aos
recursos da Unido na forma deste artigo.

Art. 19. O plano municipal de gestédo integrada de residuos sélidos tem o seguinte conteldo
minimo:

| - diagndstico da situagao dos residuos solidos gerados no respectivo territério, contendo a
origem, o volume, a caracterizagdo dos residuos e as formas de destinagcdo e disposi¢do final
adotadas;

Il - identificag@o de areas favoraveis para disposi¢ao final ambientalmente adequada de rejeitos,

observado o plano diretor de que trata 0 § 1°do art. 182 da Constituicdo Federal e o zoneamento

ambiental, se houver;

11l - identificagédo das possibilidades de implantagcéo de solugdes consorciadas ou compartilhadas
com outros Municipios, considerando, nos critérios de economia de escala, a proximidade dos locais
estabelecidos e as formas de prevengao dos riscos ambientais;

IV - identificagdo dos residuos solidos e dos geradores sujeitos a plano de gerenciamento
especifico nos termos do art. 20 ou a sistema de logistica reversa na forma do art. 33, observadas as
disposicbes desta Lei e de seu regulamento, bem como as normas estabelecidas pelos érgdos do
Sisnama e do SNVS;

V - procedimentos operacionais e especificagdbes minimas a serem adotados nos servigos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sdélidos, incluida a disposicao final ambientalmente

adequada dos rejeitos e observada a Lei n°® 11.445, de 2007;

VI - indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servigos publicos de limpeza

urbana e de manejo de residuos sélidos;
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VII - regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos solidos de que trata
o art. 20, observadas as normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama e do SNVS e demais
disposicdes pertinentes da legislagao federal e estadual;

VIII - definicdo das responsabilidades quanto a sua implementagcdo e operacionalizacao,
incluidas as etapas do plano de gerenciamento de residuos solidos a que se refere o art. 20 a cargo do
poder publico;

IX - programas e agbes de capacitagdo técnica voltados para sua implementagéo e
operacionalizagao;

X - programas e agdes de educacdo ambiental que promovam a nao geragéo, a redugéo, a
reutilizagao e a reciclagem de residuos solidos;

X|l - programas e ag¢des para a participacdo dos grupos interessados, em especial das
cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis
formadas por pessoas fisicas de baixa renda, se houver;

XII - mecanismos para a criagao de fontes de negdcios, emprego e renda, mediante a
valorizagao dos residuos sdlidos;

XIII - sistema de calculo dos custos da prestagao dos servigos publicos de limpeza urbana e de
manejo de residuos sélidos, bem como a forma de cobranga desses servigos, observada a Lei n°
11.445, de 2007;

XIV - metas de redugao, reutilizagado, coleta seletiva e reciclagem, entre outras, com vistas a

reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para disposicao final ambientalmente adequada;

XV - descrigdo das formas e dos limites da participagdo do poder publico local na coleta seletiva
e na logistica reversa, respeitado o disposto no art. 33, e de outras agdes relativas a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

XVI - meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizagcdo, no ambito local, da
implementacdo e operacionalizagdo dos planos de gerenciamento de residuos sélidos de que trata o
art. 20 e dos sistemas de logistica reversa previstos no art. 33;

XVII - agdes preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo programa de monitoramento;

XVIII - identificagao dos passivos ambientais relacionados aos residuos sdlidos, incluindo areas
contaminadas, e respectivas medidas saneadoras;

XIX - periodicidade de sua revisédo, observado prioritariamente o periodo de vigéncia do plano
plurianual municipal.

§ 12 O plano municipal de gestao integrada de residuos soélidos pode estar inserido no plano de

saneamento basico previsto no art. 19 da Lei n® 11.445, de 2007, respeitado o conteldo minimo

previsto nos incisos do caput e observado o disposto no § 29, todos deste artigo.

§ 2¢ Para Municipios com menos de 20.000 (vinte mil) habitantes, o plano municipal de gestao
integrada de residuos sdlidos tera contetido simplificado, na forma do regulamento.

§ 32 O disposto no § 22 ndo se aplica a Municipios:

| - integrantes de areas de especial interesse turistico;

Il - inseridos na area de influéncia de empreendimentos ou atividades com significativo impacto

ambiental de ambito regional ou nacional;


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2007/Lei/L11445.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2007/Lei/L11445.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2007/Lei/L11445.htm#art19

107

Il - cujo territdrio abranja, total ou parcialmente, Unidades de Conservagéo.

§ 42 A existéncia de plano municipal de gestdo integrada de residuos soélidos nao exime o
Municipio ou o Distrito Federal do licenciamento ambiental de aterros sanitarios e de outras
infraestruturas e instalagdes operacionais integrantes do servigo publico de limpeza urbana e de manejo
de residuos solidos pelo 6rgao competente do Sisnama.

§ 52 Na definicao de responsabilidades na forma do inciso VIII do caput deste artigo, é vedado
atribuir ao servigo publico de limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos a realizacao de etapas
do gerenciamento dos residuos a que se refere o art. 20 em desacordo com a respectiva licenga
ambiental ou com normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama e, se couber, do SNVS.

§ 62 Além do disposto nos incisos | a XIX do caput deste artigo, o plano municipal de gestéao
integrada de residuos sélidos contemplara agdes especificas a serem desenvolvidas no ambito dos
6rgaos da administragao publica, com vistas a utilizagao racional dos recursos ambientais, ao combate
a todas as formas de desperdicio e a minimizacao da geracgao de residuos solidos.

§ 72 O conteudo do plano municipal de gestao integrada de residuos sélidos sera disponibilizado
para o Sinir, na forma do regulamento.

§ 82 A inexisténcia do plano municipal de gestao integrada de residuos solidos ndo pode ser
utilizada para impedir a instalagdo ou a operagdo de empreendimentos ou atividades devidamente
licenciados pelos 6rgaos competentes.

§ 92 Nos termos do regulamento, o Municipio que optar por solu¢gdes consorciadas
intermunicipais para a gestdo dos residuos sélidos, assegurado que o plano intermunicipal preencha
0s requisitos estabelecidos nos incisos | a XIX do caput deste artigo, pode ser dispensado da
elaboragao de plano municipal de gestao integrada de residuos solidos.

Secao V

Do Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos

Art. 20. Estao sujeitos a elaboracéo de plano de gerenciamento de residuos sélidos:

| - os geradores de residuos sélidos previstos nas alineas “e”, “f’, “g” e “k” do inciso | do art. 13;

Il - os estabelecimentos comerciais e de prestagao de servigos que:

a) gerem residuos perigosos;

b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como n&o perigosos, por sua natureza,
composi¢cao ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico
municipal;

Il - as empresas de construgao civil, nos termos do regulamento ou de normas estabelecidas
pelos 6rgédos do Sisnama;

IV - os responsaveis pelos terminais e outras instalagdes referidas na alinea “” do inciso | do art.
13 e, nos termos do regulamento ou de normas estabelecidas pelos érgaos do Sisnama e, se couber,
do SNVS, as empresas de transporte;

V - os responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo 6rgdo competente do
Sisnama, do SNVS ou do Suasa.

Paragrafo unico. Observado o disposto no Capitulo IV deste Titulo, serdo estabelecidas por

regulamento exigéncias especificas relativas ao plano de gerenciamento de residuos perigosos.
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Art. 21. O plano de gerenciamento de residuos soélidos tem o seguinte contetdo minimo:

| - descrigdo do empreendimento ou atividade;

Il - diagnéstico dos residuos sélidos gerados ou administrados, contendo a origem, o volume e
a caracterizagao dos residuos, incluindo os passivos ambientais a eles relacionados;

Il - observadas as normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa e, se
houver, o plano municipal de gestéo integrada de residuos sélidos:

a) explicitacao dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento de residuos sélidos;

b) definicdo dos procedimentos operacionais relativos as etapas do gerenciamento de residuos
so6lidos sob responsabilidade do gerador;

IV - identificacdo das solugdes consorciadas ou compartilhadas com outros geradores;

V - agdes preventivas e corretivas a serem executadas em situagdes de gerenciamento incorreto
ou acidentes;

VI - metas e procedimentos relacionados a minimizagdo da geragao de residuos sélidos e,
observadas as normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, a reutilizagédo e
reciclagem;

VII - se couber, agdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos,
na forma do art. 31;

VIII - medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos solidos;

IX - periodicidade de sua revisao, observado, se couber, o prazo de vigéncia da respectiva
licenca de operacao a cargo dos 6rgaos do Sisnama.

§ 12 O plano de gerenciamento de residuos solidos atendera ao disposto no plano municipal de
gestao integrada de residuos sélidos do respectivo Municipio, sem prejuizo das normas estabelecidas
pelos 6rgaos do Sisnama, do SNVS e do Suasa.

§ 22 A inexisténcia do plano municipal de gestado integrada de residuos sdlidos nao obsta a
elaboracao, a implementagéo ou a operacionalizacdo do plano de gerenciamento de residuos soélidos.

§ 32 Serao estabelecidos em regulamento:

| - normas sobre a exigibilidade e o conteudo do plano de gerenciamento de residuos sélidos
relativo a atuacdo de cooperativas ou de outras formas de associagdo de catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis;

Il - critérios e procedimentos simplificados para apresentacao dos planos de gerenciamento de
residuos solidos para microempresas e empresas de pequeno porte, assim consideradas as definidas

nos incisos | e Il do art. 3°da Lei Complementar n° 123, de 14 de dezembro de 2006, desde que as

atividades por elas desenvolvidas ndo gerem residuos perigosos.

Art. 22. Para a elaboragao, implementagao, operacionalizagdo e monitoramento de todas as
etapas do plano de gerenciamento de residuos sdlidos, nelas incluido o controle da disposi¢éo final
ambientalmente adequada dos rejeitos, sera designado responsavel técnico devidamente habilitado.

Art. 23. Os responsaveis por plano de gerenciamento de residuos sélidos manterédo atualizadas
e disponiveis ao 6rgdo municipal competente, ao érgao licenciador do Sisnama e a outras autoridades,
informagdes completas sobre a implementagdo e a operacionalizagdo do plano sob sua

responsabilidade.
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§ 12 Para a consecugao do disposto no caput, sem prejuizo de outras exigéncias cabiveis por
parte das autoridades, sera implementado sistema declaratério com periodicidade, no minimo, anual,
na forma do regulamento.

§ 2¢ As informacgdes referidas no caput serdo repassadas pelos 6rgdos publicos ao Sinir, na
forma do regulamento.

Art. 24. O plano de gerenciamento de residuos soélidos é parte integrante do processo de
licenciamento ambiental do empreendimento ou atividade pelo 6rgao competente do Sisnama.

§ 12 Nos empreendimentos e atividades n&o sujeitos a licenciamento ambiental, a aprovacao
do plano de gerenciamento de residuos sélidos cabe a autoridade municipal competente.

§ 22 No processo de licenciamento ambiental referido no § 12 a cargo de 6rgao federal ou
estadual do Sisnama, sera assegurada oitiva do 6érgdo municipal competente, em especial quanto a
disposicao final ambientalmente adequada de rejeitos.

CAPITULO IIl
DAS RESPONSABILIDADES DOS GERADORES E DO PODER PUBLICO
Secao |
Disposicdes Gerais

Art. 25. O poder publico, o setor empresarial e a coletividade s&o responsaveis pela efetividade
das agdes voltadas para assegurar a observancia da Politica Nacional de Residuos Sdlidos e das
diretrizes e demais determinagdes estabelecidas nesta Lei e em seu regulamento.

Art. 26. O titular dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos é
responsavel pela organizagao e prestagao direta ou indireta desses servigos, observados o respectivo

plano municipal de gestao integrada de residuos solidos, a Lei n°® 11.445, de 2007, e as disposi¢des

desta Lei e seu regulamento.

Art. 27. As pessoas fisicas ou juridicas referidas no art. 20 s&o responsaveis pela
implementacéo e operacionalizacado integral do plano de gerenciamento de residuos sdlidos aprovado
pelo 6rgédo competente na forma do art. 24.

§ 12 A contratacédo de servigcos de coleta, armazenamento, transporte, transbordo, tratamento
ou destinacéo final de residuos sdélidos, ou de disposicéo final de rejeitos, ndo isenta as pessoas fisicas
ou juridicas referidas no art. 20 da responsabilidade por danos que vierem a ser provocados pelo
gerenciamento inadequado dos respectivos residuos ou rejeitos.

§ 22 Nos casos abrangidos pelo art. 20, as etapas sob responsabilidade do gerador que forem
realizadas pelo poder publico serdo devidamente remuneradas pelas pessoas fisicas ou juridicas
responsaveis, observado o disposto no § 52 do art. 19.

Art. 28. O gerador de residuos sélidos domiciliares tem cessada sua responsabilidade pelos
residuos com a disponibilizacdo adequada para a coleta ou, nos casos abrangidos pelo art. 33, com a
devolugao.

Art. 29. Cabe ao poder publico atuar, subsidiariamente, com vistas a minimizar ou cessar o
dano, logo que tome conhecimento de evento lesivo ao meio ambiente ou a saude publica relacionado

ao gerenciamento de residuos solidos.
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Paragrafo unico. Os responsaveis pelo dano ressarcirao integralmente o poder publico pelos

gastos decorrentes das a¢des empreendidas na forma do caput.
Secao ll
Da Responsabilidade Compartilhada

Art. 30. E instituida a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, a ser
implementada de forma individualizada e encadeada, abrangendo os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes, os consumidores e os titulares dos servigos publicos de limpeza urbana
e de manejo de residuos sélidos, consoante as atribui¢des e procedimentos previstos nesta Secao.

Paragrafo unico. A responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos tem por
objetivo:

| - compatibilizar interesses entre os agentes econémicos e sociais € 0s processos de gestédo
empresarial e mercadoldgica com os de gestdo ambiental, desenvolvendo estratégias sustentaveis;

Il - promover o aproveitamento de residuos sélidos, direcionando-os para a sua cadeia produtiva
ou para outras cadeias produtivas;

Il - reduzir a geragao de residuos solidos, o desperdicio de materiais, a poluicao e os danos
ambientais;

IV - incentivar a utilizagdo de insumos de menor agressividade ao meio ambiente e de maior
sustentabilidade;

V - estimular o desenvolvimento de mercado, a produgao e o consumo de produtos derivados
de materiais reciclados e reciclaveis;

VI - propiciar que as atividades produtivas alcancem eficiéncia e sustentabilidade;

VII - incentivar as boas praticas de responsabilidade socioambiental.

Art. 31. Sem prejuizo das obrigagdes estabelecidas no plano de gerenciamento de residuos
solidos e com vistas a fortalecer a responsabilidade compartilhada e seus objetivos, os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes tém responsabilidade que abrange:

| - investimento no desenvolvimento, na fabricagao e na colocagao no mercado de produtos:

a) que sejam aptos, apds o uso pelo consumidor, a reutilizacdo, a reciclagem ou a outra forma
de destinagdo ambientalmente adequada;

b) cuja fabricagdo e uso gerem a menor quantidade de residuos solidos possivel;

Il - divulgagao de informagdes relativas as formas de evitar, reciclar e eliminar os residuos sélidos
associados a seus respectivos produtos;

lll - recolhimento dos produtos e dos residuos remanescentes apds 0 uso, assim como sua
subsequente destinacao final ambientalmente adequada, no caso de produtos objeto de sistema de
logistica reversa na forma do art. 33;

IV - compromisso de, quando firmados acordos ou termos de compromisso com o Municipio,
participar das ag¢des previstas no plano municipal de gestao integrada de residuos sélidos, no caso de
produtos ainda n&o inclusos no sistema de logistica reversa.

Art. 32. As embalagens devem ser fabricadas com materiais que propiciem a reutilizagdo ou a
reciclagem.

§ 12 Cabe aos respectivos responsaveis assegurar que as embalagens sejam:
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| - restritas em volume e peso as dimensdes requeridas a protecdo do conteudo e a
comercializagao do produto;

Il - projetadas de forma a serem reutilizadas de maneira tecnicamente viavel e compativel com
as exigéncias aplicaveis ao produto que contém;

Il - recicladas, se a reutilizagdo nao for possivel.

§ 22 O regulamento dispora sobre os casos em que, por razées de ordem técnica ou econdmica,
nao seja viavel a aplicagao do disposto no caput.

§ 32 E responsavel pelo atendimento do disposto neste artigo todo aquele que:

| - manufatura embalagens ou fornece materiais para a fabricagdo de embalagens;

Il - coloca em circulagdo embalagens, materiais para a fabricagdo de embalagens ou produtos
embalados, em qualquer fase da cadeia de comércio.

Art. 33. Sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante
retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente do servigo publico de limpeza
urbana e de manejo dos residuos sdlidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes
de: (Regulamento)

| - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja embalagem, apés
0 uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de gerenciamento de residuos perigosos
previstas em lei ou regulamento, em normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama, do SNVS e do
Suasa, ou em normas técnicas;

Il - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista;

VI - produtos eletroeletronicos e seus componentes.

§ 12 Na forma do disposto em regulamento ou em acordos setoriais e termos de compromisso
firmados entre o poder publico e o setor empresarial, os sistemas previstos no caput serdo estendidos
a produtos comercializados em embalagens plasticas, metélicas ou de vidro, e aos demais produtos e
embalagens, considerando, prioritariamente, o grau e a extens&o do impacto a saude publica e ao meio
ambiente dos residuos gerados.

§ 22 A definicdo dos produtos e embalagens a que se refere o § 12 considerara a viabilidade
técnica e econémica da logistica reversa, bem como o grau e a extensado do impacto a saude publica
€ ao meio ambiente dos residuos gerados.

§ 32 Sem prejuizo de exigéncias especificas fixadas em lei ou regulamento, em normas
estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama e do SNVS, ou em acordos setoriais e termos de compromisso
firmados entre o poder publico e o setor empresarial, cabe aos fabricantes, importadores, distribuidores
e comerciantes dos produtos a que se referem os incisos Il, lll, V e VI ou dos produtos e embalagens
a que se referem os incisos | e IV do caput e o0 § 1°tomar todas as medidas necessarias para assegurar
a implementagéo e operacionalizagdo do sistema de logistica reversa sob seu encargo, consoante o
estabelecido neste artigo, podendo, entre outras medidas:

| - implantar procedimentos de compra de produtos ou embalagens usados;
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Il - disponibilizar postos de entrega de residuos reutilizaveis e reciclaveis;

lll - atuar em parceria com cooperativas ou outras formas de associagdo de catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis, nos casos de que trata o § 12.

§ 42 Os consumidores deverdo efetuar a devolugdo apds o0 uso, aos comerciantes ou
distribuidores, dos produtos e das embalagens a que se referem os incisos | a VI do caput, e de outros
produtos ou embalagens objeto de logistica reversa, na forma do § 12.

§ 52 Os comerciantes e distribuidores deverédo efetuar a devolugdo aos fabricantes ou aos
importadores dos produtos e embalagens reunidos ou devolvidos na forma dos §§ 32 e 42.

§ 62 Os fabricantes e os importadores dardo destinagdo ambientalmente adequada aos produtos
e as embalagens reunidos ou devolvidos, sendo o rejeito encaminhado para a disposig¢édo final
ambientalmente adequada, na forma estabelecida pelo érgao competente do Sisnama e, se houver,
pelo plano municipal de gestao integrada de residuos sélidos.

§ 72 Se o titular do servigo publico de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, por
acordo setorial ou termo de compromisso firmado com o setor empresarial, encarregar-se de atividades
de responsabilidade dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes nos sistemas de
logistica reversa dos produtos e embalagens a que se refere este artigo, as agdes do poder publico
serdo devidamente remuneradas, na forma previamente acordada entre as partes.

§ 82 Com excecdo dos consumidores, todos os participantes dos sistemas de logistica reversa
manterao atualizadas e disponiveis ao 6rgdo municipal competente e a outras autoridades informacgdes
completas sobre a realizagdo das agdes sob sua responsabilidade.

Art. 34. Os acordos setoriais ou termos de compromisso referidos no inciso IV do caput do art.
31 e no § 12 do art. 33 podem ter abrangéncia nacional, regional, estadual ou municipal.

§ 12 Os acordos setoriais e termos de compromisso firmados em &mbito nacional tém
prevaléncia sobre os firmados em a&mbito regional ou estadual, e estes sobre os firmados em ambito
municipal. (Vide Decreto n® 9.177, de 2017)

§ 22 Na aplicagédo de regras concorrentes consoante o § 1¢, os acordos firmados com menor

abrangéncia geografica podem ampliar, mas n&do abrandar, as medidas de protecdo ambiental
constantes nos acordos setoriais e termos de compromisso firmados com maior abrangéncia
geogréafica. (Vide Decreto n®9.177, de 2017)

Art. 35. Sempre que estabelecido sistema de coleta seletiva pelo plano municipal de gestao

integrada de residuos solidos e na aplicagéo do art. 33, os consumidores sdo obrigados a:

| - acondicionar adequadamente e de forma diferenciada os residuos soélidos gerados;

Il - disponibilizar adequadamente os residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis para coleta ou
devolugao.

Paragrafo unico. O poder publico municipal pode instituir incentivos econémicos aos
consumidores que participam do sistema de coleta seletiva referido no caput, na forma de lei
municipal.

Art. 36. No ambito da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, cabe ao
titular dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, observado, se houver,

o plano municipal de gestéo integrada de residuos sélidos:
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| - adotar procedimentos para reaproveitar os residuos soélidos reutilizaveis e reciclaveis oriundos
dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos soélidos;

Il - estabelecer sistema de coleta seletiva;

Il - articular com os agentes econdmicos e sociais medidas para viabilizar o retorno ao ciclo
produtivo dos residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis oriundos dos servigos de limpeza urbana e de
manejo de residuos sélidos;

IV - realizar as atividades definidas por acordo setorial ou termo de compromisso na forma do §
79 do art. 33, mediante a devida remuneracao pelo setor empresarial;

V - implantar sistema de compostagem para residuos sdlidos organicos e articular com os
agentes econdmicos e sociais formas de utilizagdo do composto produzido;

VI - dar disposigao final ambientalmente adequada aos residuos e rejeitos oriundos dos servigos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos.

§ 12 Para o cumprimento do disposto nos incisos | a IV do caput, o titular dos servigcos publicos
de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos priorizara a organizagao e o funcionamento de
cooperativas ou de outras formas de associagdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis
formadas por pessoas fisicas de baixa renda, bem como sua contratagao.

§ 22 A contratagao prevista no § 12 é dispensavel de licitagdo, nos termos do inciso XXVII do
art. 24 da Lei n° 8.666, de 21 de junho de 1993.

CAPITULO IV
DOS RESIDUOS PERIGOSOS

Art. 37. A instalagdo e o funcionamento de empreendimento ou atividade que gere ou opere

com residuos perigosos somente podem ser autorizados ou licenciados pelas autoridades competentes
se 0 responsavel comprovar, no minimo, capacidade técnica e econdmica, além de condi¢des para
prover os cuidados necessarios ao gerenciamento desses residuos.

Art. 38. As pessoas juridicas que operam com residuos perigosos, em qualquer fase do seu
gerenciamento, sdo obrigadas a se cadastrar no Cadastro Nacional de Operadores de Residuos
Perigosos.

§ 12 O cadastro previsto no caput sera coordenado pelo 6rgéo federal competente do Sisnama
e implantado de forma conjunta pelas autoridades federais, estaduais e municipais.

§ 22 Para o cadastramento, as pessoas juridicas referidas no caput necessitam contar com
responsavel técnico pelo gerenciamento dos residuos perigosos, de seu proprio quadro de funcionarios
ou contratado, devidamente habilitado, cujos dados serdo mantidos atualizados no cadastro.

§ 32 O cadastro a que se refere o caput é parte integrante do Cadastro Técnico Federal de
Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais e do Sistema de
Informacgbes previsto no art. 12.

Art. 39. As pessoas juridicas referidas no art. 38 sdo obrigadas a elaborar plano de
gerenciamento de residuos perigosos e submeté-lo ao érgao competente do Sisnama e, se couber, do
SNVS, observado o conteido minimo estabelecido no art. 21 e demais exigéncias previstas em

regulamento ou em normas técnicas.
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§ 12 O plano de gerenciamento de residuos perigosos a que se refere o caput podera estar
inserido no plano de gerenciamento de residuos a que se refere o art. 20.

§ 22 Cabe as pessoas juridicas referidas no art. 38:

| - manter registro atualizado e facilmente acessivel de todos os procedimentos relacionados a
implementacao e a operacionalizagao do plano previsto no caput;

Il - informar anualmente ao 6rgdo competente do Sisnama e, se couber, do SNVS, sobre a
quantidade, a natureza e a destinagao temporaria ou final dos residuos sob sua responsabilidade;

lll - adotar medidas destinadas a reduzir o volume e a periculosidade dos residuos sob sua
responsabilidade, bem como a aperfeigoar seu gerenciamento;

IV - informar imediatamente aos 6rgdos competentes sobre a ocorréncia de acidentes ou outros
sinistros relacionados aos residuos perigosos.

§ 32 Sempre que solicitado pelos 6rgdos competentes do Sisnama e do SNVS, sera assegurado
acesso para inspegao das instalacbes e dos procedimentos relacionados a implementacéo e a
operacionalizagao do plano de gerenciamento de residuos perigosos.

§ 42 No caso de controle a cargo de 6rgao federal ou estadual do Sisnama e do SNVS, as
informagdes sobre o conteudo, a implementacdo e a operacionalizagdo do plano previsto
no caput serdo repassadas ao poder publico municipal, na forma do regulamento.

Art. 40. No licenciamento ambiental de empreendimentos ou atividades que operem com
residuos perigosos, o 6rgdo licenciador do Sisnama pode exigir a contratagcdo de seguro de
responsabilidade civil por danos causados ao meio ambiente ou a saude publica, observadas as regras
sobre cobertura e os limites maximos de contratagéo fixados em regulamento.

Paragrafo unico. O disposto no caput considerara o porte da empresa, conforme regulamento.

Art. 41. Sem prejuizo das iniciativas de outras esferas governamentais, o Governo Federal deve
estruturar e manter instrumentos e atividades voltados para promover a descontaminagdo de areas
orfés.

Paragrafo unico. Se, apds descontaminacao de sitio érfao realizada com recursos do Governo
Federal ou de outro ente da Federacéo, forem identificados os responsaveis pela contaminagao, estes
ressarcirdo integralmente o valor empregado ao poder publico.

CAPITULO V
DOS INSTRUMENTOS ECONOMICOS

Art. 42. O poder publico podera instituir medidas indutoras e linhas de financiamento para
atender, prioritariamente, as iniciativas de:

| - prevencgao e reducao da geracédo de residuos sélidos no processo produtivo;

Il - desenvolvimento de produtos com menores impactos a salude humana e a qualidade
ambiental em seu ciclo de vida;

Il - implantacéo de infraestrutura fisica e aquisicao de equipamentos para cooperativas ou outras
formas de associagdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas
de baixa renda;

IV - desenvolvimento de projetos de gestdo dos residuos sélidos de carater intermunicipal ou,

nos termos do inciso | do caput do art. 11, regional,
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V - estruturacdo de sistemas de coleta seletiva e de logistica reversa;

VI - descontaminagdo de areas contaminadas, incluindo as areas 6rfas;

VIl - desenvolvimento de pesquisas voltadas para tecnologias limpas aplicaveis aos residuos
solidos;

VIII - desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental e empresarial voltados para a melhoria
dos processos produtivos e ao reaproveitamento dos residuos.

Art. 43. No fomento ou na concessao de incentivos crediticios destinados a atender diretrizes
desta Lei, as instituicbes oficiais de crédito podem estabelecer critérios diferenciados de acesso dos
beneficiarios aos créditos do Sistema Financeiro Nacional para investimentos produtivos.

Art. 44. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, no ambito de suas
competéncias, poderao instituir normas com o objetivo de conceder incentivos fiscais, financeiros ou

crediticios, respeitadas as limitacdes da Lei Complementar n° 101, de 4 de maio de 2000 (Lei de

Responsabilidade Fiscal), a:

| - industrias e entidades dedicadas a reutilizagédo, ao tratamento e a reciclagem de residuos
solidos produzidos no territério nacional;

Il - projetos relacionados a responsabilidade pelo ciclo de vida dos produtos, prioritariamente em
parceria com cooperativas ou outras formas de associagdo de catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda;

Il - empresas dedicadas a limpeza urbana e a atividades a ela relacionadas.

Art. 45. Os consorcios publicos constituidos, nos termos da Lei n° 11.107, de 2005, com o

objetivo de viabilizar a descentralizagdo e a prestagao de servigos publicos que envolvam residuos
solidos, tém prioridade na obtengéo dos incentivos instituidos pelo Governo Federal.
Art. 46. O atendimento ao disposto neste Capitulo sera efetivado em consonéncia com a Lei

Complementar n°® 101, de 2000 (Lei de Responsabilidade Fiscal), bem como com as diretrizes e

objetivos do respectivo plano plurianual, as metas e as prioridades fixadas pelas leis de diretrizes
orgcamentarias e no limite das disponibilidades propiciadas pelas leis orgamentarias anuais.
CAPITULO VI
DAS PROIBICOES

Art. 47. Sao proibidas as seguintes formas de destinagéo ou disposigao final de residuos sélidos
ou rejeitos:

| - langamento em praias, no mar ou em quaisquer corpos hidricos;

Il - langamento in natura a céu aberto, excetuados os residuos de mineragéao;

Il - queima a céu aberto ou em recipientes, instalagdes e equipamentos nao licenciados para
essa finalidade;

IV - outras formas vedadas pelo poder publico.

§ 12 Quando decretada emergéncia sanitaria, a queima de residuos a céu aberto pode ser
realizada, desde que autorizada e acompanhada pelos 6rgaos competentes do Sisnama, do SNVS e,

quando couber, do Suasa.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/LCP/Lcp101.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2005/Lei/L11107.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/LCP/Lcp101.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/LCP/Lcp101.htm
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§ 2¢ Assegurada a devida impermeabilizagéo, as bacias de decantacao de residuos ou rejeitos
industriais ou de mineragéo, devidamente licenciadas pelo 6rgdo competente do Sisnama, ndo sao
consideradas corpos hidricos para efeitos do disposto no inciso | do caput.

Art. 48. Sao proibidas, nas areas de disposicdo final de residuos ou rejeitos, as seguintes
atividades:

| - utilizagao dos rejeitos dispostos como alimentagao;

Il - catacao, observado o disposto no inciso V do art. 17;

[l - criagdo de animais domésticos;

IV - fixagao de habitagdes temporarias ou permanentes;

V - outras atividades vedadas pelo poder publico.

Art. 49. E proibida a importacdo de residuos sélidos perigosos e rejeitos, bem como de residuos
solidos cujas caracteristicas causem dano ao meio ambiente, a saude publica e animal e a sanidade
vegetal, ainda que para tratamento, reforma, reuso, reutilizagdo ou recuperacgao.

TITULO IV
DISPOSICOES TRANSITORIAS E FINAIS

Art. 50. A inexisténcia do regulamento previsto no § 32 do art. 21 n&o obsta a atuagao, nos
termos desta Lei, das cooperativas ou outras formas de associagdo de catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis.

Art. 51. Sem prejuizo da obrigacdo de, independentemente da existéncia de culpa, reparar os
danos causados, a agdo ou omissdo das pessoas fisicas ou juridicas que importe inobservancia aos
preceitos desta Lei ou de seu regulamento sujeita os infratores as sangdes previstas em lei, em especial

as fixadas naLei n°9.605, de 12 de fevereiro de 1998, que “dispbe sobre as sang¢des penais e

administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias”,
e em seu regulamento.
Art. 52. A observancia do disposto no caputdo art. 23 e no § 22do art. 39 desta Lei é

considerada obrigacao de relevante interesse ambiental para efeitos do art. 68 da Lei n® 9.605, de 1998,

sem prejuizo da aplicagdo de outras sangdes cabiveis nas esferas penal e administrativa.
Art. 53. O § 12do art. 56 da Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, passa a vigorar com a

seguinte redagéao:

B T O

§ 1° Nas mesmas penas incorre quem:

| - abandona os produtos ou substancias referidos no caput ou os utiliza em desacordo com as
normas ambientais ou de seguranga;

Il - manipula, acondiciona, armazena, coleta, transporta, reutiliza, recicla ou da destinagao final

a residuos perigosos de forma diversa da estabelecida em lei ou regulamento.

Art. 54. A disposigao final ambientalmente adequada dos rejeitos, observado o disposto no §
12 do art. 92, devera ser implantada em até 4 (quatro) anos apds a data de publicacao desta Lei.
Art. 55. O disposto nos arts. 16 e 18 entra em vigor 2 (dois) anos apds a data de publicagao

desta Lei.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9605.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9605.htm#art68
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9605.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9605.htm#art56%C2%A71
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12305.htm#art16
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12305.htm#art18
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Art. 56. A logistica reversa relativa aos produtos de que tratam os incisos V e VI do caput do
art. 33 sera implementada progressivamente segundo cronograma estabelecido em regulamento.
Art. 57. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagao.

Brasilia, 2 de agosto de 2010; 1892 da Independéncia e 122¢ da Republica.
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