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RESUMO

Kieckhoefel, Thais. Linguagem mateméatica na sala de
aula:consideracBes sobre os jogos de linguagem e suas influéncias na
aprendizagem. 2016. 63p. Trabalho de Concluséo de Curso (Graduagéo
em Licenciatura em Matematica) — Universidade do Estado de Santa
Catarina, Joinville, 2016.

Este trabalho teve como principal objetivo analisar particularidades nos
usos dos varios “jogos de linguagem” que permeiam a sala de aula de
Matematica quando procuramos estabelecer relagGes entre a matematica
escolar com alguma realidade ndo escolar e, com isso, trazer algumas
consideragdes que possam influenciar nas praticas de ensino e de
aprendizagem de Matematica. Para isso, inicialmente € organizado um
referencial tedrico buscando organizar uma concepcéo de linguagem que
embasa as etapas seguintes do trabalho, seguindo as ideias do filésofo
austriaco Ludwig Wittgenstein e sua filosofia da linguagem. Buscando
identificar especificidades do pensamento matematico e como ele se
efetiva através de sua linguagem para, com isso, contrapd-lo ao
pensamento “‘ndo-matematico” das situagdes-problemas, algumas
atividades de ensino foram planejadas e aplicadas em trés turmas do
primeiro ano do ensino médio de uma escola estadual do municipio de
Guaramirim (SC). Analisando as atividades aplicadas, foi possivel
identificar a dificuldade dos estudantes em transitarem por diferentes
jogos de linguagem que envolvem a Matematica escolar e a Matematica
de fora da escola, envolvendo sua linguagem ordinaria.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Linguagem Matematica. Jogos
de linguagem. Significacdo.






ABSTRACT

KIECKHOEFEL, Thais. Mathematical language in the classroom:
consideration of language games and their influences on learning. 2016.
63 p. Completion of CourseWork (Undergraduate Degree in
Mathematics) — University of State of Santa Catarina, Joinville, 2016.

This study aimed to analyze characteristics of so-called language games
of mathematics classroom, to understand aspects involving different
forms of language. For this, we first organized a theoretical framework
seeking to organize a design language that supports the following stages
of the work, following the ideas of the Austrian philosopher Ludwig
Wittgenstein and his philosophy of language. Seeking to identify
specifics of mathematical thinking and how it effective through their
language to with it, contrast it to the thought "non-mathematical”
situations-problems, some educational activities were planned and
implemented in three classes the first year of high school of a state
school in the city of Guaramirim (SC). Analyzing the activities applied,
it was possible to identify the difficulty of students in transit through
different language games involving school mathematics and
mathematics outside the school involving your ordinary language.

Key words: Mathematics Education. Mathematical language. Language
games. Significance.
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INTRODUCAO

H& algum tempo trabalho como professora de
matematica do Ensino Médio e, a partir de experiéncias que
tenho em sala de aula, algo que tem me chamado atengdo é a
forma como os alunos interpretam e tratam os dados e
conceitos da disciplina.

Quando o contetdo refere-se a técnicas claras para a
resolucdo de um exercicio, tal como a substituicdo de valores
em uma formula, ndo vejo grandes problemas por parte dos
alunos. Pode haver eventuais erros de calculo, seja por
desatencéo, seja por dificuldades com operacgdes fundamentais,
mas, em geral, eles compreendem a técnica que devem seguir
para resolver a questdo.

Entretanto, ao inserir situacdes-problema nas quais 0s
alunos precisam ler, interpretar a situacdo, retirar dados e
identificar os conceitos matematicos que precisam utilizar, me
deparo com inimeras perguntas como “o que deve ser feito?”,
“como faz?” e “ndo aprendemos isso!”.

Analisando os Pardmetros Curriculares Nacionais do
Ensino Médio, destaca-se a importancia de que a “educagdo se
volte para o desenvolvimento das capacidades de comunicacéo,
de resolver problemas, de fazer inferéncias [...]” (BRASIL,
2000, p.40). Além disso, 0 ensino cada vez mais baseado em
atividades interdisciplinares, ou ainda, transdisciplinares, torna
fundamental a insercdo de atividades que envolvam situacdes-
problema que demandam uma devida interpretacdo e
tratamento de informacdo para resolver a atividade e alcancar
0s objetivos propostos.

Tal situacdo chamou minha atencdo. Esta dificuldade
gue meus alunos demonstraram em ler, interpretar e retirar os
dados de uma situacdo para entdo utilizar a linguagem
matematica passou a ser de meu interesse. O que ha entre a
linguagem de wuma situacdo-problema e a linguagem
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matematica que faz com que os alunos ndo consigam dar o
tratamento esperado nas atividades propostas?

Buscando investigar possiveis respostas a esta questao,
realizei esta pesquisa tendo como principal objetivo analisar
particularidades nos usos dos varios “jogos de linguagem” que
permeiam a sala de aula de matematica quando procuramos
estabelecer relagcBes entre a matematica escolar e alguma
realidade ndo escolar e, com isso, trazer algumas consideragdes
que possam influenciar nas praticas de ensino e de
aprendizagem de Matematica.

Penso que trabalhar este tema pode auxiliar na
compreensdo de aspectos que envolvem as diferentes formas de
linguagem, tais como interpretacdo de situacGes-problema e
estruturagdo do pensamento matematico, que tornam-se
essenciais para analisar e melhorar questdes de ensino-
aprendizagem em matematica.

Para isso, no primeiro capitulo organizo uma concepc¢éo
de linguagem que dé base para comparar a linguagem
matematica com as linguagens ordinarias de algumas
situacOes-problema, tendo como base as ideias do filésofo
austriaco Ludwig Wittgenstein e sua teoria sobre linguagem,
envolvendo o conceito de jogos de linguagem e semelhancas
de familia. Ainda neste capitulo, busco identificar as
especificidades do pensamento matematico e como ele se
efetiva por meio de sua linguagem para, com isso, contrap6-lo
ao pensamento ‘“ndo-matematico” das situagdes-problemas.

ApoOs a base tedrica, desenvolvi, apliquei e analisei
algumas atividades com meus alunos de trés turmas do
primeiro ano do Ensino Médio, estudantes da escola estadual
Alfredo Zimmermann em Guaramirim. Tais atividades ndo
tiveram como objetivo formar um modelo a ser seguido daqui
para frente como uma “sequéncia didatica” para ser aplicada,
mas sim um conjunto de acdes e elementos que penso poderem
servir para outros professores ou pesquisadores levarem em
consideragdo em suas préticas.
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Por fim, apresento as consideragdes sobre o trabalho
desenvolvido, analisando e discutindo alguns resultados
observados com a pesquisa realizada.
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1 CONSIDERACOES SOBRE LINGUAGEM

1.1 LINGUAGEM

Num primeiro momento, pesquisando o significado da
palavra linguagem, encontram-se respostas que se referem a
capacidade de expressar sentimentos, pensamentos ou opinides.
Entretanto, o conceito de linguagem é muito amplo para ser
bem definido. Desta forma, nesta pesquisa vamos tomar outro
direcionamento para falar sobre linguagem.

Seguindo o pensamento do filosofo austriaco Ludwig
Wittgenstein (1889-1951), definir linguagem torna-se muito
dificil, pois é algo relativo. Para ele, ndo existe uma linguagem,
mas sim, linguagens, que podem ser entendidas como ‘“uma
variedade imensa de usos, uma pluralidade de funcdes ou
papéis que poderiamos compreender como jogos de
linguagem” (CONDE?, 1998 apud KNIINIK, 2009, p. 63).

Sendo assim, Wittgenstein ndo define o que é
linguagem, mas tenta entender seu funcionamento por meio das
relacBes que a constituem, considerando o contexto em que a
linguagem esta sendo aplicada, “situacdes em que as regras de
seu uso sao estabelecidas por aqueles que a usam”
(GARNICA; PINTO, 2010, p.219). Dessa forma, assim como
Wittgenstein, ndo estou me preocupando em estabelecer o que
¢ uma linguagem, mas como a linguagem funciona em seus
diferentes usos.

Neste ponto, um conceito bastante utilizado pelo
filosofo é o de jogos de linguagem. Tal conceito tem como
objetivo

[...] enfatizar que ndo h4 significados fixos e

imutaveis que seriam apenas etiquetados por
meio das palavras. Estas estdo imersas em

1 CONDE, Mauro Lcio Leitdo. Wittgenstein: linguagem e mundo. S&o
Paulo: Annablume, 1998.
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diferentes atividades e é apenas quando as
aplicamos em um determinado contexto que
adquirem  significado. (GOTTSCHALK,
2007, p. 464).

Cristiane Gottschalk, em seu trabalho sobre a natureza
do conhecimento matematico, exemplifica alguns significados
que podem ser atribuidos a palavra  ‘tridngulo’.
Matematicamente, pode-se definir o termo como “um poligono
fechado de trés lados”. E a partir deste significado que
trabalhamos com os triangulos nas aulas de matematica,
falamos de suas propriedades, o classificamos, apresentamos
relagdes, entre outras coisas.

Entretanto, quando estamos dirigindo um automovel e
nos deparamos com uma placa de transito em que nela esta
desenhada a forma de um triangulo, outros significados sdo
atribuidos a palavra ‘triangulo’, e tais significados nao
possuem relaces com o triangulo trabalhado nas aulas de
matematica. No transito, ‘tridngulo’ esta associado a dar aos
automoveis que estdo na pista que se pretende entrar a
preferéncia para circular. Neste contexto, ‘tridangulo’ demanda
praticas diferentes dos usos que sdo feitos na sala de aula.

Outro contexto que ‘triangulo’ assume um significado
diferente € quando este se refere a um instrumento musical, que
possui seu timbre especifico. As praticas associadas, neste
caso, com o ‘tridngulo’ ndo tem relagdo com as da aula de
matematica ou com a placa de transito.

Dessa forma, segundo a filosofia da linguagem de
Wittgenstein, o modo como usamos uma determinada
expressdo é o que lhe atribui sentido. E no jogo de linguagem
que as palavras assumem seus significados e é possivel atribuir
sentido as praticas relacionadas a mesma. Ndo faz sentido
tentar tirar algum som do triangulo estudado nas aulas de
matematica, assim como ndo conseguimos calcular a lei dos
senos ou dos cossenos no instrumento musical triangulo, pois
ndo se trata de um poligono fechado de trés lados.
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Referindo-se a Matematica,

[...] pode-se pensar como jogos de linguagem
as atividades de substituir valores numa
equacdo, desenvolver um algoritmo, interpretar
um problema, encontrar um ponto no plano
cartesiano, dadas suas coordenadas. Por isso,
ndo ha uma esséncia que defina os diversos
jogos de linguagem, uma vez que podem ser
aplicados em diversos contextos. E esta
variedade de usos em diferentes contextos é o
que da sentido aos conceitos. (SILVEIRA et al,
2014, p. 158)

Quando tomei exemplos da palavra ‘tridngulo’ em
contextos diferentes, ndo é estranho se pensar que mesmo
diante destas varias situagdes diferentes, deve existir algo
“central” na palavra que permita que eu a chame de tridngulo,
que provavelmente ha uma esséncia, algo que seja comum aos
jogos de linguagem apresentados. Entretanto, para
Wittgenstein, a ideia de esséncia estd descartada. Para o
filosofo, os jogos de linguagem ndo estdo isolados uns dos
outros, mas possuem parentescos. De acordo suas palavras,

Ndo posso caracterizar melhor  essas
semelhancas do que por meio das palavras
"semelhancas familiares”"; pois assim se
sobrepfem e se entrecruzam as varias
semelhancas que existem entre os membros de
uma familia: estatura, tracos fisionébmicos, cor
dos olhos, andar, temperamento, etc., etc. -E eu
direi: os ‘jogos' formam uma familia. Do
mesmo modo formam uma familia, p. ex., as
espécies de numeros. Por que chamamos algo
de "ndmero"? Ora, talvez porque tem um direto
parentesco com alguma coisa que até agora se
chamou de nimero; e pode-se dizer que através
disso adquire um parentesco com uma outra
coisa que também chamamos assim. E
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alargamos nosso conceito de numero do
mesmo modo que, ao tecermos um fio,
tracamos fibra por fibra. E a robustez do fio ndo
consiste em que uma fibra qualquer perpasse
toda sua extensdo, mas em que muitas fibras se
sobreponham umas as outras.

(WITTGENSTEIN, 2009, p. 52).

Assim, “ndo existe algo comum e essencial a todas as
linguagens, mas apenas semelhangas que podem variar de um
‘jogo de linguagem’ para outro” (GARNICA; PINTO, 2010
p.219).Veja o exemplo que € citado por Wittgenstein:

Observe, p. ex., 05 processos a gque chamamos
"jogos". Tenho em mente os jogos de tabuleiro,
0s jogos de cartas, 0 jogo de bola, os jogos de
combate, etc. O que € comum a todos estes
jogos? -Ndo diga: "Tem que haver algo que
lhes seja comum, do contrario ndo se
chamariam 'jogos™'- mas olhe se ha algo que
seja comum a todos. -Porque, quando olhéa-los,
vocé ndo verd algo que seria comum a todos,
mas verd semelhancas, parentescos, alids, uma
boa quantidade deles (WITTGENSTEIN, 2009,
p.51).

Assim, as diferentes aplicacbes da palavra jogo
referem-se a acOes diferentes, porém, podemos perceber
aspectos semelhantes entre 0s usos dessa palavra, mas ndo uma
esséncia que perpassa todas elas.

Dessa forma, considerando que ndo existe uma
linguagem Unica, mas sim linguagens, que se relacionam por
meio de semelhancas de familia e jogos de linguagem,
podemos dizer que “¢ dentro desse jogo de semelhangas e
diferencas que nos situamos, estabelecendo nossa
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racionalidade” (CONDEZ, 2004 apud KNIINIK; SILVA,
2008, p.68).

1.2 LINGUAGEM MATEMATICA

E comum pensarmos na linguagem matematica como
um conjunto proprio de codigos, simbolos e regras que se
relacionam, sendo conhecida pelo seu formalismo e abstragé&o.
Assim, muitas vezes a matematica tem como objetivo
constituir uma linguagem universal, conforme explico adiante,
de forma que, a partir de regras e formulas aprendidas, diversos
problemas possam ser resolvidos.

Cristiane Gottschalk (2004) chama atencdo para 0S
diferentes usos das proposi¢des matematicas, ora no empirico,
ora no normativo. Para destacar esta distincdo, a autora
apresenta um exemplo bem simples sobre a proposicao 2+2=4.
Tal proposicdo pode ser empregada como uma funcéo
descritiva ou normativa. Quando normativa, ela estd sendo
usada como uma regra para somar que deve ser seguida,
independente de experiéncias empiricas, ja no caso em que dois
casais vao precisar de quatro bilhetes para assistir a uma peca
de teatro, 0 uso da proposicao 2+2=4 ¢ descritivo.

Para Wittgenstein, as proposi¢des matematicas sdo, de
maneira geral normativas, ou seja, se 2+2 deve ser igual a 4,
temos uma regra a ser aplicada. Entdo, as regras sdo normas
gue servem para organizar a experiéncia empirica.

Tal diferenciacdo do uso das proposicGes pode parecer
ndo ter muita importancia, entretanto, penso que tal distingdo
me possibilitara falar sobre as dificuldades que identifiquei em
meus alunos para interpretar problemas cotidianos.

Quando consideramos que as proposicdes matematicas
sd0 em sua maioria normativas, 0 que emerge é que utilizar a

2CONDE, Mauro Lucio Leitdo. As Teias da raz&o: Wittgenstein e a crise
da racionalidade moderna. Belo Horizonte: Argvmentvm Editora, 2004.
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matematica escolar para trabalhar com problemas cotidianos
poderé gerar confusbes, pois como até aqui tentei argumentar,
tratam-se de jogos de linguagem diferentes, que mesmo
guardando semelhangas de familias, possuem gramaéticas
especificas e distintas. Vamos observar mais um exemplo de
Wittgenstein.

Dois homens que vivem em paz entre si e trés
homens que vivem em paz entre si ndo fazem
cinco homens que vivem em paz entre si. Mas
isso ndo significa que 2 + 3 ndo seja mais 5; é
apenas que a adi¢do ndo pode ser aplicada dessa
maneira (WITTGENSTEIN, 2009, p. 264).

Outro exemplo que pode ser citado refere-se ao uso da
regra matematica sobre soma de fracdes e sua aplicacdo em
uma situagdo pratica. Podemos ver que 2 + 2 = 1, porém “q[...]
ao cortarmos uma laranja suculenta ao meio de forma que caia
caldo durante o corte temos que meia laranja mais meia laranja
pode ndo ser uma laranja inteira” (SILVEIRA et al, 2014, p.
159).

Assim, mesmo que as experiéncias empiricas tenham
influenciado fortemente o desenvolvimento da Matematica,
tanto a matematica escolar, quanto a matematica académica,
nem sempre sao organizadas com base nestas experiéncias. Sua
organizacdo € comandada por regras e para jogar 0s jogos de
linguagem da matematica escolar tais regras devem ser
compreendidas.

Dessa forma, ao compreender as regras € possivel fazer
0 uso das proposi¢fes matematicas, mas este uso ndo implica
diretamente em aprender empregos em situacGes praticas, pois
trata-se de outro jogo de linguagem.

Como no exemplo dos homens que vivem em paz entre
si, no qual Wittgenstein termina afirmando que, neste caso, “a
adicdo ndo pode ser aplicada dessa maneira”, vemos uma
forma de vida em que esta regra de adicdo ndo pode ser
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aplicada. O conceito de formas de vida é trazido por
Wittgenstein para se referir aos nossos “habitos, costumes,
acOes e instituicdes que fundamentam nossas atividades em
geral, envolvidas com a linguagem.” (GOTTSCHALK, 2008,
p. 80).

Segundo essa pesquisadora, quando afirmamos que 2+2
é igual a 4, estamos seguindo uma regra, entretanto, poderia
haver uma outra forma de vida onde a regra fosse outra, por
exemplo, 2+2+2 =4.

Figura 1 — Regras matematicas
Basta que contemples a figura

.’/ \\ N

[x)\ [x)

]
\x/ \x/
\_/_ ‘.\\_/ /

para ver que 2+2=4. Entio, basta que vejas a figura

N\ N

\ [ w

para ver que 2+2+2 =4

Fonte: Wittgenstein®, 1987 apud Gottschalk, 2008, p.80.

Outro exemplo que nos permite identificar formas de
vida que guardam certas distincbes das que estamos
acostumados €é apresentado pela pesquisadora Claudia Glavam
Duarte (2014), no texto Relacdes entre a educacdo matematica
escolar e a educacdo do campo.

Em sua escrita, entre outras coisas, ela apresenta uma
experiéncia vivenciada por uma professora da escola do
Diauarum no Parque Indigena do Xingu, em que foi proposto o
seguinte problema: “Ontem a noite peguei 10 peixes. Dei 3

SWITTGENSTEIN, L. Observaciones sobre los fundamentos de la
matematica. Madri: Alianza, 1987.
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para meu irm3o. Quantos peixes tenho agora?”’
(FERREIRA®* 2002 apud DUARTE et al., 2014, p. 23). E
como resposta um de seus alunos respondeu 13 peixes.

Ao analisarmos, com as lentes da Matematica
académica, o valor encontrado, poderiamos
pensar que tal resultado foi, no minimo,
equivocado ou que havia uma “incapacidade
cognitiva” por parte desse aluno, ja que a
operacédo aritmética que responderia
“corretamente” a esse problema seria,
obviamente, a subtracdo que produziria como
resultado sete peixes. No entanto, a justificativa
para a escolha da operacdo adicdo €
surpreendente. (DUARTE et al., 2014, p. 23).

O aluno justifica da seguinte maneira:

Fiquei com 13 peixes porque, quando eu dou
alguma coisa para meu irmao, ele me paga de
volta em dobro. Entdo 3 mais 3 é igual a 6 (0
que o irmdo lhe pagaria de volta); 10 mais 6 é
igual a 16; e 16 menos 3 ¢ igual a 13 (nimero
total de peixes menos os 3 que Tarinu deu ao
irmdo). (FERREIRA, 2002, p. 56 apud
DUARTE et al., 2014, p. 23).

Referindo-se a Educacdo Matematica, um aspecto que
deve ser considerado ¢ que a matematica “[...] ndo constitui
nossa primeira lingua a ser aprendida. Ndo estamos inseridos
em uma forma de vida onde cotidianamente demonstramos
teoremas ou operamos com objetos matematicos [...]”
(GOTTSCHALK, 2004, p. 323).

Tal aspecto deve ser considerado ao analisar situacGes
de aprendizagem matematica em sala de aula, afinal, a0 mesmo

4 FERREIRA, M. K. L. Ideias matematicas de povos culturalmente
distintos. Sdo Paulo: Global, 2002.
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tempo em que os alunos precisam aprender a matematica
formal, também devem ser capazes de interpretar e relacionar
os diferentes jogos de linguagem que a envolvem. Assim, ao se
pensar as praticas de ensino que visam aplicar a matematica em
situacBes praticas da vida, principalmente ap6s um ensino
baseado na linguagem matematica “universal”, com formulas e
regras, deve-se levar em conta as possiveis dificuldades dos
alunos em transitar pelos diferentes jogos de linguagem que
envolvem a situacéo.

Referente a este aspecto, Wittgenstein fala sobre
significacdo. Para ele, as regras sdo condicOes de significacéo,
que definem a forma como devemos proceder, e é através do
treino que adquirimos essa significacdo. O filésofo afirma que

[...] pode-se, para uma grande classe de casos
de utilizagdo da palavra ‘significacdo’ — se ndo
para todos os casos de sua utilizacdo — explica-
la assim: a significacdo de uma palavra é seu
uso na linguagem (WITTGENSTEIN, 2009).

Assim, a forma como determinado contetdo é ensinado,
a partir das regras que lhe envolvem, vai determinar a
significacdo que os alunos dardo para aquele assunto. Um
exemplo é o ensino de equacBes do 1° grau. Ao seguir a regra
de separar as variaveis e 0os numeros para entdo obter o valor
desejado, estamos aplicando um treino baseado em uma regra,
que constitui um significado especifico para o conceito de
equacdes. Entretanto, se pensarmos em sugerir problemas
relacionados a alguma realidade dos alunos, sem antes ter feito
uso das equacOes desta forma, ndo had como esperar que o
facam tranquilamente.

Walkerdine, em seu trabalho sobre o raciocinio em
tempos pds-modernos, traz uma problematizacdo sobre a
abordagem formal no ensino de matematica, na qual os alunos
muitas vezes ndo sdo desafiados a refletirem sobre a
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significagdo do que estdo fazendo, pois 0s questionamentos e
reflexbes sdo deixados de lado em funcdo do foco na
generalizacdo, por meio da aplicagdo de formulas e regras
buscando universalizar o raciocinio l6gico. Dessa forma, os
alunos seriam induzidos

[...] na ideia de um discurso l6gico que poderia
se aplicar em qualquer coisa. Isso lhes daria um
tipo diferente de poder: um poder sobre um
discurso que pudesse se referir a qualquer coisa
(WALKERDINE®, 1995 apud KNINIK;
SILVA, p.72).

Entretanto, a ideia de uma linguagem universal que
possa se referir a qualquer coisa confronta-se com as ideias de
Wittgenstein, afinal, para o filosofo, ndo existe uma linguagem,
mas sim linguagens.

Neste ponto, também poderiamos questionar a
existéncia de uma linguagem matematica universal, supondo a
existéncia de diferentes matematicas (KNIJNIK; SILVA,
2008). Essas diferentes matematicas constituem-se em
diferentes jogos de linguagem, e, muitas vezes, quando o0s
alunos deparam-se com uma situacdo na qual devem fazer uso
do conhecimento que deveria ser aplicado a qualquer coisa, ndo
conseguem relacionar a situacdo com o que foi aprendido por
meio da linguagem formal e sua caracteristica normativa.

Pesquisadoras como Gelsa Knijinik, leda Giongo,
Fabiana da Silva, Valerie Walkerdine e Marisa Silveira, entre
outras, vém problematizando esta pretensa universalidade da
linguagem matemética. No trabalho O problema sdo as
formulas: um estudo sobre os sentidos atribuidos a dificuldade
em aprender matematica, Knijnik e Silva (2008) trazem relatos
de alunos que comentaram sobre a dificuldade de entenderem a

SWALKERDINE, Valerie. O raciocinio em tempos pds-modernos.
Educacao e Realidade, Porto Alegre, v.20, n.2, 1995. p. 207-226.



32
Matematica devido ao seu formalismo e abstracdo. Vejamos
alguns depoimentos destes alunos:

[...] eu acho que nem todo mundo falou as
continhas de mais, menos e dividir, foi facil e
depois comecou todos aqueles negécios, e
comegou tudo e eu ndo entendi mais nada. E
letras, tinha que fazer o m-m-c [minimo
multiplo comum], depois fazer mais umas
coisas 14, e eu tenho uma lembranca que eu
pedia pro professor explicar de novo, ele
explicava de novo e explicava de novo e eu
desistia porque eu ndo entendia mesmo. E dai é
por isso que eu digo que a matematica é
dificil.(p. 72).

[.]JO problema sdo as formulas da
matematica, o dia que tem a prova dai me da
branco, ah... (p. 71).

Sobre estes relatos, Walkerdine (1995) afirma que,
restringir o ensino de matematica a sua forma abstrata faz com
que ocorra um ‘“esquecimento massivo” por parte dos alunos
no lugar da significacdo e do discurso que se aplicaria a
qualguer coisa.

Outra situacdo é abordada na pesquisa Educacgdo
matematica e curriculo escolar: um estudo das matematicas da
escola estadual técnica agricola Guaporé, na qual Knijnik e
Giongo (2009) mencionam um caso observado onde os alunos
receberam a tarefa de calcular a quantidade de racao necessaria
para gue suinos dispusessem de alimentacdo suficiente para o
periodo de cinco dias.

Na resposta, 0s alunos

[...] foram undnimes ao comentar que, na hora
do preparo da racdo, utilizam-se da “técnica
do mais ou menos”, ou seja, arredondavam os
valores encontrados usualmente “para mais”.
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Argumentaram que esse “para mais” seria
necessario em funcdo de possiveis perdas,
desde o acumulo de ragcdo na maquina —
impossivel de ser retirado — até o desperdicio
no transporte da sala de racdo para os aviarios
e os chiqueiros. (KNIJNIK; GIONGO, 2009,
p.72).

Assim, verificou-se uma diferenca entre o calculo da
disciplina de Matematica e a préatica, na qual o professor da
turma afirmou que o calculo “é seco, ndo leva em conta as
varidveis; ja no consumo existe ‘uma série de variagoes’ que
devem ser consideradas” (KNIINIK; GIONGO, 2009, p.72).

Neste caso, vemos Matematicas diferentes sendo
aplicadas, sendo possivel questionar a existéncia de uma
linguagem matematica universal. Podemos considerar que
estamos trabalhando em diferentes jogos de linguagem,
situacdo que nem sempre fica clara aos alunos, gerando
confusdes e dificuldades. Assim, podemos dizer que, muitas
Vezes,

[...] os alunos ndo diferenciam o conjunto de
jogos de linguagem que conforma a matematica
escolar do conjunto de jogos de linguagem que
institui a matematica de ‘fora da escola’- como
a matematica associada as praticas de compra e
venda do bar da esquina (KNIINIK; SILVA,
2008, p.74).

Ou seja, na pratica matematica das aulas de matematica
¢ a gramatica da linguagem matematica que estabelece as
normas, é ela quem diz como deve ser feito — em termos
wittgensteinianos, trata-se de um jogo linguagem especifico —
mas nas situacdes cotidianas que os alunos encontram em seu
dia a dia sdo o0s acontecimentos externos a linguagem
matematica que governam as praticas matematicas quando
estas sdo necessarias — portanto, € um outro jogo de linguagem.
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Penso que este é um ponto importante a ser levado em
consideracdo quando um professor quiser aproximar a
matematica escolar das praticas cotidianas dos alunos.

Talvez, ao invés do professor se preocupar que 0S
alunos aprendam a ler um problema e coletar os dados que
sejam necessarios para utilizar o0s conceitos matematicos
estudados em aula, ele poderia tentar propor que oS mesmos
reconhecam estes “acontecimentos externos a linguagem
matematica” que acabo de mencionar e vai ao encontro do
pensamento das autoras que utilizo nesta composicdo tedrica da
pesquisa, para entdo aproximar os jogos de linguagens distintos
procurando por semelhancas de familia e também por aquilo
que ¢ especifico de cada jogo.
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2 ATIVIDADES DE ENSINO

O objetivo que me lancei nesta pesquisa foi o de realizei
esta pesquisa tendo como principal objetivo analisar
particularidades nos usos dos Varios “jogos de linguagem” que
permeiam a sala de aula de Matematica, para com isso,
compreender aspectos que envolvem as diferentes formas de
linguagem e suas influéncias na aprendizagem.

Para tanto, agora passarei a apresentar um pouco do
caminho metodologico que trilhei para observar o0s
acontecimentos que s@o gerados ao se tentar usar a linguagem
matematica em jogos de linguagens que ndo sdo o0s da
matematica escolar, mas os de situacbes ordinarias que
perpassam 0s meus alunos em sua existéncia.

Visando analisar 0 modo como os alunos fazem uso dos
diferentes jogos de linguagem, planejei algumas atividades de
ensino e, posteriormente, apliquei em trés turmas do 1° ano do
Ensino Medio da Escola Estadual Alfredo Zimmermann para
as quais leciono.

As préaticas foram realizadas ao longo de dois meses
durante as aulas de matematica, entretanto as atividades
propostas ndo aconteceram seguidamente, ou seja, elas foram
inseridas a medida que eu dava minhas aulas regulares as
turmas. Ao todo pude contar com a participacdo de noventa e
cinco alunos.

Esta pesquisa se enquadra no método qualitativo, que,
conforme menciona o pesquisador José Luis Neves (1996, p. 1)
“compreende um conjunto de diferentes técnicas interpretativas
que visam a descrever e a decodificar os componentes de um
sistema complexo de significados.”

Desta forma, nesta pesquisa ndo aponto um modelo a
ser seguido daqui para frente como uma “sequéncia didatica”
para ser aplicada, mas um conjunto de agGes e elementos que
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penso poderem servir para outros professores ou
pesquisadores levarem em consideragdo em suas praticas.

Assim, a intengdo com as aplicacdes foi de analisar, a
partir da producdo dos alunos, aspectos relevantes no que se
refere a0 modo como os estudantes fazem uso da linguagem
matematica escolar em situacdes problemas que retratam
alguma realidade que, por mais que guardem semelhancas de
familia com esta linguagem, fazem parte de outro jogo.

Os temas das atividades foram equagdo de primeiro
grau, seguido de funcdo afim, que ja foram estudados pelas
turmas em anos anteriores e que ainda serdo bastante utilizados
ao longo de todo o Ensino Médio.

21 PRIMEIRA ATIVIDADE E AS PRIMEIRAS
PRODUCOES DOS ALUNOS

A primeira atividade que apliquei aos alunos do
primeiro ano do ensino médio teve como objetivo identificar o
modo como 0S mesmos interpretam e resolvem problemas
referentes a alguma realidade que Ihes sejam préximas,
exigindo que transitem em jogos de linguagem variados para
resolver as situacfes propostas.

A intencdo com esta aplicacdo era ter um parametro
inicial que seria a base para o planejamento das proximas
atividades, afinal, indo ao encontro das ideias trazidas no
capitulo anterior, estava partindo do principio de que 0s usos
que os estudantes fazem da linguagem matematica sdo muito
mais normativos do que descritivos, e que provavelmente
teriam dificuldades para resolver algumas das questGes
propostas nesta aplicacao.

A atividade foi dividida em oito questfes relacionadas
as equacbes do primeiro grau, retiradas de livros didaticos
utilizados pelos alunos e disponiveis na biblioteca da escola.
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Cada aluno respondeu a lista de questdes individualmente,
entregando suas producdes ao fim da aula.

Os primeiros quatro exercicios (Figura 2) demandavam
apenas o0 uso das regras dos jogos de linguagem da matematica
escolar. Ou seja, bastava isolar as incognitas para encontrar o
resultado.

Figura 2 — Quatro primeiras questdes
1)4—-x=8

2)18x =72
3)2x-4=94

4) 23x - 16 = 14 - 17x

Fonte: Autora desta pesquisa.

As demais questdes partiam de situacGes que exigiam
certa reflexdo e/ou retratavam alguma realidade possivel aos
alunos e, com isso, demandavam algumas interpretacbes e
relacbes com outros conceitos matematicos que ja se esperava
que tivessem tido algum contato.

As questdes cinco e seis exigiam a interpretacdo dos
dados, escolha da incognita e estruturacdo da equacao (Figura
3). Depois de montada, a resolucdo da equacédo era similar aos
primeiros exercicios.

Figura 3 — Quinta e sexta questdes

5) Existem trés numeros inteiros consecutivos com soma igual a 393. Que nimeros sac esses?

6) O triplo de um nimero, mais dois, & igual ao proprio nimero menos quatro. Qual é esse ndmero?

Fonte: Autora desta pesquisa.

Nas ultimas questbes (Figura 4), as situacBes eram
contextualizadas, exigindo interpretacdo sobre o que deveria
ser feito e quais dados deveriam ser utilizados, ou seja, era
necessario entender a questdo, organizar 0 pensamento e
montar a relagdo. Na questdo sete, ainda exigia-se a
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interpretacdo do resultado, pois ndo bastava descobrir a
incognita, tambeém era necessario separar os valores.

Figura 4 — Sétima e oitava questdes

7) Uma agéncia de turismo vende pacotes familiares de passeios turisticos, cobrando para criangas
o equivalente a 2/3 do valor para adultos. Uma familia de cinco pessoas, sendo trés adultos e duas
criangas, comprou um pacote turistico e pagou o valor total de R$ 8.125,00. Com base nessas
informacdes, calcule o valor que a agéncia cobrou de um adulto e de uma criancga para realizar
esse passeio.

8) Um vendedor recebe, mensalmente, um salario composto de duas partes: uma parte fixa, no
valor de R$ 900,00, e uma variavel, que corresponde a uma comisséo de 8% do total de vendas
que ele fez durante o més. Calcule o salério do vendedor sabendo que em um més ele vendeu R$
50000,00 em produtos.

Fonte: Autora desta pesquisa.

Estas quatro ultimas questdes envolviam conceitos
matematicos como numeros consecutivos, triplo, o uso da
fracdo 2/3 e da nocdo de 8%. Como a minha intencdo era
analisar a interpretacdo e estruturacdo das questdes, os alunos
puderam usar calculadora.

2.1.1 Aplicacdo e resultados

Analisando as resolugdes das atividades produzidas
pelos alunos, observei aspectos comuns no modo como
resolveram cada questao.

Nos primeiros exercicios, que consistiam em descobrir
a incognita em equacdes do primeiro grau, os alunos, de
maneira geral, ndo tiveram dificuldades. Enquanto resolviam,
alguns alunos me chamaram para conferir o resultado,
preocupados em acertar o valor final, mas percebi que o
processo de resolucdo das equacgdes estd bem claro para esses
alunos, que inclusive comentaram que as questdes eram “legais
e tranquilas”.
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Com estes primeiros resultados pude perceber que 0s
alunos reconhecem a forma de resolver equagdes do primeiro
grau e — conforme a construcdo tedrica que fiz no capitulo
anterior — este uso me permitiu reconhecer uma forma que
atribuem significado a este conceito.

Terminando as primeiras quatro questdes, os chamados
pela minha ajuda aumentaram. Duvidas quanto ao significado
da palavra ‘“consecutivo” estavam atrapalhando a turma na
resolucédo. Expliquei do que se tratava e, em geral, os alunos
conseguiram resolver a questdo 5, porém, nenhum aluno
relacionou o exercicio com uma equagdo do primeiro grau. A
forma de resolucdo da maioria dos alunos fica clara ao
observarmos a resolugéo de uma aluna, conforme Figura 5.

Figura 5 — Resposta de uma aluna a quinta questao

5) Existem trés numeros inteiros consecutivos com soma igual a 393. Que numeros séo esses?
- N o T QA (i ‘ : ‘
A0\ ABR =D A Apdond® wrien  mAvn WA
(010) \\AM C’HW Uy MNE U .)\Ll'CLU(\"_

Fonte: Producédo de um aluno.

Esse foi o procedimento adotado por todos que fizeram
a questao. A “tentativa e erro”, nesse caso, permitiu que a
turma chegasse ao resultado desejado.

Segundo Wittgenstein (1999),

Seguir uma regra, fazer uma comunicacéo, dar
uma ordem, jogar uma partida de xadrez,
[resolver um problema utilizando conceitos de
equacoes,] sdo habitos (usos, instituicdes).
Compreender uma frase significa compreender
uma lingua. Compreender uma lingua significa
dominar uma técnica. (WITTGENSTEIN,
1999, p.113, grifo do autor).



40

Assim, analisando as respostas anteriores, percebi que
os alunos conhecem as regras matemdticas para resolver
equacdes do primeiro grau, ou seja, compreendem as técnicas
de uma lingua para fazerem uso das equagdes do primeiro grau,
entretanto, ao se depararem com uma situacdo expressa na
linguagem ordinéria mostraram que ndo conseguem identificar
as semelhancgas de familia entre os jogos distintos. Por ndo
terem o habito, como menciona Wittgenstein, resolveram a
questao por “tentativa e erro”.

Na questdo 6, houve quem estruturou-a na forma de
equacdo, e outros, novamente, foram por tentativas, como pode
ser visto na resolucédo de dois alunos (Figura 6).

Figura 6 — Resposta de dois alunos a sexta questdo

6) O triplo de um nimero, mais dois, € igual ao proprio nimero menos quatro. Qual é esse
nimero?

/

6) O triplo de um nimero, mais dois, & igual ao proprio nimero menos quatro. Qual é esse
numero?

Fonte: Producéo de alunos.

Nesse caso, a tentativa realizada por alguns alunos nao
os levou na resposta correta, em funcdo da interpretacdo
equivocada. Por outro lado, uma quantidade significativa de
alunos conseguiu equacionar a questdo e resolvé-la, e, nesse
ponto, outra dificuldade surgiu. O resultado correto era um
valor negativo, igual a menos trés. Houve uma duvida geral
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sobre o sinal do resultado, e alguns chegaram a afirmar que
tinham errado porque chegaram a uma resposta negativa.

Assim, percebi que a turma reconhece contexto nos
quais os resultados sdo numeros naturais, mas fracoes, raizes
ou numeros negativos ndo sdo reconhecidos como resultados
de uma equacédo do primeiro grau.

As questbes 7 e 8 foram as que mais geraram
dificuldades. Nenhum aluno resolveu corretamente a questao 7.
Algumas tentativas podem ser vistas na Figura 7.

Figura 7 — Respostas dadas a sétima questao

7) Uma agéncia de turismo vende pacotes familiares de passeios turisticos, cobrando para
criangas o equivalente a 2/3 do valor para adultos. Uma familia de cinco pessoas, sendo trés
adultos e duas criangas, comprou um pacote turistico @ pagou o valor total de R$ 8.125,00. Com
base nessas informagdes, calcule o valor que a agéncia cobrou de um adulto e de uma crianca
para realizar esse passeio

X = ) 105 O 101 1

7) Uma agéncia de turismo vende pacotes familiares de passeios turisticos, cobrando para
criancas 0 equivalente a 2/3 do valor para adultos. Uma familia de cinco pessoas, sendo trés
adultos e duas criangas, comprou um pacote turistico e pagou o valor total de R$ 8.125,00. Com
base nessas informagdes, calcule o valor que a agéncia cobrou de um adulto e de uma crianga
para realizar esse passeio

109

A5 100 56 = A G 5

Fonte: Producéo de alunos

O aluno cuja resolucdo esta na primeira imagem foi o
anico que conseguiu interpretar a questdo e resolvé-la,
chegando ao valor do preco pago por um adulto, que era,
aproximadamente, R$1.875,577. Porém, ndo se atentou ao que
a questdo pedia, que era o valor cobrado de um adulto e de uma
crianca. Entretanto, entendo esse tipo de erro como algo
comum, pois em geral, as questdes ndo instigam o aluno a
refletir sobre o resultado. No caso desse aluno, ao descobrir o
valor de x, para ele, a questdo estava resolvida.
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A questdo 8 também gerou duvidas, comegando pela
porcentagem, que logo foi resolvida quando os alunos
decidiram transformar 8% em 0.08, usando a calculadora.
Porém, o problema sobre como estruturar o pensamento e
organizar a resolucdo da questdo gerou grandes dificuldades.
Ninguém montou a equacao que resolvia a questao, que
que podia ser expressa por S= 900+ 0.08-x. Os alunos tentaram
resolver usando algum conhecimento matematico ja visto
(Figura 8) mesmo que néo se aplicasse na situacao.

Figura 8 — Resposta dada a oitava questao

8 Um vendedor recebe, mensalmente, um salario composto de duas partes: uma parte fixa, no
valor de R$ 900,00, e uma variavel, que corresponde a uma comisséo de 8% do total de vendas
que ele fez durante o més. Calcule o salério do vendedor sabendo que em um més ele vendeu
R$ 50000,00 em produtos

{‘\\
(

"\
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- :  zAWVUL (\'C
Fonte: Autora desta pesquisa.

&3 ¢

Assim, percebi que os alunos apresentaram muita
dificuldade com a transicdo da linguagem ordinaria das
questdes para a linguagem matematica da resolucdo. Tal fato
relaciona-se com o conceito de jogos de linguagem citado por
Wittgenstein, afinal, quando resolveram as equacOes
representadas na linguagem matematica, os alunos estavam
operando em um jogo de linguagem no qual reconheciam suas
regras, dentro do qual este conceito apresenta significacdo para
a turma.

Entretanto, ao se depararem com as situagGes em que o
uso da linguagem matematica era descritivo, € ndo normativo
como mostraram entender bem, ndo sabiam como fazé-lo. E se
por Wittgenstein, o significado estd no uso que fazemos da
linguagem, estes resultados mostraram que havia um trabalho
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importante para realizar no intuito de que meus alunos
pudessem atribuir novos significados ao conceito de equagdes.

Ainda analisando as resolucgdes dos alunos, percebi que
muitos tentaram encontrar semelhancas de familia que
envolviam as situagdes-problema com algum uso da linguagem
matematica. Na questdo oito, por exemplo, muitos estudantes
utilizaram a regra de trés para tentar responder, pois associaram
0 conceito de porcentagem a essa técnica. Outros, quando nao
conseguiam encontrar relacfes entre a situacdo com alguma
regra que lhes fosse familiar, resolviam por tentativa e erro.

2.1.2 Reflexdes e Discussdes em Sala

Na aula apos a aplicacdo da atividade, em cada turma,
muitos alunos me questionaram sobre como era a resolugéo das
questdes sete e oito. Assim, conversando sobre as dificuldades
que sentiram, eles relataram que ndo sabiam como “juntar as
informagdes”, ou seja, a grande dificuldade foi organizar os
dados e estrutura-los na forma matematica.

Assim, foi possivel perceber algumas especificidades
do pensamento matematico contrapondo-as ao pensamento
“ndo-matematico” das situagdes-problemas. Referindo-se as
equac0es, no jogo de linguagem da matematica basta aplicar a
regra e resolver a questdo, mas isso nao implica que os alunos
entendam o significado das “letras e nimeros” presentes
naquela forma. Ao se depararem com uma situacdo na qual
precisavam definir quem seria a incognita e quais operacdes
seriam usadas para relacionar as informagdes do problema,
outras praticas eram necessarias, envolvendo outro jogo de
linguagem.

Quanto as primeiras questdes, os estudantes definiram
com a palavra “faceis”, e afirmaram que j& resolveram muitas
questbes daquele tipo no decorrer dos assuntos estudados desde
0 Ensino Fundamental.
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A problematizagdo mencionada por Walkerdine, que
fala sobre a universalizacdo da matematica com o uso de
formulas que resolvam qualquer problema, ficou evidente
nessa aplicacao.

Resolver equacbes do primeiro grau e resolver
problemas que se relacionam com o uso de equagbes do
primeiro grau ndo fazem parte do mesmo jogo de linguagem,
guardam semelhancas de familia entre si, mas possuem
gramaticas diferentes. Com isso, uma pratica pedagogica que
se concentra  exclusivamente, ou fortemente, no
reconhecimento das regras de resolucdo de varios tipos de
equacdes do primeiro grau ndo proporciona aos estudantes
formas de reconhecer e transitar nos diferentes jogos de
linguagem que envolvem o assunto, fazendo com que a
significagdo para o0 tema se restrinja a0 modo como
aprenderam a resolver nas aulas (usando a linguagem
matematica).

Na sequéncia resolvi as questdes no quadro discutindo
as resolucdes com as turmas. Na questdo sete, interpretamos e
definimos cada elemento do problema antes de montar a
equacdo (Figura 9).

Figura 9 — Dados da questao sete

X = prego pago por um adulto

; X = preco pago pof Uma crianga
3x = preco pago por trés adultos

2 g X = prego pago por duas criancas
Valor total=R$ 8 125,00

e
Equacgo- 8§ 125,00 =3x + 2- ; X

Fonte: Autora desta pesquisa
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Escrevendo os dados e relacionando-os com
variaveis, os alunos perceberam a relacdo da equacao resultante
do problema com os primeiros exercicios que haviam
resolvido. Neste momento, alguns alunos comentaram sobre
ndo terem pensado em chamar o valor a ser pago de “x”. A
transicdo entre diferentes jogos de linguagem gerou uma
grande confusdo para 0s mesmos. Aqui, estamos operando com
situacdes distintas, e vemos que ‘“cada mudanga de regra faz
com que ocorra uma mudanga de significagédo, pois a mudanga
de regra implica a mudanca no uso e € ele que constitui a
significagao” (KNIJNIK; SILVA, 2008, p.68).

Apos resolver a questdo sete, os alunos perceberam que
na questao oito também deveriam trocar o numero de vendas
por uma variavel. Montamos a equacdo novamente retirando os
dados e interpretando o que deveria ser feito.

Assim, 0 que percebi vai ao encontro das ideias de
Knijnik e Silva (2008, p.76) quando afirmam que “[...] na base
da dificuldade em aprender matematica na escola, estaria a
ndo-diferenciacdo das especificidades que compdem 0s jogos
de linguagem da matematica de fora da escola”.

2.2 SEGUNDA ATIVIDADE - ANALISANDO UMA
SITUACAO POR MEIO DA LINGUAGEM MATEMATICA

Pensando em desenvolver uma atividade que auxiliasse
os alunos na compreensdo das relagbes entre a linguagem
matematica utilizada nas aulas de matematica e a linguagem
utilizada para resolver situagdes matematicas de uma realidade,
ao iniciar o estudo das fung6es afim procurei desenvolver aulas
que explorassem as relagfes entre variaveis e suas aplicacbes
em diversas situacOes, pois apds a andlise das primeiras
atividades aplicadas, relatadas anteriormente, percebi que,
entre outras coisas, a dificuldade dos alunos estava em
representar situacdes com o uso de incognitas.



46

Ao mesmo tempo em que comegamos a estudar este
assunto, na escola estava acontecendo uma movimentagdo
muito grande na tentativa de arrecadar fundos para que um
grupo de alunos pudesse participar dos jogos escolares que
aconteceriam nas semanas seguintes e envolviam, inclusive,
alguns alunos das turmas dos primeiros anos.

Para tanto, a ideia que estava sendo levada a diante era
a venda de cachorros-quentes durante o intervalo no valor de
R$ 3,00. Foi entdo que pude identificar uma situacdo que
poderia servir muito bem para abordar o estudo de fungdes
afim.

Ao trazer a situacdo para sala de aula através da
interacdo com os alunos, formulei, com ajuda dos mesmos, a
seguinte situacdo-problema que apresento na Figura 10.

Figura 10 — Quest&o sobre a venda de cachorro-quente

Visando pagar as despesas com 0s jogos escolares, a escola vende
cachorro-quente no valor de R$3,00. Supondo que o lucro, em cada
cachorro-quente vendido, seja de R$2,00, vamos analisar as
seguintes situacoes:

a) Qual funcdo representa o valor total recebido pela escola com
base no nimero de cachorros-quentes vendidos?

b) Qual fungdo representa o lucro que a escola tem?

c) Se todos os alunos dessa sala comprarem um cachorro-quente
cada, quanto a escola ganha?

d) Se a escola tem uma despesa de R$ 2000,00 com o0s jogos,
quantos alunos devem comprar 0 cachorro-quente para que 0
dinheiro arrecadado seja suficiente para arcar com as despesas?

e) Vamos renresentar a solucio dessa auestio através de araficos.

Fonte: Autora dessa pesquisa



47

Cada questéo foi resolvida no quadro, contando com a
discussdo da turma sobre o que deveria ser feito.
Primeiramente, visando montar as expressoes das fungdes que
representavam o problema, identificamos as varidveis e seus
respectivos significados. Depois, montamos as expressdes
(Figura 11).

Figura 11 — Identificando as variaveis e fungdes

v (X) = valor recebido pela escola

I(x) = lucro da escola

X = numero de alunos que comprarem
a) v(x)=3x
b) 1(x)=2x

Fonte :Autora dessa pesquisa.

Tendo as funcbes, os alunos perceberam que, nas
proximas questoes, bastava “substituir os valores nas letras”,
como disseram, para concluir o que era perguntado. Nesse
ponto, comentamos sobre o motivo de montar uma lei para a
funcdo que representa uma determinada situacao, pois assim, é
possivel supor varios valores e descobrir seu resultado apenas
substituindo a incognita pelo nimero desejado, e ndo é mais
necessario tentar “adivinhar” o que deve ser feito, conforme
aconteceu na primeira atividade aplicada, na qual alguns alunos
responderam questdes atraves de tentativas.

Assim, as proximas questdes foram resolvidas
conforme a Figura 12.
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Figura 12- Resposta das questdes “c” e “d”.

c) Considerando 35 alunos na sala:

v(x) =3x 1(x)=2-x

v(35) =335 1(x)= 235

v(35)= 105 I(x)= 70

A escola recebe R$ 105,00, e tem lucro de R$ 70,00.
d) 1(x)=2-x x =2000/2

2000 =2-x x= 1000 unidades.

Fonte: Autora dessa pesquisa

Na questdo “d”, alguns alunos sugeriram substituir o
valor de x por 2000, e, assim, houve discussdo por parte da sala
sobre qual valor deveria ser substituido. Entéo, concluiram que
2000 representava o valor total e precisdvamos descobrir a
quantidade de vendas, representada por “x”.

Por fim, representamos a questdo com um grafico, o
que exigia, ainda, que os alunos aplicassem a situacdo outra
forma de representa-la. Assim, encontrei espaco na interacao
que estavamos realizando para relembrarmos como se constroi
um grafico e, com isso, chegamos aos que apresento na Figura
13.

Figura 13 -Graficos

tx) = 3x /

1) = 2x

0 10

Fonte: Autora dessa pesquisa.
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Apos resolver a questdo, alguns alunos ainda fizeram
outras contas sem que fosse pedido, como descobrir o lucro se
todos da escola comprassem o cachorro-quente, e discutiram os
resultados entre si.

Assim, percebi que essa questdo, aparentemente
“simples” se comparada a algumas questdes do livro didatico
da turma, contribuiu para que os alunos percebessem as
relagbes entre a situacdo e sua representacdo matematica,
superando algumas dificuldades que eles tinham, como
relacionar incdgnitas e, agora o conceito de variaveis, com
informacdes de situacdes reais.

Realizando uma pesquisa com alunos do Ensino Médio,
Knijnik e Silva (2008) mencionam que os alunos atribuem ao
formalismo da linguagem matematica a dificuldade que
encontram em aprender matematica, pois ndo identificam o
“funcionamento das ‘expressdes numéricas, dos ‘sinais’, das
‘formulas’ e das ‘letras’ em suas praticas cotidianas fora da
escola” (KNIINIK; SILVA, 2008, p.75).

Dessa forma, discutir a situacdo que envolvia os alunos
e relaciona-la com a linguagem formal da matematica
possibilitou a percep¢do, mesmo que indiretamente, entre as
relacbes que envolviam diferentes jogos de linguagem da
matematica.

Assim, continuar trabalhando essas relagdes pode ser
um bom caminho para que os alunos identifiquem formas para
interpretar situacdes-problema que relacionam a linguagem
ordinaria com a linguagem matematica, pois esta aula pareceu-
me ter sido muito proveitosa em relacdo ao uso que 0s
estudantes fazem da linguagem matematica em contextos que
ndo fazem parte de nossa aula, ou seja, em outros jogos de
linguagem. Com isso, tentei mais uma pratica neste sentido no
encontro posterior, 0 que passo a apresentar na proxima se¢éo.
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2.3 TERCEIRA ATIVIDADE - CRIANDO PROBLEMAS

Depois de discutir, na se¢do anterior, uma questao que
envolvia a realidade dos alunos e esclarecer algumas
dificuldades que os estudantes tinham em relacionar situagdes-
problema com a linguagem matematica, a terceira atividade de
ensino foi proposta mantendo o0 objetivo de encontrar
semelhancas de familia entre os diferentes jogos de linguagem
presentes na matematica, mas dessa vez, de uma forma
diferente das atividades anteriores.

Nesta atividade, a proposta foi a de que os alunos, em
grupos, elaborassem situacoes (enunciados) que
representassem funcdes ja estabelecidas, visando relacionar
uma representacdo matematica, na linguagem matematica, com
alguma situacdo criada por eles.

Para isso, as turmas foram divididas em grupos. Cada
equipe recebeu um cartdo com uma funcdo e um tema,
conforme Figura 14 e, assim, deveriam escrever uma situacéo
na linguagem ordinaria que se referisse ao tema e cuja
representacdo pudesse ser expressa pela da funcdo presente no
cartao.

Figura 14 — Cartes para a atividade sobre funcgdes

Passagem de &nibus

f(x)=3,75-x

Empresa que vende
capinhas de celular

f(x)=900 + 10-x

Gasto complano de
saude

f(x)=190 + 30-x

Empresa de telefonia

f(x)=39,90 + 0,25-x

Salario

f(x)=960 + 10-x

Gasto de agua

f(x)=10000 - 3-x

Fonte: Autora dessa pesquisa

O objetivo dessa atividade era colocar os alunos em
situacOes de relacionar jogos de linguagem diferentes (os da
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matematica escolar e de situacbes que pudessem permear
suas realidades) e, com isso, pudessem identificar algumas
regularidades no uso de ambos.

2.3.1 Aplicagéo e Discussoes

Durante o desenvolvimento da atividade, alguns grupos
me chamaram pedindo que “conta” tinham que fazer, e ficavam
surpresos quando percebiam que a atividade ndo exigia célculo
e ndo tinha um resultado.

Assim, ficou claro que os alunos relacionam a
matematica exclusivamente a aplicacdo de férmulas e nimeros,
buscando chegar a um resultado numérico, e é dentro deste
jogo de linguagem que trabalham.

Walkerdine aborda esta situacdo ao mostrar que,

[...] por meio da abordagem formal da
matemética oferecida na escola, os conceitos
sdo generalizados, fazendo com que o0s
alunos ndo sejam desafiados a estimar e a
avaliar o resultado final dos problemas que
Ihes sdo propostos, pois parece importante
realizar apenas o calculo em i
(WALKERDINE, 1995 apud KNINIK;
SILVA, p.75).

Analisando as produces dos grupos, houve quem
sentiu dificuldade em desenvolver uma questdo que envolvesse
o0 conceito de varidvel (Figura 15), também houve quem
conseguiu relacionar tal conceito, mas mostraram que ainda
ndo atribuiram sentido ao uso de uma funcéo (Figura 16).
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Figura 15 — Questéo desenvolvida por um grupo

Passagem de 6nibus

f(x)=3,75x

"U‘\u

Fonte: Produgdo de um grupo de alunos

Na Figura 15, a situacdo criada pelos alunos nao
contempla o uso de uma variavel, pois na resolugdo parece que
pensaram em uma incognita em que o valor de x seria trés.
Analisando o uso do grupo parece que ndo atribuiram os
devidos significados ao que € variavel e o que é incognita.

Ja na Figura 16, os alunos criaram uma situacdo que
contemplava a funcdo e, além disso, perguntas que
relacionavam a lei da funcdo com o problema elaborado.
Porém, ao resolverem tais questdes que elaboraram, parecem
ndo fazer uso da pratica da substituicdo de valores numa
funcdo, ou seja, ao invés de resolverem a partir do
desenvolvimento da expressdo f(2)= 3,75 - (2), escreveram
apenas o calculo “2 - 3,75 =7,50".

Passagem de 6nibus

f(x)=3,75x
O X &
OV R R ( 0 2 1
W~ TORNS A LN Auusrlow 2 t}u(“x@u.
o y
ALOON W\ £ X RO $ ) N ]
PO A YWWUA L ponos a0 tu\umr’\\‘vj

\l«”\’~‘\.‘:’*‘ A ), TO & (f\.""/\pﬁ( 24
o) G\,\r‘ > IS} (rugs "l\[‘ l;"\“g‘g,f‘ q«‘ Y\ A-({(“ .
votta 2 2x 3,15 ='%,5¢ )
R=7
L) Nz ANNLG C )| s )
AL PN SON N ) Ao ” A2
SYSDOA, i > ) Goanli

\‘}:’l s ePalo¥

Fonte: Prddugéo de um grupo alunos
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Também houve grupos que usaram as informagdes da
funcéo, mas ndo conseguiram fazer uso da linguagem ordinaria
para criar uma situacdo que a representasse, como pode ser
visto na Figura 17.

Figura 17 — Respostas de grupos

Gasto com plano de saade
f(x)= 190 + 30x
* o T | & - ';\x,\’\.(\ »'_Q’»qr q} A?i(\ A ?(,{; {’f\& y k; )
A0 R
Passagem de 6nibus
f(x)=3,75x
j\J,Ag Y' L » s SN Vb BV VIO (‘\'7‘\'\‘1 AN YNDL
\
o) : v > e : : aruge
Y X SR Y WAL R A “ =
wd L A G Y 1 AL 2 AGAUC
'QQ\“LL) A\, ( C & QL \

Fonte: Producéo de alunos

Observando as atividades desenvolvidas pelos grupos,
percebi que alguns alunos sentiram dificuldade em criar
situacOes-problema para as funcBes propostas. No decorrer da
atividade, muitos pediram meu auxilio, principalmente para
confirmar se o0 que estavam pensando era correto.

Realizando esta atividade, um dos objetivos era de que
0s alunos percebessem que ndo havia apenas uma resposta
correta, mas sim varias possibilidades que poderiam se aplicar
a cada questdo. Ao fim da atividade, 0s grupos que tinham
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fichas iguais conversaram sobre suas producgfes, e assim,
perceberam diferentes possibilidades de repostas que atendiam
a0 que era proposto na questao.

Percebi que a inseguranca por parte dos alunos vem ao
encontro das ideias de Walkerdine que problematiza a
abordagem formal da matematica e seu discurso logico que se
aplica a qualquer coisa, pois analisando as producgdes dos
alunos notei que, de maneira geral, dominavam o uso da forma
“universal”, mas sentiam dificuldade quando outras situacoes
eram propostas.

No inicio da atividade, quando expliquei 0 que deveria
ser feito, muitos alunos comentaram, espantados, “¢ s6 isso? SO
criar um enunciado pra fungdo?”, mas, durante a elaboracao,
alguns grupos sentiram-se confusos por se tratar de uma
questdo que ndo exigia calculos ¢ que ndo tinha “uma unica
resposta correta”. Ou seja, inicialmente os estudantes nédo se
preocuparam com o fato de criarem um “enunciado”, afinal,
todas as questbes tém um pergunta inicial, e isso lhes é
familiar. Entretanto, ao serem desafiados a criar algo, no qual
era necessario transitar em um jogo de linguagem distinto do
que estdo habituados, as dificuldades apareceram.

Entretanto, também vale comentar que muitos grupos
conseguiram realizar a atividade corretamente, criando uma
situacdo que envolvia a variavel e relacionando com dados da
funcdo, como os exemplos apresentados na Figura 18.
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Figura 18 — Questdes de trés equipes

Gasto com plano de saiade
f(x)= 190 + 30x
= | '

: Yedi\® g.#]g ANA \)f\'\,\.Y\f_‘ Ao Ao ON \\;\‘l,ﬁ
~olen Ca B8 2O 0,CC © CONMURN\CIS. e —-\“*.L\ TS
INCe e RE 000 Xxlan ap X240 \un (SN \\““ n
Qe 9 Lo Jede @t o armaudhense

Gasto de dgua
f(x)= 10000 - 3x
Vana T Nuo. Q@y Sk Mira JURUNOSVLS
Qs \‘%L, \‘ A. 0000, Pt MBS
@?X,\\ Bo b; SN
Empresa de telefonia
f(x)= 39,90 + 0,25\
0. o W
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Fonte: Producéo de alunos

Conforme Garnica e Pinto (2010), na sala de aula existe

a presenca das duas linguagens, a

[...] linguagem natural (ordindria) e uma
linguagem matematica, artificial, restrita;
ambas constituindo o modo de uso da
linguagem em sala de aula, o “jogo de
linguagem” da sala de aula. Podemos dizer,
ainda, que essas duas manifestagdes linguisticas
distintas sdo partes de dois “jogos de
linguagem” diferentes: um “jogo de linguagem”
da Matemética oficial/académica, mais familiar
aqueles que tém ou tiveram alguma formacao
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matematica (0 modo de usar a linguagem
para falar de mateméatica com simbolos, regras
e gramatica proprios, por exemplo), e um jogo
de linguagem natural (o da lingua materna),
comum aquele meio do qual as pessoas
participam e no qual sabem jogar, ou seja, 0
modo de usar a linguagem nas situages
cotidianas/diarias (GARNICA; PINTO, 2010,
p. 220).

Com a aplicacdo dessa atividade foi possivel identificar
particularidades na resolucdo de cada grupo, identificar os usos
que fazem da linguagem matematica, compreendendo as
semelhangas de familia que identificam entre a linguagem
ordinaria e a linguagem matematica.

Diante das atividades que realizei com meus alunos dos
primeiros anos, os dados e informacdes que obtive e apresentei
até aqui, passarei entdo a apresentar minhas consideracdes no
proximo capitulo.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao analisar a relacdo entre a linguagem matematica e a
linguagem ordinaria de situacfes-problema baseando-se nas
praticas matematicas utilizadas pelos alunos na primeira
atividade aplicada, pude identificar o distanciamento entre os
usos que os estudantes fazem da matematica escolar e de
situacOes que envolviam a matematica de “fora da escola”.

Tendo como base as ideias de Wittgenstein
apresentadas no primeiro capitulo desta pesquisa, ao trabalhar
uma questdo de diferentes maneiras estamos transitando em
jogos de linguagem distintos, exigindo formas diferentes de
estruturar o pensamento para solucionar o problema, o que
pode causar dificuldades e confusdes, principalmente se as
praticas de ensino adotadas em sala de aula seguirem o padrdo
de um jogo de linguagem especifico.

Em relacdo a isso, Wittgenstein fala sobre significacéo,
ou seja, a forma como determinado contetdo é ensinado, a
partir de seus usos, vai determinar a significacdo que os alunos
dardo para aquele assunto. Este aspecto ficou evidente na
primeira atividade aplicada, na qual os alunos resolveram
tranquilamente 0s exercicios em que precisavam seguir uma
regra bem dominada por eles, mas sentiram dificuldade em
resolver as situacdes que exigiam outra forma de tratamento e
que relacionavam-se ao mesmo assunto das questfes
anteriores.

Assim, apos realizar a primeira atividade, soube de que
ponto partir e quais relagdes fazer nas aulas que viriam pela
frente.

Buscando analisar particularidades nos usos dos varios
“jogos de linguagem” que permeiam a sala de aula de
matematica quando procuramos estabelecer relacbes entre a
matematica escolar e alguma realidade ndo escolar, a segunda
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atividade aplicada consistiu em aulas que explorassem as
relacbes entre varidveis e suas aplicacbes em situacOes
cotidianas dos estudantes. Nesta atividade o uso da linguagem
matematica relacionava-se com uma pratica que apontava
semelhangas de familia entre a linguagem matematica e outra
linguagem que emergiu do cotidiano da escola.

A partir da discussdo de uma situacdo-problema que
envolvia os alunos, os mesmos perceberam relagdes entre a
situacdo e sua representacdo matematica e conseguiram atribuir
novos significados ao conceito de fungdes. Assim, superaram
algumas dificuldades que tinham, como relacionar incognitas e
entender o conceito de variavel.

Essas dificuldades apresentadas pelos alunos sdo
problematizadas por Gelsa Knijinik, leda Giongo, Fabiana da
Silva, Valerie Walkerdine e Marisa Silveira, entre outras,
conforme citados nos capitulos anteriores deste trabalho. De
maneira geral, essas autoras destacam aspectos da linguagem e
suas influéncias na aprendizagem, seguindo a filosofia de
Wittgenstein.

Um aspecto problematizado pelas autoras refere-se a
ideia da Matematica como linguagem universal, na qual, a
partir de formulas e regras, qualquer problema poderia ser
resolvido. Pude identificar essa questdo apds a primeira
atividade aplicada, na qual percebi que os alunos tinham muita
dificuldade em relacionar o contetdo aprendido na forma
“universal” com alguma situacdo em que deveriam aplicar os
conceitos.

Com a segunda atividade de ensino, algumas dessas
relacBes ficaram mais claras, e assim, a terceira atividade
também trabalhou com situagbes contextualizadas, mas de
maneira diferente que a anterior, pois tinha o objetivo de
colocar os alunos em situagdes em que precisavam relacionar
jogos de linguagem distintos, ou seja, a atividade extrapolava o
uso normativo da linguagem matematica.
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Neste momento, eles precisavam criar uma situacao-
problema que envolvia determinada expressdo matematica e
ndo se tratava de regras de resolucdo ou de encontrar valores,
mas sim de estabelecer relagbes diretas entre a linguagem
matematica e outras linguagens. Assim, os alunos tinham que
refletir sobre as perguntas que apresento no inicio deste
trabalho, como “o que deve ser feito?”, “como faz?” e “nao
aprendemos isso!”.

O que deve ser feito é muito mais livre do que a
maneira que estdo acostumados. O modo como vao fazer séo
eles quem vdo escolher, envolvendo a situacdo com a
linguagem matematica. E realmente ¢ uma atividade que néo
“aprenderam”, mas mesmo assim poderao resolver, pois ndo ha
0 que aprender, e sim identificar usos possiveis da linguagem
que serdo sempre particulares as situagcdes, como sdo também
particulares as varias linguagens que 0s perpassaram em suas
vidas.

Assim, a partir das atividades aplicadas aos alunos,
tendo como base a filosofia da linguagem desenvolvida por
Wittgenstein, percebi que as aulas de matematica sdo
constituidas por diferentes linguagens, e que, de acordo com
diferentes praticas de ensino, os alunos podem perceber
semelhancas entre diferentes jogos de linguagem.

Por considerar que a linguagem matematica € uma
linguagem entre outras tantas, a pratica proposta neste trabalho
teve como objetivo relacionar jogos de linguagens distintos
desde o inicio do estudo do tema, apontando para as
semelhancas de familia possiveis, diferente de uma pratica
“tradicional” em que se apresenta primeiro o conteiido
atemporal, neutro, generalizado, para entdo relaciona-lo a
alguma realidade.

Entretanto, as atividades realizadas nesta pesquisa nao
tiveram o objetivo de servir como modelo de proposta a ser
seguida, mas penso que foram relevantes para alcancar o
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objetivo de identificar as especificidades do pensamento
matematico e como ele se efetiva através de sua linguagem.

Com a préatica, percebi aspectos de ensino que
influenciaram o modo como planejo as aulas, e também
elementos de aprendizagem, nas formas como o0s alunos
atribuem significado aos contetidos.

Quanto aos aspectos de aprendizagem, a prética
permitiu aos alunos a aproximagdo entre a matematica escolar
e as praticas ndo escolares, considerando cada uma delas
diferentes, mas conseguindo encontrar relagdes possiveis entre
elas atraves dos usos que fazem da linguagem matematica, sem
ter regras rigidas a seguir, - pois as linguagens possiveis fora da
escola sdo multiplas -, mas reconhecendo algumas formas de
agir com a linguagem matematica frente a situacdes ordinarias.

Além disso, sendo professora de Matematica, pude
perceber que a forma de planejar as atividades sobre
determinado assunto influencia no modo como os alunos
entendem aquele conteudo e, dessa forma, continuar pensando
praticas para trabalhar aspectos de linguagem e reavalia-las
continuamente sdo essenciais para melhorar questdes de
ensino-aprendizagem que envolvem linguagem matematica,
afinal, trazem outros significados ao conhecimento
matematico.

Assim, para que 0s professores possam pensar numa
pratica docente em que seus alunos tornem-se mais preparados
para interpretar situacdes-problemas por meio da linguagem
matematica, proponho que, primeiramente, identifiguem que
ensinar 0s VArios tratamentos dos conteudos matematicos
propostos pela Educacdo Basica ndo implica que o aluno esteja
pronto para fazer uso deste conteddo em contextos "ndo-
matematicos"”, pois como apresentei, referem-se a jogos de
linguagem diferentes. Parece ser um erro achar que, pelo fato
da matematica escolar — assim como académica — ter como sua
caracteristica principal a generalizacdo e universalizacgdo,
ensinar a usar a linguagem matematica implicaria no ensino de
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uma matematica plenamente relacionada a vida dos alunos.

Além disso, para pensar numa matematica que tenha tal
relacdo, que eles aprendam e sejam capazes de usar em suas
praticas cotidianas, € preciso que se habituem a vé-la nas varias
e possiveis situagdes que perpassam suas realidades. A préatica
docente de ensinar o conteudo e sO depois apresentar
aplicagdes muito particulares parece ndo dar conta de um
ensino de matematica que se relacione com a vida fora da
escola.

Dessa maneira, uma pratica que envolva o ‘“conflito”
gerado pelo habito de reconhecer as semelhancas de familia
entre 0s varios jogos de linguagens que acompanham em nossa
existéncia parece ser um bom caminho a ser seguido nas aulas
de matematica, e ndo supondo que ao conhecer uma linguagem
que se intenta universal estamos a0 mesmo tempo permitindo o
reconhecimento de seus usos ordinarios.
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