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RESUMO

BORGONOVO, Isabel Cristina Thiel. Educacdo Matematica e
Educacdo Ambiental: Uma possibilidade para trabalhar com Estatistica
no Ensino Médio. 2014. 183 paginas. Trabalho de Conclusdo de Curso
(Graduagdo em Licenciatura em Matematica) — Universidade do Estado
de Santa Catarina, Joinville, 2014.

Neste trabalho de graduacdo, em uma primeira etapa, elaboramos o
embasamento tedérico, sobre Estatistica, Educacdo Ambiental e
Educacdo Matematica. Depois selecionamos trés livros didaticos de
matematica do Ensino Médio utilizados na rede publica de ensino de
Joinville — SC e analisamos os capitulos de Estatistica destes livros.
Nessas andlises verificamos as possiveis abordagens de temas
socioambientais presentes no capitulo de Estatistica de cada livro e
como estas foram desenvolvidas. Além disso, quando necessario,
fizemos algumas sugestdes de abordagens mais amplas. Apos essas
analises, elaboramos e apresentamos uma proposta de capitulo de
Estatistica para o terceiro ano do Ensino Médio, utilizando abordagens
socioambientais. Para um possivel trabalho futuro, pretende-se
desenvolver com alunos essa proposta de capitulo elaborada,
objetivando que estes possam perceber a presenga de temadticas
ambientais em seu cotidiano e como estas podem contribuir com o
aprendizado de conceitos estatisticos.

Palavras-chave: Educa¢dao Ambiental. Educacdo Matematica. Livro
didatico. Estatistica.






ABSTRACT

BORGONOVO, Isabel Cristina Thiel. Mathematics Education and
Environmental Education: A possibility to work with Statistics in
High School. 2014. 183 pages. Trabalho de Conclusdo de Curso
(Graduagao em Licenciatura em Matematica) — Universidade do Estado
de Santa Catarina, Joinville, 2014.

The purpose of this paper is to create a chapter about Statistics to the
third year of High School, linking the Environmental Education and
Mathematics. Thus, in a first step, we have created the theoretical
foundation about Statistics, Environmental Education and Mathematics.
After that, we have chosen three books used in public schools in
Joinville, Santa Catarina, and we have analysed the chapters of Statistics
in these books. In General, it was verified in these analyses possible
approaches of socioenvironmental themes presented in chapter of
Statistics from each book, also the way that they were constructed, and
finally, we have pointed some suggestions, when it was considered
necessary. After these analyses, we have created and showed a new
chapter about Statistics to the third year in High School, using only
socioenvironmental approaches, aiming that the students could notice
the existence of environmental themes in their everyday activities, and
how they can contribute with the learning of statistical concepts, in
order to contextualize the contents, and, furthermore, contribute to form
critical citizens.

Keywords: Environmental education. Mathematics education.
Schoolbook. Statistics.
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26
INTRODUCAO

Durante meu periodo como aluna da Educagdo Bésica, pude
perceber o quanto a Matematica escolar pode se de dificil compreensao.
Quanto aos livros didaticos utilizados, recordo-me como havia poucas
aplicagdes no cotidiano. Mais especificamente no Ensino Médio,
reconheci a falta que estas aplicacdes fazem para a compreensdo de
certos assuntos, sendo um deles, a Estatistica. Ainda durante a
faculdade, tive a oportunidade de participar do Programa Institucional
de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), nesse momento pude
perceber as dificuldades de entendimento de alunos do terceiro ano do
Ensino Médio, com relagdo a certos conteiidos de matematica, me
fazendo relembrar das dificuldades que outrora havia sentido. Com
relacdo aos topicos de Estatistica, que foi o contetido escolhido como
norteador desse trabalho, muitos professores afirmam realizar a
abordagem desses conteudos de forma rapida e superficial no final do
periodo letivo, mesmo estando na primeira unidade da maioria dos
livros didaticos. Justificam isso pelo fato do assunto parecer muito vago,
apenas com aplicagdes de formulas e ainda por conterem exemplos
simples e repetitivos, deixando de apresentar possiveis aplicagdes no dia
a dia dos alunos.

Nao obstante, nos debates realizados em sala de aula durante a
disciplina de Laboratéorio de Ensino de Matematica III, disciplina
obrigatoria do curso de Licenciatura em Matematica, confirmou-se a
importancia da utilizacdo de metodologias diversificadas e de tematicas
do interesse dos alunos como facilitadoras do aprendizado de
Matematica na Educagdo Basica. Dessa forma, pode-se motivar os
alunos ao aprendizado e contextualizar os conteidos que serdo
desenvolvidos.

Diante disso, pretendeu-se primeiramente analisar alguns livros
didaticos com o intuito de verificar de que forma a Educacdo Ambiental
era abordada no capitulo de Estatistica. Em um segundo momento, apos
perceber as necessidades desses livros, foram feitas sugestdes de
abordagens socioambientais em definigdes e/ou exercicios que tratavam
desses temas, mas geralmente de forma superficial. Deste modo,
pretendeu-se que a partir da andlise de temas socioambientais,
contetidos de Estatistica fossem abordados de forma mais ampla e
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despertassem, quando desenvolvidos, o interesse dos alunos pelo
aprendizado.

Para nortear essa pesquisa foi tragado como objetivo principal
analisar a presenga de tematicas relacionadas a Educacdo Ambiental no
capitulo de Estatistica de livros didaticos de Matematica do Ensino
Meédio, objetivando a posterior constru¢do de uma proposta de capitulo
para abordar Estatistica no Ensino Médio envolvendo questdes
socioambientais.

Para que esse objetivo fosse alcangado, inicialmente foi
realizado um aprofundamento tedrico sobre Educa¢do Ambiental, para
que assim se tivesse respaldo tedrico para analisar a presenca da mesma
nos livros didaticos em questdo. Da mesma forma, foi realizada uma
abordagem sobre quais conteidos de Estatistica geralmente sdo
abordados nos livros didaticos.

Além disso, um capitulo sobre as possiveis relacdes entre a
Educacdo Matematica e a Educacdo Ambiental foi desenvolvido,
porque, a partir de uma andlise prévia da parte de Estatistica de alguns
capitulos de livros didaticos, percebeu-se que os conteudos sdo
abordados de forma pouco contextualizada. Com isso, apds as andlises
dos livros didaticos desenvolvidas nesse trabalho, pretendeu-se
elaborar/apresentar uma proposta de capitulo sobre Estatistica
abordando temas socioambientais. Para realizar tais estudos e
discussdes, foram marcados encontros de estudos semanais entre
orientadora e académica.

Destaca-se que a inser¢do da Educagdo Ambiental na educagao
pode colaborar com a formacdo de alunos criticos, que pensam nas
questdes socioambientais € em suas atitudes. Mas, para isso, ¢
necessario que haja um incentivo tanto em casa, quanto por parte da
escola, proporcionando uma boa formag¢ao ao aluno nesse sentido, para
que este possa tornar-se um cidaddo transformador de sua realidade.

[...] contribuir para a formagdo de cidadaos
conscientes, aptos a decidir e atuar na realidade
socioambiental de um modo comprometido com a
vida, com o bem-estar de cada um e da sociedade,
local e global. Para isso é necessario que, mais do
que informagdes e conceitos, a escola se proponha
a trabalhar com atitudes, com formacdo de
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valores, com o ensino e aprendizagem de
procedimentos. (BRASIL, 2000, p. 187).

Os contetidos matematicos permitem que se tenha nogdo através
da apresentacdo de dados estatisticos de qual ¢ a magnitude dos
problemas que permeiam o meio ambiente. A midia constantemente
aborda temas atuais, relacionados a questdes socioambientais. Essas
questdes muitas vezes citadas, foram ocasionadas pelo proprio ser
humano, sejam questdes politicas, econdomicas ou sociais e agressoes
diretas ao meio ambiente. Em busca de desenvolvimento, o homem
passou a degradar os recursos naturais, o proprio meio em que vive para
ter melhores moradias e desenvolvimento urbano. As causas deste
crescimento desenfreado sdo os conhecidos problemas econdémicos,
politicos e sociais, culminando em casos como o desemprego,
vulnerabilidade social, violéncia e corrupgao.

Estruturalmente, os capitulos desse trabalho de graduagdo estdo
dispostos da seguinte forma: o Capitulo 1 apresenta algumas discussdes
referentes a Educa¢do Ambiental e sua importancia para a construgao de
cidaddos criticos perante os problemas socioambientais; no Capitulo 2
abordamos sobre a possibilidade de relacionar a Educagdo Matematica e
a Educagdo Ambiental, isto porque a Matematica tem a possibilidade de
quantificar e qualificar os problemas socioambientais; no Capitulo 3
apresentamos a Estatistica, subdividindo-se ainda em Historia da
Estatistica; no Capitulo 4, analisamos trés livros didaticos, estes
escolhidos por professores da Rede Estadual de Educagfo, mais
especificamente o capitulo de Estatistica desses livros foi analisado.
Verificou-se a presenca de tematicas ambientais, tanto nas defini¢cdes
quanto nas demais atividades apresentadas nestes capitulos. Para essas
analises, nossas opinides e sugestdes foram colocadas em caixas de
texto referentes a cada atividade sendo elaboradas com base no que
apresentamos no referencial tedrico, bem como em sites confidveis que
abordam as tematicas encontradas. No Capitulo 5, apresentamos a
proposta elaborada de um capitulo de Estatistica, envolvendo temas
socioambientais. E por fim, nas Consideragdes Finais, analisamos os
resultados obtidos no decorrer desse trabalho, enfatizando como a
Educacdo Ambiental é abordada nos livros didaticos de matematica e
como seria um capitulo de Estatistica envolvendo problemas
socioambientais, tanto nas defini¢des, como em suas atividades.
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1 EDUCAGCAO AMBIENTAL

A primeira vez que se usou o termo Educacdo Ambiental, de
acordo com Loureiro (2012a), foi em um evento de educagdo promovido
pela Universidade de Keele, no Reino Unido, em 1965 e, em 1975, a
Educagdo Ambiental tornou-se um campo especifico internacionalmente
reconhecido, com a realizagdo do I Seminario Internacional de Educagio
Ambiental, em Belgrado. O grande mérito desse seminario foi reforgar a
necessidade de uma ética global e ecologica. Desde entdo, diversos
eventos ocorreram, e entre estes pode-se destacar: Taller Subregional de
Educacion Ambiental para Educacion Secundaria, realizado em
Chosica, Peru, em 1976; a Conferéncia Intergovernamental, realizada
em Thilisi, em 1977; o Seminario Educacdo Ambiental para América
Latina, relizado na Costa Rica, em 1979; o Seminario Latino-
Americano de Educacdo Ambiental, ocorrido na Argentina, em 1988; o
Congresso Internacional de Educagdo e Formacdo Ambientais,
sucedido em Moscou, no ano de 1987; a Jornada Internacional de
Educacdo Ambiental, realizada no Rio de Janeiro, em 1992; a
Conferéncia Meio Ambiente e Sociedade: Educacdo e Consciéncia
Plblica para a Sustentabilidade, que ocorreu em Thessaloniki, no ano
de 1997.

Verificamos que em todas as grandes
conferéncias, sem excecdo, a dimensdo cidada (de
inser¢do individual em sociedade) e ética
(definicdo de valores que sejam democraticos e
vistos como universais para um dado histdrico)
permeou as deliberagdes e discussoes e foi
refor¢ada nos constantes apelos a formagdo de
novos codigos morais e de comportamentos

condizentes com as perspectivas ecologicas de
mundo. (LOUREIRO, 2012a, p.83)

Atualmente através do esfor¢co de muitos professores, agdo de
entidades e pelo tema ser atual e presente na realidade de cada um, a
presenga da Educagdo Ambiental ja é expressiva no universo escolar
formal, e vem ganhando espago principalmente por dois caminhos:
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1. A reorientacdo curricular produzida pelo MEC,
em especial na Secretaria de Ensino Fundamental,
que, por meio dos Parametros Curriculares
Nacionais, introduziu o tema Meio Ambiente
como um dos temas transversais;

2. A introducdo da Politica Nacional de Educagao
Ambiental oficializada por meio da Lei 9.795 de
27 de abril de 1999, que, entre outras coisas,
legisla sobre a introducdo da Educagdo Ambiental
no ensino formal. (LEITE e MININNI-MEDINA,
2000, p. 39)

Em linhas gerais, os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs),
que € um documento elaborado pelo Governo Federal para nortear as
equipes escolares na execucao de seus trabalhos, se caracterizam por:

* apontar a necessidade de unir esfor¢os entre as
diferentes instancias governamentais e da
sociedade, para apoiar a escola na complexa tarefa
educativa;

* mostrar a importdncia da participacdo da
comunidade na escola, de forma que o
conhecimento aprendido gere maior compreensdo,
integracdo e insercdo no mundo; a pratica escolar
comprometida com a interdependéncia escola-
sociedade tem como objetivo situar as pessoas
como participantes da sociedade — cidaddos —
desde o primeiro dia de sua escolaridade;

« explicitar a necessidade de que as criangas e 0s
jovens deste pais desenvolvam suas diferentes
capacidades, enfatizando que a apropriagdo dos
conhecimentos socialmente elaborados ¢é base
para a construgdo da cidadania e da sua
identidade, e que todos sdo capazes de aprender e
mostrar que a escola deve proporcionar ambientes
de construgdo dos seus conhecimentos e de
desenvolvimento de suas inteligéncias, com suas
multiplas competéncias;

+ evidenciar a necessidade de tratar de temas
sociais urgentes — chamados Temas Transversais
— no ambito das diferentes areas curriculares e no
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convivio escolar; (LEITE e MININNI-MEDINA,
2000, p. 18)

No caso da Matematica, sugere-se que sejam feitas conexoes
com outras disciplinas e temas transversais, como ¢&tica, orientacdo
sexual, saude, pluralidade cultural, trabalho e consumo, e meio
ambiente.

A proposta dos PCNs vem assumindo, pelo menos
no discurso, o compromisso de buscar processos
educacionais que ndo se limitem a decifragdo do
cddigo escrito, mas principalmente que estejam
comprometidos com o que ¢ lido ou escrito e que
deem énfase a formagdo do cidaddo e a qualidade
no processo educacional. (MONTEIRO e
POMPEU JUNIOR, 2001, p. 13)

Referente a Lei n° 9.795, de 27 de abril de 1999, que institui a
Politica Nacional de Educagdo Ambiental, os objetivos fundamentais da
Educagdo Ambiental, segundo o Artigo 5° sdo:

I - o desenvolvimento de uma compreensao
integrada do meio ambiente em suas multiplas e
complexas relagdes, envolvendo  aspectos
ecologicos, psicologicos, legais, politicos, sociais,
econdmicos, cientificos, culturais e éticos; II - a
garantia de democratizagdo das informagdes
ambientais; III - o estimulo e o fortalecimento de
uma consciéncia critica sobre a problematica
ambiental e social; IV - o incentivo a participagao
individual e coletiva, permanente ¢ responsavel,
na preservagdo do equilibrio do meio ambiente,
entendendo-se a defesa da qualidade ambiental
como um valor inseparavel do exercicio da
cidadania; V - o estimulo & cooperagdo entre as
diversas regides do Pais, em niveis micro e
macrorregionais, com vistas a constru¢do de uma
sociedade ambientalmente equilibrada, fundada
nos principios da liberdade, igualdade,
solidariedade, = democracia,  justica  social,
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responsabilidade e sustentabilidade; VI - o
fomento e o fortalecimento da integracdo com a
ciéncia e a tecnologia; VII - o fortalecimento da
cidadania, autodeterminacdo dos povos e
solidariedade como fundamentos para o futuro da
humanidade. (BRASIL, 1999).

Segundo Leite e Mininni-Medina (2000) apds a publicagdo dos
Parametros Curriculares referentes as disciplinas escolares e dos temas
transversais, a SEF/MEC (Secretaria de Educac¢do. Fundamental/
Ministério da Educagdo) lancou como mais um instrumento da
implementag@o do programa Parédmetros em A¢do, um documento sobre
o Tema Transversal “Meio Ambiente” que contém modulos
orientadores de estudo e aplicagdo dos Parametros Curriculares
Nacionais.

[...] a confec¢do dos Pardmetros em Acdo do tema
transversal Meio Ambiente foi estabelecido como
um dos seus objetivos principais introduzir formas
que visam a incorporagdo organica da questdo
ambiental no interior da pratica disciplinar
cotidiana da escola. Evitando aquele tratamento
excepcional e externo associado a datas
comemorativas e festivas, todavia, desarticulado
dos contetidos ensinados nas disciplinas. (LEITE
e MININNI-MEDINA, 2000, p. 40)

Ainda de acordo com Leite ¢ Mininni-Medina (2000) por
tratarem de questdes sociais, os Temas Transversais t€ém natureza
diferente das areas convencionais. Tratam de vivéncias da sociedade,
comunidades, familias, alunos e educadores. Com isso, o curriculo
ganha em flexibilidade e abertura, pois os temas podem ser
contextualizados de acordo com as diferentes realidades locais e
regionais. Além destas, outras questdes sociais poderiam ser eleitas
como temas transversais para o trabalho escolar, uma vez que os norteia,
a constru¢do da cidadania e a democracia, envolvendo multiplos
aspectos e diferentes dimensdes da vida social.

Loureiro (2012) enfatiza que objetiva-se inserir a tematica
ambiental ndo como disciplina, mas articuld-la as diversas areas de
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conhecimento como nas agdes cotidianas dos alunos, insercao politica
na sociedade e construindo uma ética que se possa nomear como
ecologica, articulando ainda com os conteudos a serem desenvolvidos
em sala de aula, incentivando o aluno a refletir criticamente, e adquirir
uma postura para resolver problemas cotidianos.

Souza (2007) afirma também que processo educativo € visto por
todos como uma possibilidade de provocar mudangas. H4 um consenso
mundial da importancia de um trabalho educativo que incorpore o
conhecimento dos processos ecologicos, as consequéncias dessas
alteragdes para a vida na terra e as alteracdes que o homem vem
provocando nesses.

Deve-se, para isso:

[...] vincular a escola as formas organizacionais de
pais, funcionarios, professores e comunidade;
rediscutir a propria gestdo escolar; repensar os
contetdos e as atividades extracurriculares a partir
do cotidiano de vida, colocando a questdo definida
como geradora da pratica educativa ambientalista
em sua real complexidade. (LOUREIRO, 2012a,

p.61)

Ainda segundo Loureiro (2012), informar, conhecer, mobilizar,
organizar e agir no cotidiano passam a se constituir como etapas do
fazer educativo, € ndo a educagdo em si de maneira isolada, como se
percebe no senso comum. E especificamente sobre o trabalho na escola
complementa:

Cabe a Educacdo Ambiental gerar um sentido de
responsabilidade social e planetaria que considere
o lugar ocupado pelos diferentes grupos sociais, a
desigualdade de acesso e uso dos bens naturais e
nos efeitos desse processo, as diferentes culturas e
modos de entender a ameaga a vida no planeta
[...]. (LOUREIRO, 2012, p. 66).

A Educagdo Ambiental ndo atua apenas no plano das ideias e no
da transmissdo de informagdes, para Loureiro (2012a) “atua no da
existéncia, em que o processo de conscientizagdo se caracteriza pela
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acdo com conhecimento, pela capacidade de fazermos opgdes, por se ter
compromisso com o outro e com a vida”. E ainda complementa: “A
Educacdo Ambiental promove a conscientizag@o e esta se da na relagdo
entre 0 “eu” e o “outro”, pela pratica social reflexiva e fundamentada
teoricamente”. A Educacdo Ambiental tem a responsabilidade de
construir uma nova ética que possa ser entendida como ecoldgica. Além
de atuar com base no principio da responsabilidade com o outro, do
escrapulo, do bom senso e ndo no plano da imposi¢do, da normatizacio
e da culpabilizagdo individual.

Para Loureiro, a Educacdo Ambiental €, por definigdo,
portadora de processos individuais e coletivos que contribuem com:

(1) a redefinicdo do ser humano como ser da
natureza, sem que este perca o senso de identidade
e pertencimento a uma espécie que possui
especificidade historica; (2) o estabelecimento,
pela praxis, de uma ética que repense o sentido da
vida e da existéncia humana; (3) a potencializagdo
das ag¢des que resultem em patamares distintos de
consciéncia e da atuagdo politica, buscando
superar e romper com o capitalismo globalizado;
(4) a reorganizagdo das estruturas escolares e dos
curriculos em todos os niveis do ensino formal;
(5) a vinculagdo das agdes educativas formais, nao
formais e informais em processos permanentes de
aprendizagem, atuagdo e construgdo de
conhecimentos adequados a compreensdo do
ambiente e problemas associados. Em sintese,
uma praxis educativa que ¢ sim cultural e
informativa, mas fundamentalmente politica e
emancipatoria, portanto, transformadora das
relagdes sociais existentes. (LOUREIRO, 2012a,
p. 36-37)

Ainda, Loureiro assume trés denominagdes similares que
configuram uma perspectiva da pratica educativa ambiental:

critica — por situar historicamente e no contexto
de cada formagdo socioecondmica as relagdes
sociais na natureza e estabelecer como premissa a
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permanente possibilidade de negagdo e superagéo
das verdades estabelecidas e das condigcdes
existentes, por meio da acdo organizada dos
grupos sociais e de conhecimentos produzidos na
praxis;

emancipatéria — ao almejar a autonomia e a
liberdade dos agentes sociais pela intervengdo
transformadora das relagdes de dominagao,
opressdo e expropriagdo material,

transformadora — por visar a mais radical
mudanca societaria, do padrdo civilizatorio, por
meio do simultaneo movimento de transformagio
subjetiva e  das  condigdes objetivas.

(LOUREIRO, 2012b, p. 88-89)

Para Pelizzoli (2003) a utilizacdo dos termos emancipatorio,
transformador, critico ou popular junto ao ambiental convém para
marcar um posicionamento especifico de Educacdo Ambiental, com
entendimento proprio do que é educar e da visdo ambientalista, contrario
aos padrdes dominantes desta que, mesmo se dizendo integradora,
promove em seu fazer distor¢des conceituais e dicotomias tais como: (1)
ambiente como algo que nos rodeia, exterior, no qual ndo entra a vida
humana; (2) natureza como algo que esta fora de tudo que se refere ao
humano; (3) oposi¢do extrema entre ambiente natural (paraiso) e
ambiente construido (algo nefasto); (4) pratica de campo entendida
como sindnimo de visita a ecossistemas naturais, como se o urbano nao
fosse um ambiente; e (5) nocdo de educacdo como meio para a salvacao
da natureza, como se desta ndo fossemos parte integrante € viva € como
se esta fosse fraca, ingénua e pura, precisando ser preservada das
maldades humanas.

Posta nesses termos, a educagdo ambiental critica
¢ bastante complexa em seu entendimento de
natureza, sociedade, ser humano e educagio,
exigindo amplo transito entre ciéncias (sociais ou
naturais) e filosofia, dialogando e construindo
pontes e saberes transdisciplinares. Implica
igualmente o estabelecimento de movimento para
agirmos-pensarmos ~ sobre  elementos  micro
(curriculo, conteudos, atividades extracurriculares,
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relagdo  escola-comunidade, projeto politico
pedagogico etc.) e sobre aspectos macro (politica
educacional, politica de formagdo de professores,
relagdo  educagdo-trabalho-mercado, diretrizes
curriculares etc.), vinculando-os. (LOUREIRO,
2007, p. 68)

Mendonga (2007, p.50) ainda complementa: “Um dos
principios da EA critica ¢ a participacdo na gestdo dos problemas
socioambientais, mediante mecanismos democraticos de negociagdo e
de cobranca legal dos responsaveis para resolver problemas da
comunidade.” Além de se tratar de uma educagdo politica que se
aperfeigoa quando praticada fora da escola.

Para Gaudiano (2005) deve-se levar em conta a importancia da
conscientizagdo ndo s6 no ambito escolar, mas também no familiar.

No que se refere a area ambiental, ha muitas
informagdes, valores e procedimentos aprendidos
pelo que se faz e se diz em casa. Esses
conhecimentos poderdo ser trazidos e debatidos
nos trabalhos da escola, para que se estabelecam
as relagdes entre esses dois universos no
reconhecimento dos valores expressos por
comportamentos, técnicas, manifestagdes
artisticas e culturais. (BRASIL, 1998, p. 187).

Uma forma de se perceber a diversidade e complementaridade
que se trabalha em Educagdo Ambiental foi proposta por uma professora
canadense chamada Sauvé utilizando apenas algumas preposicdes
significativas, que segundo Sorrentino e Rachel (2007) séo:

» educagdo sobre o ambiente — informativa, com enfoque na
aquisi¢do de conhecimentos, curricular, em que o meio
ambiente se torna um objeto de aprendizado. Apesar de o
conhecimento ser importante para uma leitura critica da
realidade e para se buscar formas concretas de se atuar
sobre os problemas ambientais, ele isolado néo basta;

¢ educagdo N0 meio ambiente — vivencial e naturalizante, em
que se propicia o contato com a natureza ou com passeios
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no entorno da escola como contextos para a aprendizagem
ambiental. Com passeios, observagdo da natureza, esportes
ao ar livre, ecoturismo, o meio ambiente oferece vivéncias
experimentais tornando-se um meio de aprendizado;

* educagdo para o ambiente — construtivista, busca engajar
ativamente por meio de projetos de intervengdo
socioambiental que previnam problemas ambientais. Muitas
vezes traz uma visdo critica dos processos historicos de
constru¢do da sociedade ocidental, ¢ 0 meio ambiente se
torna meta do aprendizado.

Além de que o Orgio Gestor da Politica Nacional de Educagio
Ambiental (OG) acrescenta uma quarta preposi¢ao:

* educagdo a partir do meio ambiente — esta considera, além
das demais incluidas, os saberes dos povos tradicionais e
originarios que sempre partem do meio ambiente, as
interdependéncias das sociedades humanas, da economia e
do meio ambiente, a simultaneidade dos impactos nos
ambitos local e global; uma revisdo dos valores, ética,
atitudes e responsabilidades individuais e coletivas; a
participacdo e a cooperagao; reconhecimento das diferencas
étnico-raciais e da diversidade dos seres vivos, respeito aos
territorios com sua capacidade de suporte, a melhoria da
qualidade de vida ambiental das presentes e futuras
geragdes; os principios da incerteza e da precaugao.

Com esse entendimento de meio ambiente, que ¢ bem amplo,
bem como os demais aspectos apresentados, cabe a escola desenvolver
uma Educacdo Ambiental a partir da realidade de alunos e demais
integrantes da comunidade escolar. Desta forma, pode-se despertar,
principalmente nos alunos, uma visdo critica com relagdo a sua propria
inser¢do e atua¢do no meio ambiente.
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2 EDUCACAO AMBIENTAL E EDUCAGCAO MATEMATICA

A Matematica no Ensino Médio tem um valor formativo, que
ajuda a estruturar o pensamento e o raciocinio dedutivo, além de possuir
um papel instrumental, pois ¢ uma ferramenta que serve para a vida
cotidiana (BRASIL, 1999). Entre os objetivos que sdo apresentados para
serem desenvolvidos no Ensino Médio nos PCNss destacamos:

e aplicar seus conhecimentos matematicos a
situacdes diversas, utilizando-os na interpretacdo da
ciéncia, na atividade tecnoldgica e nas atividades
cotidianas;

* analisar e valorizar informagdes provenientes de
diferentes fontes, utilizando ferramentas matematicas para
formar uma opinido propria que lhe permita expressar-se
criticamente sobre problemas da Matemadtica, das outras
areas do conhecimento e da atualidade;

Deste modo, enfatiza-se a necessidade da matematica ser
desenvolvida na Educag¢do Basica preparando os alunos para se
expressarem utilizando ferramentas matematicas, bem como,
desenvolvendo o raciocinio logico e o pensamento critico. Para
D’Ambrosio (1996, p.87) “Particularmente importante é a incorporagao,
na educagdo matematica, de uma preocupagdo com o ambiente”. Por sua
vez, com o intuito de contextualizagdo dos contetdos matematicos,
Munhoz (2008) enfatiza a importancia de trabalhar com questdes
socioambientais nas aulas de matematica:

[...] seria muito relevante se a escola realmente
trouxesse essas questdes socioambientais para
serem discutidas nas salas de aulas, através da
utilizagdo de um instrumental matematico, haja
vista que desta forma os alunos poderiam perceber
nos conteudos questdes que permeiam a realidade
deles, da comunidade, cidade, pais e até do
mundo, sendo reconhecidas ¢ analisadas.
(MUNHOZ, 2008, p. 61).

De acordo com Monteiro e Pompeu Junior, 2001). Acredita-se
que a partir do momento que as escolhas em educagdo sdo analisadas
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dentro do contexto sociocultural daqueles a que se pretende educar,
passam a ser significativas, pois os objetivos e, consequentemente, as
escolhas tendem a variar de acordo com a cultura, a realidade social, as
necessidades, as aspiragdes pessoais etc. (Monteiro e Pompeu Junior,
2001). Tratando-se especificamente do ensino da matematica, segundo
Monteiro e Pompeu Junior (2001, p.38) “deve basear-se em propostas
que valorizem o contexto sociocultural do educando, partindo de sua
realidade, de indagacdes sobre ela, para a partir dai definir o conteido
a ser trabalhado”.

Portanto, reconhece-se que € possivel relacionar a Educagao
Matematica com a Educagdo Ambiental em aulas de matematica. De um
lado pode se ter os conteudos matematicos contextualizados ao serem
desenvolvidos a partir de questdes socioambientais e por outro lado
essas questdes podem ser melhor analisadas com o auxilio do
ferramental matematico. Além disso, ao estabelecer esta relacdo pode-se
contribuir para que o aluno reconhe¢a que a matematica esta presente
em seu cotidiano, e ndo somente é encontrada em livros didaticos e
desenvolvida exclusivamente na escola.

Essa relacdo entre a EA e EM realmente é muito
importante para a compreensdo dos mais
diferentes problemas, sejam estes presentes na
escola ou em outros lugares, porque a partir de
quantificagdes que a matematica nos possibilita
fazer, avaliamos melhor uma situagdo.
(MUNHOZ, 2008, p. 60).

Por sua vez, segundo Souza (2007) a midia divulga fortemente
dados para que os telespectadores compreendam a proporcionalidade
dos problemas ambientais. Para isso, utilizam-se conteudos
matematicos, como, por exemplo, porcentagens, estatisticas e graficos.
A Matematica pode contribuir nas analises de problemas ambientais,
pois os estudos para desenvolver estes indicadores, nas aulas de
Matematica, além de auxiliarem no aprimoramento dos sistemas de
estatisticas sociais, fornecem aos alunos a oportunidade de discutirem as
questdes socioambientais, utilizando-se de conhecimentos matematicos.
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Os conhecimentos prévios dos alunos a respeito das questdes
ambientais podem ser debatidos, ampliados e aproveitados em praticas
educativas envolvendo Educacdo Matematica e Educagdo Ambiental.

Souza (2007) enfatiza ainda que as atividades podem tratar, por
exemplo, de servigos de satide publica, expectativa de vida, incidéncia
de doengas, fornecimento de agua potavel, condi¢des de povoamento,
disponibilidade de alimentos, niveis de poluicdo e degradacgdo
ambiental, niveis de emprego e educagdo. Assim, ao implantar temas
desse género, a escola cumprira a fungdo de formar cidadaos aptos a
discutirem a tematica ambiental, uma vez que estas atividades
possibilitam a organizagdo do conhecimento ambiental, além de
favorecerem a contextualizagdo de conteudos matematicos. Esse autor
ainda sugere, nesse sentido, algumas tematicas mais amplas:

* Proporcionar educagdo primdria para todas as
criangas e reduzir o analfabetismo. Assegurar que
as matriculas nas escolas primarias sejam seguidas
da respectiva frequéncia. Reduzir pela metade a
taxa de 1990 de analfabetismo adulto e equiparar
a alfabetiza¢do masculina e feminina.

* Desenvolver indicadores mais precisos de
qualidade de vida e monitorar os seus resultados.
Rever os pardmetros (inclusive os da qualidade
ambiental) que possam ser combinados para medir
a qualidade de vida.

» Aperfeicoar os sistemas de estatisticas sociais
(alcance, confiabilidade, divisdo de dados por
género, grupo de renda e acessibilidade).

* Analisar o rendimento médio per capita ¢ a
correlacdo estatistica com a mortalidade infantil.
(SOUZA, 2007, p.24)

Ainda de acordo com Souza (2007) é de suma importancia, que
a partir da incorporacdo da tematica ambiental, os professores ndo citem
apenas essa tematica como algo fisico ou bioldgico, mas que consigam
considerar a questdo da relagio homem-natureza. E adicionando a
matematica a essa tematica, tem-se a possibilidade de, através de
modelos matematicos, atingir o real pelo abstrato da linguagem
matematica.
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[...] pode-se acrescentar que a formagdo
ambiental, ao encontrar na agdo pratica do
aproveitamento produtivo do ambiente um
importante recurso didatico e uma fonte de
experiéncias pedagdgicas, vem tornar-se um
campo privilegiado de praticas para o processo
educativo. E, entdo, a jungdo da Matematica com
questdes ambientais pode apresentar-se como um
caminho promissor para despertar um maior
interesse dos alunos pelo aprendizado da
Matematica, além de torna-los mais conscientes,
criticos e reflexivos no tocante a problematica
ambiental. (FERREIRA E WODEWOTZKI, p.65)

Conforme Tomaz e David (2008), as contribui¢des da educagio
escolar para a formacdo da cidadania, e da Matematica escolar para a
participagdo critica do ser humano na sociedade, sdo ainda muito
elementares, por isso, muito se diz a respeito de que a escola nio
fornece aos seus estudantes instrumentos que os tornem capazes de
processar  informacdes  escritas, interpretar, utilizar modelos
matematicos na vida cotidiana, além de usar ¢ combinar instrumentos
adequados a necessidades e situagdes. Referente a isso, Leite e Mininni-
Medina (2000), acreditam que a instrumentacdo ligada aos problemas
ambientais, favorece a visdo objetiva do problema permitindo a tomada
de decisdes e, por conseguinte, fazer as intervencdes necessarias.

Ainda segundo Tomaz e David (2008), muitas vezes na
tentativa de desenvolver o ensino da Matematica na perspectiva da
contextualizag@o e da interdisciplinaridade, acaba-se resultando em algo
artificial, como em alguns livros diddticos em que o contexto das
situacdes serve apenas como ponto de partida para obtencdo dos dados
numéricos do problema que vao ser usados nas operacdes matematica.
Nao basta apenas aplicar a Matematica em situa¢des cotidianas, ou
ainda em outros campos cientificos, deve haver uma contextualizagdo,
que faz parte de um processo sociocultural que consiste em
compreendé-la, tal como todo conhecimento cotidiano, cientifico ou
tecnologico.

Os seguintes autores complementam:
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Visto desse angulo, o ensino da matematica deve
basear-se em propostas que valorizem o contexto
sociocultural do educando, partindo de sua
realidade, de indagacdes sobre ela, para a partir
dai definir o contetudo a ser trabalhado, bem como
o procedimento que devera considerar a
matematica como uma das formas de leitura do
mundo. (MONTEIRO e POMPEU JUNIOR,
2001, p.38)

De acordo com D’Ambrosio (1996) a educacdo para cidadania,
que ¢ um dos grandes objetivos da educagdo de hoje, exige uma
“apreciacdo” do conhecimento moderno, impregnado de ciéncia e
tecnologia. Assim, o papel do professor de matematica ¢ particularmente
importante para ajudar o aluno nessa apreciacdo, assim como para
destacar alguns dos importantes principios €ticos a ela associados.

E fundamental na preparagdo para a cidadania o
dominio de um conteudo relacionado com o
mundo atual. O significado disto nas disciplinas
das areas sociais — geografia, historia, literatura
etc. — ndo ¢ contestado. Embora mesmo nessas
disciplinas ainda haja muito a desejar com relagao
a uma tonalidade politica, tem havido muito
progresso € uma aceitagdo geral de que isso seja
importante. Porém em matematica ainda ha muita
incompreensdo a esse respeito. Muitos perguntam
0 que significa em matematica uma dimensdo
politica. E ainda muitos defendem ser a
matematica independente do contexto cultural.
(D’AMBROSIO, 1996, p. 86-87)

Caldeira (1998) enfatiza que a Matematica abrange o aspecto
quantitativo, fundamental para a compreensdo dos fendmenos das
questdes ambientais, e o aspecto qualitativo, que permite ter uma visdo
mais clara do fendmeno que esta ocorrendo no ambiente, oportunizando
a modificagdio do ambiente estudado. Com relagdo ao ensino,
complementa ainda que, a Matematica pode oferecer métodos, sistemas,
procedimentos e ferramentas para compreensdao de questdes
relacionadas ao meio ambiente.
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3 ESTATISTICA

A Estatistica dedica-se ao desenvolvimento e ao uso de métodos
para a coleta e analise de dados, ou seja, a interpretagdo substantiva e a
constru¢do de inferéncias neles baseados. Costuma-se dividir a
estatistica em trés grandes areas a saber:

Os mecanismos de coleta de dados, amostragem e
planejamento de experimentos; a estatistica
descritiva, que se ocupa da organizagéo,
apresentacdo e sintetizagdo dos dados; a
estatistica inferencial, que é o conjunto de
métodos para a tomada de decisdes, nas situagdes
em que existem incerteza e variacdo. (FARIAS;
SOARES; CESAR, 2008, p.1)

A estatistica € a ciéncia dos dados. Qualquer conjunto de dados
contém informac¢do sobre algum grupo de individuos. Apés o conjunto
formado, a informagdo € organizada em variaveis, que ¢ qualquer
caracteristica de um individuo.

No Ensino Médio o aluno ird estudar contetidos referentes a
Estatistica Descritiva. Assim, para melhor situar o leitor, irei descrever
brevemente um pouco este tema, abordando os conceitos fundamentais
relacionados a caracterizacdo das variaveis, distribui¢des de frequéncia,
medidas de tendéncia central ¢ medidas de dispersao.

As varidveis podem ser classificadas em varidvel quantitativa,
ou seja, relacionada a um valor numérico, ou ainda, qualitativa, quando
se estd relacionando a uma qualidade ou atributo. Dentro dessa
classificacdo, pode-se considerar uma variavel quantitativa como
variavel quantitativa discreta, que s6 pode assumir valores inteiros, e
ainda como variavel quantitativa continua, que pode assumir valores em
um intervalo real. E ainda, classificar uma variavel qualitativa como
variavel qualitativa ordinal, que se refere a uma categoria que pode ser
ordenada, ou variavel qualitativa nominal, quando ndo ¢ numérica e
também ndo hd uma ordenacdo subjetiva.

De acordo com Farias; Soares e César (2008), a partir de uma
simples listagem, constroem-se quadros, ou tabelas de frequéncia, ou
distribui¢des de frequéncia, proporcionando assim uma melhor



44

visualizag¢do dos dados. Frequéncia absoluta ou apenas frequéncia, nesse
caso, ¢ o numero de vezes que um valor aparece no dominio de uma
classe. Para comparar a participag@o de cada um dos valores com o todo,
denota-se por frequéncia relativa.

Outros dois tipos de frequéncias utilizadas sdo a acumulada, que
corresponde as somas das frequéncias absolutas e a acumulada relativa,
que ¢ a soma das frequéncias relativas até determinado dado.

Como medidas de tendéncia central, que mostram dados os
quais tendem a concentrar-se, temos como principais a média aritmética

(X), a média aritmética ponderada (Xp ), a moda (MO0) e a mediana

(Md). A média aritmética de um conjunto de n valores
X;5 Xy, X5,..., X, , € dada por:

X X+t X 1<
X = 1 2 n__zxi.
n N

Ja a média aritmética ponderada, sendo P, P,, P;,...P,,

pesos, respectivamente, de um conjunto de n valores X, X,, X5,...X,,

tem-se:

p

in'pi
X P X Pyt X Py .

i=1

P, +P,+...t P, S,

A moda ¢ o valor do conjunto de dados que tem maior
frequéncia, e finalmente, a principal caracteristica da mediana ¢é:

[...] dividir o conjunto de dados em duas partes:
uma com valores menores ou iguais & mediana, e
outra com valores maiores ou iguais a ela. Quando
o conjunto de dados tem uma quantidade impar de
valores, a mediana corresponde ao termo central
dos dados dispostos em rol (ordem crescente ou
decrescente). J4 quando essa quantidade ¢ par, a
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mediana corresponde & média aritmética dos dois
termos centrais do rol. (SOUZA, 2010, p. 25)

Dificilmente uma unica medida ¢ suficiente para descrever de
modo satisfatorio um conjunto de dados. Em casos, por exemplo, que
um conjunto de dados tem a mesma média, nem sempre o valor dos
conjuntos ¢ igual. Por isso, de acordo com Farias; Soares e César
(2008), torna-se entdo necessario estabelecer medidas que indiquem o
grau de dispersdo, ou variabilidade, em relagdo ao valor central. As
principais medidas de dispersdo ¢ o desvio médio (Dm), variancia (V )
e desvio padrdo ( Dp). Sendo que o desvio médio, em um conjunto de n

valores é dado pela média aritmética dos valores absolutos dos desvios
de cada valor em relacdo a média:

n
Dm=‘Xl_i“"‘xz_X‘+‘X3—¥‘+...+‘Xn—)?‘ zg‘xi _X"

n n

A variancia, que em um conjunto de n valores ¢ dada pelo
quadrado dos desvios de cada valor em relagao a média:

n

= (X = XP+ (X, = XP + (X = X +...+ (X, = X) _ iZ:I:(Xi - Xy .

n n

\

E por fim, o desvio padrdo, que em um conjunto de n valores, ¢
dado pela raiz quadrada da variancia: Dp = W Apontando que quanto

mais proximo de zero o resultado, mais proximo da média estardo os
valores.

3.1 HISTORIA DA ESTATISTICA

Segundo D’Ambrosio (1996), a historia da matematica ¢
essencial para notar como teorias e praticas matematicas foram criadas e
utilizadas em um contexto especifico de sua época. E complementa:
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Uma percepcdo da historia da matematica ¢
essencial em qualquer discussdo sobre a
matematica € o seu ensino. Ter uma ideia, embora
imprecisa e incompleta, sobre por que e quando se
resolveu levar o ensino da matematica a
importancia que tem hoje sdo elementos
fundamentais para se fazer qualquer proposta de
inova¢do em educag¢do matematica e educagdo em
geral. Isso ¢ particularmente notado no que se
refere a conteudos. (D’AMBROSIO, 1996, p. 29)

Segundo Memoria (2004, p.10), “ndo ¢ tarefa facil saber quando
se originou a histéria de qualquer ramo do conhecimento, pois isso vai
depender do conceito que fizermos dele e que, atualmente, evoluira no
decorrer do tempo”, este fato vale também para a historia da Estatistica.

A palavra “estatistica” tem proveniéncia no latim statisticum,
que significa relativo ao Estado, ndo se sabendo ao certo quem ou qual
civiliza¢do utilizou primeiramente este termo. Ainda nos dias atuais,
popularmente a estatistica é associada a dados numéricos apresentados
em tabelas ou graficos, referentes a fatos demograficos ou econdmicos.
Porém, existem definicdes que consideram a Estatistica como sendo
constituida por um sistema complexo de técnicas ou ferramentas para o
tratamento e analise de informagdes, em fun¢do de uma variedade de
causas.

[...] sua feigdo essencial é a de ser um conjunto de

métodos (métodos estatisticos), especialmente
apropriado, no dizer de George Udny Yule (1871
— 1951), ao tratamento de dados numéricos
afetados por uma multiplicidade de causas. Esses
métodos fazem  uso da  Matemadtica,
particularmente do célculo de probabilidades, na
coleta, apresentagdo, analise e interpretacdo de
dados quantitativos. (MEMORIA, 2004, p. 10)

De acordo com Memoria (2004), desde a antiguidade, os
governos passaram a mostrar interesse por informacdes sobre suas
populagdes e riquezas, visando, principalmente, fins militares e
tributarios. Dentre eles estd Confucio, com levantamentos feitos na
China, ha mais de 2000 anos antes da era cristd. No antigo Egito, os
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farads fizeram uso sistematico de informacdes de carater estatistico,
como por exemplo, os registros egipcios de presos de guerra na data de
5.000 a.C., e registros da falta de mao-de-obra relacionada a construcao
de piramides em 3.000 a.C.. Desses registros também se utilizaram as
civilizagdes pré-colombianas dos maias, astecas ¢ incas.

Ainda, Bayer et al (2004) complementa que, mais tarde, em
2238 a.C., o Imperador da China Yao ordenou que fizessem o primeiro
recenseamento com fins comerciais e agricolas. Em 600 a.C., no Egito,
os provincianos tinham que declarar ao governo sua profissdo e fontes
de rendimento, sob puni¢do de pena de morte caso isso ndo fosse feito.
Ja em Roma:

[...] os recenseamentos foram realizados de 750
a.C. até 476 d.C., e neles os cidaddos romanos
eram obrigados a declarar suas fortunas, seus
nomes, os de seus pais, a idade, o nome de suas
esposas assim como o de seus filhos, a tribo em
que residiam e o niimero de escravos, sob pena de
ficarem sem seus bens ou seus direitos de cidad@o.
(BORIM; COUTINHO, 2005, p.192)

Bayer et al (2004), aborda que, na época do recenseamento dos
judeus, ordenado pelo Imperador Augusto, as pessoas deveriam ser
entrevistadas no seu local de origem para contagem da populacdo. E
isso, fez com que José e Maria saissem de Nazareth, na Galiléia, ¢ se
dirigissem a Belém, na Judéia, para responder ao censo e, enquanto
estavam na cidade, Jesus nasceu.

Segundo Memoria (2004), na Italia, nos século 10 e 11, tem-se
registro dos balancetes do império romano, o inventario das posses de
Carlos Magno, o Doomsday Book, registro das propriedades rurais dos
conquistados anglo-saxdes que Guilherme, o Conquistador, invasor
normando da Inglaterra, ordenou levantar para se inteirar de suas
riquezas. Com o Renascimento, foi despertado o interesse pela coleta de
dados estatisticos, principalmente por suas aplicagdes na administracdo
publica. Nessa época houve também o reconhecimento por parte da
Igreja Catolica Romana da importancia dos registros de batismos, obitos
e casamentos.
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Registram-se, além disso, os estudos realizados pelos alemaes
foram os mais amplos, especialmente por um professor da Universidade
de Gottingen, Gottfried Achenwall (1719 — 1772), a quem se atribui a
criagdo do vocabulo estatistica, no ano de 1746.

Acreditar nessas atividades como o comeco da
historia da estatistica ¢ deixar de compreender o
verdadeiro significado da Estatistica. Podemos
dizer que o desenvolvimento da estatistica teve
origem nas aplicagdes, pois nenhuma disciplina
tem interagido tanto com as demais disciplinas em
suas atividades do que ela, dado que ¢ por sua
natureza a ciéncia do significado e do uso dos
dados. Dai, sua importancia como instrumento
auxiliar na pesquisa cientifica. (MEMORIA,
2004, p.12)

Conforme Bayer et al (2004), em 1936, no Brasil, aconteceu a
fundacdo do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica). Ja
em 1948, realizou-se a primeira mesa redonda sobre o ensino de
estatistica e, desde entdo, houve um crescimento no interesse deste
assunto em varias comunidades cientificas, a nivel mundial. A educagao
estatistica surgiu a partir da necessidade de adaptacdo as propostas da
UNESCO, as quais incentivaram o desenvolvimento de pesquisas sobre
a educagdo e treinamento em estatistica, bem como a formagdo de um
programa internacional. Apods isso, houve a criagdo de comités e
associagdes com o objetivo de promover estudos e debates sobre a
educacdo estatistica. Surgiu ainda, em meados dos anos 70, como
implicacdo deste movimento, o Instituto Internacional de Estatistica
(ISI), criado com o objetivo ampliar e incentivar as pesquisas na area de
educagdo estatistica.

Em 1970, na primeira conferéncia do Comprehensive School
Mathematics Program, surgiu a ideia de acrescentar a Estatistica no
ensino da matematica nas escolas, onde foi determinado que no
curriculo da matematica fossem incluidas nog¢des de estatistica e
probabilidade desde o curso secundario. Os principais motivos que
justificaram essa decisdo foram:
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- a relevancia da probabilidade e da estatistica em
quase todas as atividades da sociedade moderna;

- muitos estudantes, nas suas vidas futuras, usarao
nogdes de probabilidade e estatistica como
instrumentos em suas profissdes e, quase todos,
terdo que argumentar baseados na probabilidade e
no raciocinio estatistico;

- a introdugdo da probabilidade e da estatistica no
curriculo de matematica produzira um forte efeito
estimulante por ser um ramo dindmico da
matematica e por ja ficarem evidentes suas
aplicagdes. (BAYER et al, 2004, p.4)

No Brasil, s6 em 1997, a partir da determinacdo dos PCNs
(Pardmetros Curriculares Nacionais), surge a inclusdo da Estatistica no
Ensino Fundamental e Médio. Bayer et al (2004) afirma que, de acordo
com os PCN's, destacam-se as seguintes habilidades, relacionadas a
Estatistica, a serem desenvolvidas nos alunos durante o primeiro ciclo:

1. utilizar instrumentos de medida, usuais ou néo,
estimar resultados e expressa-los por meio de
representacoes nao necessariamente
convencionais;

2. identificar o uso de tabelas e graficos para
facilitar a leitura e interpreta¢do de informagdes e
construir formas pessoais de registro para
comunicar as informagdes coletadas;

3. elaborar e interpretar listas, tabelas simples, de
dupla entrada e graficos de barra para comunicar a
informagdo obtida;

4. produzir textos escritos a partir da interpretagao
de graficos e tabelas.

Para o segundo ciclo estdo relacionadas as seguintes habilidades:

1. recolher dados e informacdes, elaborar formas
para organizé-los e expressa-los, interpretar dados
apresentados sob forma de tabelas e graficos e
valorizar essa linguagem como forma de
comunicagio;
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2. utilizar diferentes registros graficos - desenhos,
esquemas, escritas numericas - como recurso para
expressar ideias, ajudar a descobrir formas de
resoluc@o e comunicar estratégias e resultados;

3. identificar caracteristicas de acontecimentos
previsiveis ou aleatorios a partir de situacdes
problemas, utilizando recursos estatisticos e
probabilisticos.

Diante disso, a preocupagdo principal neste momento e para o
futuro ¢ a preparacdo de professores das escolas de ensino fundamental
e médio para o ensino de estatistica. Santos (2008) acredita que na
Educacdo Bésica, os professores tem uma formagdo insuficiente em
Estatistica, e aliado as pressdes diversas, principalmente em escolas
pubicas, fazem com que ndo seja dada a devida atengdo nos curriculos
escolares a essa area.

Bayer et al (2004) afirma que ¢ de grande valia a criagdo de um
grupo de pesquisadores que sejam capazes de difundir a importancia da
alfabetizacdo estatistica dos alunos, promovendo debates, palestras e
minicursos com o objetivo de construir uma forte base metodoldgica
para os professores de matematica, pois muitos deles ndo se sentem
preparados tanto teoricamente, quanto didaticamente para este trabalho,
colocando assim, muitas vezes, a estatistica em "segundo plano".

Novos estudos estdo surgindo, os livros didaticos
ja apresentam capitulos direcionados
exclusivamente a Estatistica, e, ainda, livros
especializados estdo aparecendo e fornecendo
material didatico relativamente a coleta, resumo,
organizagdo, interpretagdo e apresentacdo de
dado, tabelas, graficos, porcentagem, etc. Basta
apenas que os professores de Matematica tenham
consciéncia da relevancia de trabalhar com esses
contetdos. (BAYER; ECHEVESTE, 2003, p.40)

Santos (2008) ainda menciona que os conceitos de Estatistica
ainda devem favorecer a compreensdo de outras disciplinas e o
professor deve sempre ressaltar que, no mundo atual, a informagao esta
em todo lugar. Assim, mais importante do que adquirir informacgdo, €
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saber ler e interpretd-las corretamente, criando uma visdo critica e
pessoal, muito importante nas relacdes humanas.
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4 ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS

Para ensinar, o professor deve ter, além de seu conhecimento e
qualidade como transmissor, as ferramentas necessarias para que seu
aluno tenha um completo aprendizado. Nesse momento, o livro didatico
destaca-se como um material muito importante, tanto para os alunos,
quanto para os professores, devido ao seu facil acesso e ainda, se este
for bem elaborado, pode fornecer conhecimentos e experiéncias
interessantes. Além disso, a escolha dos livros didaticos pelos
professores e equipe pedagdgica é de suma importancia, pois este
acompanhara e guiara os estudos, ndo s6 pelo ano letivo inteiro, mas
pelo proximo triénio. Para isso, estes devem analisar as resenhas
contidas no guia do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) para
escolherem adequadamente os livros a serem utilizados. Para o MEC,
como critério de escolha, o livro didatico deve ser compativel com o
PPP (Projeto Politico-pedagdgico) da escola; com alunos e professores;
e com a realidade sociocultural das institui¢des.

Analisando os critérios de escolha citados pelo MEC, onde o
livro didatico deve ser compativel com a realidade sociocultural da
escola, alunos e professores, observamos que a Educagdo Ambiental
esta presente ndo somente em algumas institui¢des de ensino, mas no
cotidiano de todas as pessoas de forma direta ou indireta. O papel da
Educacdo Ambiental ¢ de questionar de forma critica os impactos da
humanidade sobre o meio ambiente, entendendo meio ambiente no
sentido amplo, ou seja, como todos os lugares onde o homem atua
(espagos privados, publicos, naturais ou ndo).

Segundo Januario (2010), os livros didaticos sdo utilizados
pelos professores com o objetivo de promover a compreensdo de
conceitos. Com esse intuito os professores podem avaliar o tratamento
dado pelos autores e verificarem se possibilitam que os alunos possam
construir seus proprios conhecimentos.

Esse autor enfatiza ainda, que o poder de escolha por parte dos
professores dos livros didaticos, incluindo as editoras e autores, é de
grande responsabilidade. S6 um professor pode desaprovar um livro e
torna-lo inutilizavel.
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Muitas vezes, a funcdo do livro didatico ¢ distorcida, sendo
utilizado em sala de aula como verdade absoluta, ¢ ndo como um
instrumento de trabalho auxiliar.

Partimos do pressuposto que a analise de
conteudos de livros didaticos de Matematica pode
ser um norte para o professor realizar suas
atividades e ensinar/mediar processos de
aprendizagem matematica que promova ao aluno
o raciocinio  critico-reflexivo-transformador.
(JANUARIO, 2010, p. 8)

A partir da escolha de livros feita por professores de duas
escolas estaduais da cidade de Joinville (Santa Catarina), para suas
respectivas escolas, tanto para PNLD 2012, quanto para o ano de 2015,
selecionamos trés livros didaticos, com o intuito de analisarmos a
presenca ou ndo da Educagdo Ambiental no capitulo de Estatistica. Os
livros selecionados foram: Matematica: Ciéncia tecnologia e sociedade
3; Matematica Paiva 3; ¢ Novo Olhar Matematica. Para facilitar a
compreensao das citagcdes desses materiais didaticos, utilizamos as letras
A, B e C, respectivamente para indicar cada um deles.

O livro Matematica: Ciéncia tecnologia e sociedade 3 foi
selecionado porque estd sendo usado em um das escolas sede do
subprojeto PIBID da Licenciatura em Matematica da UDESC, do qual
fui bolsita de setembro de 2012 até setembro de 2014 e os livros
Matematica Paiva 3 ¢ Novo Olhar Matematica foram escolhidos por
terem sido selecionados para utilizagdo em 2015 na escola onde fiz
estagio de regéncia este ano.

Figura 1 - Capa do livro A Figura 2 - Capa do livro B



54

MANDEL PAIVA

MATEMATICA
PAIVA

il Moderna

Fonte: RIBEIRO, 2012, capa Fonte: PAIVA, 2013, capa
Figura 3 — Capa do livro C

NOVO OLHAR

Fonte: SOUZA, 2013, capa

Como ja descrito na introducdo, nas andlises apresentamos
nossas opinides e/ou sugestdes, em caixas de textos, que foram escritas
com base no que abordamos no referencial tedrico, bem como nos
apoiamos também em sites confidveis que abordam as tematicas
encontradas nas defini¢des e/ou atividades dos capitulos dos livros
analisados. As fontes desses sites, quando utilizados, estdo apresentadas
no final de cada caixa de texto.

4.1 ANALISE DO LIVRO “MATEMATICA: CIENCIA,
LINGUAGEM E SOCIEDADE 3”

O livro Matematica: Ciéncia, linguagem e sociedade 3 ¢ de
autoria de Jackson Ribeiro, licenciado em Matematica e pos-graduado
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em Informatica na Educacdo pela Universidade Estadual de Londrina
(UEL). E coautor de obras de Matematica direcionadas ao Ensino
Fundamental I e IT ¢ Ensino Médio. Trata-se de uma colegdo da editora
Scipione, foi publicado em 2012, ainda estd na primeira edi¢do e
constou no catalogo do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD)
de 2012, 2013 ¢ 2014.

Esse livro é composto por nove capitulos, indicagdo de leituras,
caderno de respostas, sugestdes de leitura para o aluno, sites,
bibliografia e siglas. De uma forma geral as unidades sdo iniciadas por
uma pagina que apresenta o titulo da unidade com uma figura
relacionada ao assunto. Em seguida apresenta uma breve introdugéo, ¢ a
partir de entdo os topicos dos contetidos que serdo abordados.

Em cada um dos capitulos desse livro sdo encontrados
intercaladamente quadros intitulados como Conversando..., nos quais,
através de algumas questdes sobre os contetidos abordados e/ou alguns
temas e situagdes relacionadas, possibilitam discussdes entre professores
e alunos. No decorrer ou apds o término de cada topico, estdo os
Exercicios resolvidos, que sdo atividades em que o autor apresenta
solugdes comentadas, com o objetivo de exemplificar aos alunos como
os proximos exercicios podem ser resolvidos. Ha também Exercicios
propostos, que se constituem em uma lista de exercicios referentes ao
contetido exposto, para serem feitos em grupo ou individualmente, e
possui ainda questdes Desafio, que propdem exercicios que exigem
resolugdes que vao além da simples aplicagdo do contetido abordado,
fazendo o aluno desenvolver suas proprias estratégias.

As secdes denominadas de Saiba mais aparecem apos a tltima
secdo de Exercicios propostos, apresentam textos e imagens
envolvendo o conteido estudado, relacionando a outras areas do
conhecimento, estabelecendo assim conexdes entre o0s temas
apresentados com os contetidos matematicos estudados na unidade. No
Conectando ideias, o aluno deve ler e interpretar infograficos
envolvendo diferentes temas e situacdes para entdo responder algumas
questdes relacionadas ao que estudou no capitulo. A seguir hd o
Finalizando a conversa que objetiva instigar o aluno a responder
perguntas sobre a unidade perguntas sobre a unidade que testam seus
conhecimentos, e fazé-lo refletir e responder sobre a sua importancia.
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A secdo Prepare-se, tem a presenga de problemas e exercicios
retirados de vestibulares de diferentes instituicdes de ensino superior e
objetiva que o aluno aplique o que foi desenvolvido até entao.

E por fim, existe a segdo Leitura, onde os alunos entram em
contato com historia da matematica, noticias ou ainda complementos de
assuntos, trazidos de livros, revistas, entre outros meios de
comunicacdo. Ao final da se¢io sdo propostas algumas questdes
interpretativas sobre o assunto apresentado.

O titulo do Capitulo proposto pelo autor do livro A ¢
Estudando estatistica ¢ contém 30 paginas. Este capitulo ¢ dividido em
quatro subcapitulos, intitulados com Introducdo, Medidas de
tendéncia central, Medidas de dispersdo e Medidas de tendéncia
central e de dispersao para dados agrupados.

O autor inicia o subcapitulo Introdugdo mostrando como as
diversas informacdes chegam as pessoas, especificamente a realizagdo
de pesquisas na internet através dos sites de busca. Estas buscas sdo
exemplificadas através de um infografico'. Esta comparagdo foi feita
com sites de busca, pois assim como para fazer uma boa pesquisa,
analisando dados e sabendo interpreta-los, o conhecimento estatistico
auxilia na interpretagdo e analise de informagdes. A seguir, tem o
quadro Conversando... com perguntas sobre meios de comunicagéo,
sites de busca e pesquisas.

No subcapitulo 2, intitulado como Medidas de tendéncia
central apresentam-se quais sdo as medidas que serdo abordadas a
seguir, as quais sdo a definicdo de média aritmética, média aritmética
ponderada, moda e mediana. Depois, utiliza-se uma noticia extraida de
um site, “Filas na marginal Tieté aumentaram, em média, 14% na tarde
de ontem”, para ilustrar a média de veiculos na marginal Tieté em um
dado horario, citando ainda que ¢ uma medida de tendéncia central.

Figura 4 — Reportagem

! Apresentagdo de dados com utilizagdo de elementos graficos.
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Filas na marginal Tieté aumentaram, em média, 14% na tarde de ontem

A marginal Tieté teve um aumento de 14% na len-
tiddo no horério de pico, das 17 s 20h, na terca-feira
(20). O dado s¢ foi divulgado nesta quarta-feira pela
CET (Companhia de Engenharia de Trifego). A média
de congestionamento neste periodo foi de 28,6 km
nos dois sentidos da via, enquanto nas outras tercas-
~feiras do segundo semestre de 2009 essa média foi de
25,1 km. No pico da manha, das 7 as 10h, houve um
aumento de 21% nas filas.

|kl

R7. Noticias. Dispenivel em: <httpi//noticlas.r7.com/sao-paulo/noticias/fila-na-marginal-tiete-
aumentaram-em-media-14-na-tarde-de-ontem-20091021_html>, Acesso em: 8 jan. 2070,

Nesta informagdo, a "média de congestionamento”, que foi de 28,6 km, representa
o conjunto formado por todos os veiculos que estavam na marginal no hordrio de pico.

Fonte: RIBEIRO, 2012, p.10

Nesse pequeno texto temos uma questdo socioambiental, pois para os
paulistanos problemas como a mobilidade e circulag@o, bem como a polui¢do do
ar, sdo comumente enfrentados. Dentre os fatores que aumentam a polui¢do do
ar, estd a grande quantidade de veiculos em circulagdo e os congestionamentos
que causam lentiddo e provocam o aumento da emissdo de poluentes pelo tempo
em que o veiculo encontra-se parado na via. Isto porque, nas grandes cidades,
quanto maior a renda da populagdo, maior o desejo das pessoas de usarem o
transporte individualmente.

Assim, devido a quantidade de veiculos circulando em Sédo Paulo ser
grande, o comprometimento da qualidade do ar ¢ inevitavel e,
consequentemente, a saide da populagdo ¢ diretamente afetada. Além da
poluigdo do ar, o transito deteriora a qualidade de vida das pessoas devido ao
stress, gerado tanto pelo ruido dos veiculos, tempo de espera, quanto pela
inseguranca de possiveis acidentes que podem ocorrer.

Destacamos que apds o texto, nenhuma analise é feita ou proposta,
apenas apresentam a média de congestionamento como forma de introduzir o
assunto ‘medida de tendéncia central’. Neste caso, poderiam ser inseridos ainda,
relacionados ao congestionamento, a média de emissdo de poluentes, tempo de
espera das pessoas e alguns acidentes de transito que aconteceram devido a
congestionamentos, podendo gerar discussdo a respeito da tematica ambiental
envolvida, e como poderia ser evitada ou amenizada esse tipo de situagéo.

Fonte: KIEFER, Josefina Giacomini Kiefer; SANCHEZ, Petra. A educacgéo
para o transito como instrumento para a construgdo de uma sociedade
sustentavel. Disponivel em
<http://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/upload/chamadas/educacao
transito_1318612397.pdf> Acesso em 20 out. 2014
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R1 Uma fébrica, para avaliar a qualidade do descanso de seus funcionarios, aplicou um questiondrio para
verificar o tempo médio de horas de sono noturno. Os valores obtidos estdo indicados a seguir:

e Tt im U T oy Olligs Tigaug gt = i ddig - iguak S thing ) Gaoig

Calcule a média aritmética do tempo de sono dos funcionarios dessa fibrica.

Resolucao

Podemos calcular a média aritmética de duas maneiras:

1.2 maneira

Aplicagdo direta da definicio:

6+8+5+8+8+7+8+6+7+7+4+6+8+9+6+5_108
16 16

X=

=675

2.2 maneira
Note que hé funcionarios que declararam o mesmo niimero de horas de sono. Esses valores repetidos
atribuidos & varidvel podem ser agrupados, simplificando os calculos da média aritmética.

(4]+(5+5}+(6+6+6+G}+{7+7+7)+(8+8+8+8+B)+(9):
16

_1.4+2.5+4.6+3-7+5-8+1-9_ 108

> 16 16

X=

=6,75

Portanto, os funciondrios da fibrica dormem, em média, 6,75 horas por noite, ou seja, 6h45min.

Fonte: RIBEIRO, 2012, p.11

\

Entendemos ser uma tematica relacionada a educagdo ambiental,
porque aborda a qualidade de descanso de um funciondrio de uma empresa o
que esta relacionada a saude e bem-estar do mesmo.

Neste caso, o exercicio em si ndo comenta sobre os beneficios de
dormir bem, se a média de sono dos funcionarios encontrada ¢ realmente a ideal
para uma vida saudavel. Poderia ser contextualizado para que os alunos
entendessem sobre a importancia do descanso noturno e tomassem
conhecimento do minimo de horas que deveriam dormir.

Nos exercicios propostos, de quatro exercicios, destacamos o
nimero 2 por tratar do nimero de filhos por familia em um conjunto
habitacional.

Figura 6 — Exercicio 2
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2 A intensa industrializacdo e a urbanizacdo pro-
vocaram diversas transformagdes no comporta-
mento social, come por exemplo, na procriacio.
A introducdo em massa
das mulheres no mer-
cado de trabalho du-
rante o século XX e
também os altes custos
com alimentagdo, ves-
tudrio e educacdo sdo
alguns dos motivos que
levaram muitas familias
a optar por uma quan-
tidade menor de filhos.

O quadro apresenta o nimero de filhos que com-
punha todas as familias residentes em um con-
junto habitacional.

Nimero de filhos 0{1]213}415

Niimero de familias { 13 |1 28 | 32 {10 | 4 | 1

a) Quantas familias foram pesquisadas?

b) Nesse conjunto habitacional, qual o niimero
médio de filhos por familia?

Fonte: RIBEIRO, 2012, p.13

No caso desse exercicio sobre o nimero de filhos por familia em um
conjunto habitacional, com certeza temos uma questdo socioambiental pois o
mesmo ¢ iniciado com um pequeno texto sobre as mudangas que a
industrializagdo e a urbanizagdo provocaram na constituicdo das familias e no
papel da mulher na sociedade . Devido a inser¢do da mulher no mercado de
trabalho e os gastos com educagdo, saude e alimentagdo serem altos, 0 niimero
de filhos consequentemente diminuiu e o crescimento demografico caiu. Por
sua vez, isso ¢ bom, pois quanto mais rapido o crescimento populacional, mas
dificil ¢ manter uma politica sustentavel, lembrando que o crescimento
desordenado da populagdo aumenta a pressdo sobre os ja ameagados recursos
naturais também. Além disso, o autor ndo coloca no enunciado em que local do
Brasil e/ou do mundo fica esse conjunto habitacional, pois isso também
determinara como devem/podem ser debatidas em sala de aula essas tematicas.

Para a definicdo de média aritmética ponderada, ¢ exposto um
exemplo sobre notas de alunos em um dado bimestre e seus respectivos
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pesos e a seguir, um exemplo sobre uma concessionaria de veiculos e
alguns dados referentes a venda de carros de trés vendedores. Nos
exercicios resolvidos, sio mostrados dois exercicios, que apenas
apresentam resultados de vestibular e média de idade de um grupo de
atletas. Por sua vez, nos exercicios propostos hd quatro exercicios,
sendo que trés abordam o numero de provas e seus respectivos pesos em
diferentes institui¢des/situacdes e, um deles, envolve notas recebidas por
funcionarios de acordo com as vendas realizadas e dados referentes ao
comércio.

Na definicdo de moda, foi utilizado um exemplo sobre a sele¢ao
brasileira de volei e as idades dos jogadores, a massa dos funcionarios
de uma empresa, o horario de Onibus, e por ultimo, a altura em
centimetros de 10 alunos de uma classe.

Para a mediana, sdo utilizados exemplos como as notas em
Quimica de uma turma de alunos e o nimero de pessoas que assistiram a
certo filme. Nos exercicios resolvidos, o primeiro ilustra um
levantamento da altura de alunos de uma turma do Ensino Médio e, o
segundo, a média de altura de quatro amigos.

Nos exercicios propostos, de seis exercicios dados, apenas o
exercicio 14 apresenta questdes envolvendo Educagdo Ambiental, que
abordam as instalagdes geradoras de eletricidade em operagdo no Brasil.

Figura 7 — Exercicio 14
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14 Em todo o mundo, a economia moderna depende da disponibilidade de muita energia para funcionar e
crescer. O desafio é aumentar a eficiéncia com que a sociedade consome a energia disponivel.
[..]
ALMANAQUE Brasil Socioambiental 2008. S3o Paulo: Instituto Socioambiental, 2007. p. 340

A %o d étri P TR, = 7

se?e;:;:i‘;z de::; E;affr:ﬁafoonf: Instalagdes geradoras de eletricidade em operagdo no Brasil

mostra a tabela. A Agéncia Nacio- 1 " : Poténcia Participacdo

Tipo de usina uantidade

nal de Energia Elétrica (ANEEL) é g 2 outorgada (kW) (%)

o érgiz.J refpons;’l-vel pelo controle CGHs™ 204 108 328 0,1%

e fiscalizacdo das instalagbes de ge- — e

ragdo, transparte e distribuicio de Edlicas 15 232 0,0%

energia elétrica no Brasil, bem como PCHs 283 1713 070 1,7%

pela fixacio das tarifas no setor. ST 5 - o

a) Qual é o tipo de usina que :
apresenta a maior quantidade Hidroelétricas 158 74 438 695 73,2%
de instalagdes? E a que apre- SpEE
senta a malor participagio em Termoelétricas 968 23428578 23,0%
geragdo de energia elétrica? Nucleares 2 2007 000 2,0%

b) Calcule a média aritmética das Total 1631 101695 930 100%
puténcias outurgada_s (kW) das  “CGHs - centrais geradoras de hidreletricidade - 540 Instalagdes com capacidade instalada menor que 1000 kW,
usinas em relagﬁo a0 total de Pnelui as usinas a bagago de cana.

ALMANAQUE Brasil Socioambiental 2008,

usinas: Sdo Paule: Instituto Socioambiental, 2007. p. 345.

* eélicas s nucleares * CGHs

Fonte: RIBEIRO, 2012, p.20

No caso desse exercicio sobre geradoras de eletricidade, a educagéo
ambiental ¢ abordada porque essa questdo se constitui em uma questdo
socioambiental. Neste caso, ¢ mostrada por meio de uma tabela os tipos de
usina, e suas respectivas quantidades, poténcia outorgada e participagdo. Este
tema ndo ¢ aprofundado, apenas sdo lancados os dados, e pede-se através de
duas questdes que sejam feitas apenas a leitura da tabela.

Poderia ser citado que a energia consumida nas casas normalmente se
origina de usinas hidrelétricas ou termelétricas, pois poucas cidades tém acesso
a energia advinda de outras fontes menos poluentes, como as fontes renovaveis,
com destaque para a energia solar e a edlica. Mesmo sabendo que a energia das
casas vem de areas que tiveram que ser alagadas, ndo se tem a compreensao do
impacto que essas areas alagadas sofreram, principalmente porque a
concentragdo populacional ndo se encontra proxima a estas areas.

Fonte: 3890-17166-2-PB. Disponivel em <http://cascavel.ufsm.br/revistas/ojs-
2.2.2/index.php/reget/article/viewFile/3890/2260> Acesso em: 20 out. 2014

No subcapitulo 3, intitulado como medidas de dispersdo da-se
a apresentagdo do que sera abordado a seguir, que ¢ defini¢ao de desvio
médio, varidncia e desvio padrio. Depois, sdo apresentadas as
defini¢des de desvio médio, utilizando um exemplo sobre numeros de
pontos feitos por um time feminino de basquete na fase final de um
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campeonato. Para a varidncia, ¢ utilizado um exemplo sobre o consumo
diario de gasolina, em litros, do carro de trés taxistas em um periodo de
cinco dias e, para o desvio padrdo, utiliza-se ainda o mesmo exemplo
anterior. Nos exercicios resolvidos, de trés exercicios, dois citam o
numero de acertos em uma prova e outro a massa de um grupo de
objetos. Apenas o exercicio 9 apresenta uma questdo envolvendo
Educacdo Ambiental, pois aborda o consumo de agua na casa do Daniel.

Figura 8 — Exercicio resolvido 9
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RY O consumo de dgua tem sido alvo de muitas discussées, e seu uso de maneira racional é um desafio
para os pesquisadores dessa drea. O consumo pode variar de um local para outro por vérios motivos,
seja em virtude do clima, das regides, dos habitos de higiene e também da evolugio tecnoldgica dos
aparelhos hidrossanitérios. Veja no grifico o consumo de 4gua em certa residéncia brasileira no primei-
ro semestre de 2009.

Consumo de dgua na casa de Daniel

Consumo (m?)
207 19

18 ﬁ7 o
_ Er > ek

Més

o feverelo  maro abrl maio Junho

i
Se considerarmos o 1”7 e 0 2.° trimestres, determine em qual deles o consumo de dgua foi mais regular.
Resolucan
* 1.° trimestre

Média arltrigtica yo 12007513 45

3 3

15 m*

2 f 2
Vibanii 62:(15_15) +(17—315) +(13-15) :%:2,67

Desvio padrdo: o =+2,67 =163 m’

® 2.° trimestre
Média aritmética: £ = w:?:w m

2 2 2
(18-17) +[19;17} +(14-17) :g:%g
Desvio padrio: o= Ja67 =216 m’
Portanto, no 1.° trimestre o consumo de dgua foi mais regular que no 2.” trimestre, pois o desvio padrao
calculado para o 1.° trimestre é menor {1,63 < 2,16}.

el

Varidncia: ¢° =

Fonte: RIBEIRO, 2012, p.24

No caso desse exercicio, ¢ feita uma breve introdugdo a
respeito da variagdo de consumo de agua por regido, como os fatores
climaticos e habitos da populagdo. E um assunto muito relevante que se
constitui certamente em uma questdo socioambiental e ndo s6 pode
como deve ser debatido em sala de aula principalmente, s6 para
exemplificar, neste ano (2014) em que Sdo Paulo, assim como outros
lugares em nosso pais, estd passando por um sério problema de escassez
de agua. Reconhece-se que as praticas diarias de consumo de agua de
toda sua populagdo, principalmente na capital e seu entorno, estdo sendo
modificadas e isso de certa forma pode repercutir em nivel nacional.
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Nos exercicios propostos, de quatro exercicios dados, nenhum
exercicio apresenta uma abordagem relacionada a Educagdo Ambiental.

No subcapitulo 4, intitulado como Medidas de tendéncia
central e de dispersdo para dados agrupados da-se como exemplo
para o restante dos topicos, o consumo de energia por apartamento, em
quilowatt-hora (kWh), em um prédio residencial com 40 apartamentos.
Entdo, a partir desde exemplo, sdo expostos a média aritmética, a moda,
a mediana, a variancia e o desvio padréo.

Ao lado hd um quadro com a figura de uma sala de visitas e um
pequeno texto apresentando algumas formas de se economizar energia
que, embora seja uma abordagem de Educagdo Ambiental, ¢ uma
abordagem que podemos chamar de EA moralista.

Figura 9 — Quadro “consumo consciente”

. Evangelista/Opgio 8rasil imagens

A vida moderna trouxe muitas
facilidades, e com elas alguns
agravantes, sendo um deles o
consumo excessivo de energia
elétrica. Por isso, o consumo
consciente deve partir de
todos: desligue as luzes e os
aparelhos, como televisdo, de
ambientes vazios; substitua
lampadas incandescentes por
fluorescentes; tome banhos
rdpidos; ndo deixe aparelhos
no modo standby; prefira
eletrodomeésticos com o selo
Procel; evite colocar alimentos
quentes na geladeira.

Fonte: RIBEIRO, 2012, p.27

Embora seja importante que cada um de nds economize energia
elétrica, por outro lado a forma como ¢ apresentado no referido quadro ¢ de
imposi¢do de regras, sem propiciar uma analise sobre porque precisamos
realizé-las. Infelizmente muitas pessoas sabem que precisam fazer essas coisas,
mas, a real importancia dessas a¢des precisa ser debatida para serem realmente
compreendidas e ndo somente impostas.
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Nos exercicios propostos, de quatro exercicios dados, apenas o
exercicio 19 apresenta uma abordagem relacionada a EA, pois mostra os
resultados de uma pesquisa sobre a faixa salarial dos funciondrios de
uma empresa que usam bicicleta para ir ao trabalho.

Figura 10 — Exercicio 19

18 (PUC - SP) A tabela, a seguir, mostra os resulta-
dos de uma pesquisa sobre a faixa salarial dos
funcionarios de uma empresa que usam bicicle-
ta para ir ao trabalho.

‘_ Faixa salarial (R$) | Numero de funcionarios
350 — 450 380
450 — 550 260
550 — 650 200
650 —750 180

| 750 — 850 120
850 —950 | 60

Total { 1200

O salario médio desses funcionérios é:

a) R$ 400,00 d) R$ 521,00

b) R$ 425,00 e) R$ 565,00

c) R$ 480,00

Fonte: RIBEIRO, 2012, p.29
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No caso desse exercicio sobre os funcionarios de uma empresa que
utilizam a bicicleta para ir ao trabalho, essa questao se constitui em uma questio
socioambiental. Porém, o exercicio apenas expde uma tabela, com a faixa salarial
do funcionario e qual o nimero de funcionarios que utiliza a bicicleta como
transporte sem incentivar uma analise sobre essas diferencas salariais.

Em um primeiro momento, poderia ser debatido que, embora a tabela
apresente que, quanto menor a faixa salarial, maior o nimero de funcionarios que
utilizam a bicicleta, atualmente algumas pessoas independente do salario andam
de bicicleta, seja por questdes ambientais e/ou de satde. Apos isto, poderiam ser
tratados os beneficios de se andar de bicicleta. Quanto a emissdo de poluentes,
sabe-se que a bicicleta causa baixo impacto ao ambiente, além de constituir uma
alternativa ao alcance de todas as pessoas, ndo importando a renda e podendo ser
usadas por aqueles que gozam de boa satde.

Infelizmente, nos dias de hoje a bicicleta ndo ¢é incorporada no
planejamento urbano de circulagdo, sendo muitas vezes vista como obstaculo aos
veiculos motorizados. Além de faltar uma politica de educagdo com relagdo a
seguranga e respeito ao ciclista, que poderiam diminuir os crescentes indices de
mortos e feridos no transito.

Fonte: folder_ciclovias. Disponivel em
<http://www.creaes.org.br/creaes/Portals/0/Documentos/cartilhas/folder ciclovia
s.pdf> Acesso em: 20 out. 2014

No exercicio seguinte, para ser feito em grupo, mostra-se dados
para aferir uma maquina empacotadora de arroz. J4 nos demais (21 e 22)
respectivamente, deve-se pesquisar e representar os dados agrupados da
temperatura de uma cidade e dados representando o tempo (em
segundos) para carga de um determinado aplicativo, em um sistema
compartilhado.

No Saiba mais, o texto aborda sobre a importdncia da
interpretacdo correta de dados e graficos, e cita qudo importantes sdo as
medidas de tendéncia central para se obter &xito nessas interpretacdes,
sendo ainda a média a mais utilizada. Ao final, apresenta trés
questionamentos com relagdo ao texto.

No Conectando ideias, ha um infografico sobre as etapas que
uma noticia ou reportagem passam, até chegar a uma publicagdo
impressa ou digital, finalizando com trés perguntas sobre o texto. E por
fim, no Finalizando a conversa, ha um questionario com seis perguntas
sobre o capitulo, para avaliar o conhecimento dos alunos adquirido ao
término do capitulo.
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No Prepare-se ha 12 exercicios, composto por atividades,
testes e questdes. Trés exercicios apresentam tematicas que podem ser
consideradas socioambientais, dentre eles o exercicio 25, que trata do
consumo de energia elétrica de dois bairros de uma cidade.

Figura 11 — Exercicio 25

2% (Unesp — SP) Sejam 2 bairros, A e B, de certa cida-
de. O bairro A tem 1000 residéncias, sendo o
consume médio mensal de energia elétrica por
residéncia igual a 250 kWh. J4 o bairro B tem
1500 residéncias, sendo o consumo médio
mensal por residéncia igual a 300 kwh. O con-
sumo médio mensal de energia elétrica por re-
sidéncia, considerando os 2 bairros, A e B, é:

a) 275 kWh
b) 280 kwh
c) 2875 kWh
d} 292,5 kWh
e) 550 kwh

Arquivs da editora

Fonte: RIBEIRO, 2012, p.33

No caso desse exercicio sobre consumo de energia, essa certamente
tem uma questdo socioambiental. Neste exercicio, apenas se apresenta a média
de energia consumida, sem analisar esses dados. Seria importante que debates
se realizem com o intuito de analisar os habitos de consumo das pessoas ¢
porque eles ocorrem e sdo dificeis de serem modificados.

o exercicio 30 que registra o roubo em duas cidades de 2008 a
2010;
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Figura 12 — Exercicio 30

20 Observe o grafico.
Roubos registrados

Ano

0 150 300 450 €00 750 900 1050 1200 1350 1500
Nimero de roubos

a) Para cada uma das duas cidades, A e B, cal-
cule a média anual de roubos registrados e
o desvio padrao.

b) Qual das duas cidades, no periodo analisa-
do, teve a maior variabilidade em relacdo ao
namero anual de roubos? Justifique.

Fonte: RIBEIRO, 2012, p.34

No caso desse exercicio que registra o roubo de duas cidades, pode-se
afirmar que o grande aumento de roubo, assassinatos e crimes em geral, vém
causando medo em todos os setores da sociedade. A violéncia também tem
acelerado o processo de segregacdo socioespacial nas cidades, muitas vezes
ocasionada pela concentracdo de renda, como o desemprego e a informalidade,
colaborando para o aumento progressivo da vulnerabilidade social da
populagdo.

Falta ser adicionado nesse exercicio, para se tornar uma abordagem
mais ampla da tematica ambiental, o porqué da diferenga entre os roubos da
cidade A e B. Sera que a cidade B, que tem menor indice de roubos, vive em
um meio com menos desigualdade e maior empregabilidade?

e por fim, o exercicio 31, que mostra a taxa de desemprego em
uma regido metropolitana nos meses de margo (1999 a 2008).
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Figura 13 — Exercicio 31

31 O gréfico abaixo, feito com base em uma pes-
quisa, apresenta a taxa de desemprego em uma
regido metropolitana, medida nos meses de
marco de 1999 a 2008.

Taxa de desemprego em uma regido
metropolitana nos meses
de margo (1999 a 2008)

Taxa (%)

T r ; T T _lane
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Analisando os dados apresentados, podemos
afirmar que:

a) a maior variacdo na taxa de desemprego
ocorreu no periodo de marco de 2003 a mar-
co de 2004

b) a taxa de desemprego média dos meses de
margo foi de 10,5%

c) a maior variacio na taxa de desemprego
ocorreu no periodo de marco de 2001 a mar-
co de 2002

d) a menor variagdo na taxa de desemprego
ocorreu no periodo de marco de 2006 a mar-
¢o de 2007

e) ataxa de desemprego média dos meses de
marco foi de 13,5%

Fonte: RIBEIRO, 2012, p.34

No caso desse exercicio que registra a taxa de desemprego, a educacao
ambiental ¢ abordada, porém, ndo hd um aprofundamento a respeito do tema.
Uma abordagem interessante seria que o desemprego ¢ um problema ndo
somente econdmico, mas também social. Os longos periodos de desemprego
causam mal estar psicoldgico, ligados a deterioragdo do seu bem-estar fisico,
bem como a desagregacdo social. No contexto da familia, o desemprego provoca
desestruturacdo e desorganizacdo familiar, sendo as criangas as principais
vitimas desta situagdo. Desta forma, é fundamental que a andlise e avaliacdo do
desemprego ultrapassem a logica puramente econdmica, englobando também a

propria pressao psicologica que dado fendmeno promove sobre o desempregado.

Fonte: O Desemprego e as Consequéncias Sociais e Psicoldgicas
PSICOLOGIA 4U. Disponivel em: <http://www.psicologia4u.com/o-
desemprego-e-as-consequencias-sociais-e-psicologicas/> Acesso em: 4 dez.
2014
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Na secéo Leitura, ha uma reportagem da Revista Veja, de 10
de Fevereiro de 2010, sobre a incidéncia de chuvas no estado de Sao
Paulo, e possiveis explicacdes para esse fendmeno. Ao final, apresenta
algumas perguntas de interpretacdo textual.

Figura 14 e 15 — Leitura “Diluvio... 45.° dia”
Dilivio... 45.° dia

[...] Em janeiro [de 2010], o volume de dgua que se abateu sobre Sdo Paulo foi de 480,5 milimetros.
Isso representa o dobro da média histérica de janeiro e o maior volume registrado desde 1947 nesse
mesmo més. S3o Paulo é o epicentro das chuvas torrenciais que atingiram também outras dreas do Sul e
do Sudeste do pafs. 530 Luiz do Paraitinga, cidade paulista no alto da Serra do Mar, foi devastada por uma
enchente que destruiu dezenas de construgdes do século XVII tombadas pelo patriménio histérico. Tam-
bém no interior paulista, Campinas, Sorocaba, Sdo José do Rio Preto e Atibaia sofreram com os temporais.

Bl

Hicarda Noguera/Faiha Imagen

Alagamento na Rua Amaral Gurgel, sob o Elevado Costa e Silva, no centro de Sao Paulo - SP.

No Ric Grande do Sul, cidades com volume de chuva médio de 100 milimetros no més de janeiro,
como Santa Maria, Santiago e Sdo Luiz Gonzaga, foram castigadas com indices de 400 milimetros. A la-
voura de arroz gaticha sofreu perda de 1 milhdo de toneladas de gréos, o suficiente para suprir a deman-
da do Brasil inteiro por um més. Em Minas Gerais, nada menos que 52 cidades decretaram situagao de
emergéncia por causa da chuva. Em nenhuma cidade, contudo, os efeitos da chuvarada foram sentidos de
forma tdo constante quanto em Sao Paulo, a maior cidade do Hemisfério Sul e polo econémico que pro-
duz 12% do PIB do Brasil.

O brasileiro que vive no Sul ou no Sudeste estd habituado as previsiveis chuvas de verdo. Mas ndo a
essa cortina de 4gua que se repete dia apds dia como se fosse uma reedicdo do dilivio biblico (que, por
sinal, se prolongou por quarenta dias, tempo jd ultrapassado pelo dilivio paulistano). A pergunta que
todos se fazem & por que chove tanto em um Gnico lugar. A resposta mais curta é que existe uma conjun-
¢io excepcional de fatores meteorologicos, cada um deles contribuindo para a continuidade do aguacei-
ro. J4 a devastagdo que as aguas provocam, por meio de alagamentos e enxurradas, € também conse-
quéncia do perfil geogréfico da cidade e das caracteristicas da urbanizagio conduzida através dos anos. [...]

£l

Em 1947, quando ocorreu o recorde pluviométrico num més de janeiro em Sao Paulo, a cidade tinha
2,2 milhdes de habitantes e a chuva provocou problemas similares aos atuais, embora em escala menor.
O principal fator pelo qual os relatos de tragédias em 1947 sdo menores que os registrados hoje é a forma
de ocupacio da cidade. Com ruas de terra, vdrzeas e lagoas pluviais & margens do Tieté, a dgua da chuva
era mais facilmente escoada e drenada. Poucas horas depois da chuva, portanto, a cidade voltava ao nor-
mal. “Embora a chuva causasse danos, ela ndo criava panico na populagdo, como acontece haje”, diz o
gedgrafo Adler Guilherme Viadana, da Universidade Estadual Paulista. Hoje, ao contrdrio, é compreensi-
vel que os paulistanos encurralados pela dgua olhem em pénico para as nuvens de chuva no céu.



Por que chove sem parar

56 em Sao Paulo, a conjungdo de fatores provocou o maior indice pluviométrico em 63 anos

O FATOREL NINO
OfenémencEl Ninc efevoua -~
temperatura do Oceans Paci-
fico na regiéio equatorial em
2 graus, o que facilita o desio-
camento de ar imido para o
Sul e o Sudeste brasileiros. O
Atldntico, na regido do Cari-
be, também ficou 1 grau mais
‘quente, enviando mais umi-
dade na diregao Sul.

éA ROTA PARA O SUL
A umidade acumulada so-
bre a Amazonia, que rotinei-
ramente se desloca em dire-
gdo ao sul do Brasil, ficou

O QUE SIGNIFICA CHOVER ACIMA DA MEDIA

Oindicaoiat o Biiri oo
Paulo em janeiro foi de 480,5 milimetros,
quase o dobro da média historica do més.
Esse indice é medido pela quantidade de
«chuva que se acumula sabre uma base com
1 metro quadrado, 480,5 milimetros signifi-
cam um volume de 480,5 litros de dgua. Ou
sefa, em um més a cidade foi encharcada
por 720 bilhbes de litros de dgua, ¢ equiva-
lente ao consumo de 18 meses.

42,8 milimetros
Mémah&.:wg;,mm,

- Desde janeiro de 1947, quando o indice plu-
viométrico foi de 4814 milimetros, Sdo
Paulo ndo vig tanta chuva,

-0 inverno excepcionalmente dmido contri-
buiu para agravar a situggto no verdo. Em
Julho de 2003, a chuva atingiu 179,7 milime-
tros, quatro vezes a média histérica do més,
que é de 42,8 milimetros, Em agaesto, foram
102,8 milimetros, quando o previsto eram
apenas 39, 1 milimetros.

SOUZA, Okky de. Diltvio... 45.° dia. Veja. Sdo Paulo: Abril, ano 43, n. 6,

%

.

§
é LITORAL MAIS ABAFADO
Nesteverdo, ¢ Oceano Atldnti-
co estd 1,5 grau mais quente
no litoral do Sudeste, o que fa-
varece a formagdo de nuvens e
de chuva no continente, sobre-

tudo perto da Serra do Mar.

ATERMOMETRO NAS
ALTURAS
Em janeiro, a temperatura mé-
dia em Scio Paulo foi de 29 graus,
contra 27,6 graus na média do
mesmo més nos dltimos sessen-
ta anos. O calor persistente aju-
daa evaporar a dgua, o que pro-
._voca novas tempestades, num
efeito de retroalimentagéo,

éJNVERNO CHUVOSO
Choveu mais no inverna e na prima-
vera paulistanos que o habitual, o
que deixou o solo mais imido que o
normal. Essa dgua extra evaporou,
transformando-se em mais chuva,

- Quando a chuva cai sobre 1 metre quadra-
do de grama, quase metade da dgua é
absorvida pelo sofo. Se o terreno by
to por cancreto ou asfalto, 100% da chuva
vai para as galetigs subterrdneas e corre-
gos. Como 45% da drea de Sdo Paulo é
Impermeabilizada, fica fdcil entender por
que hd tantos pontos de alagamenta na ci-
dade.

10 Tev. 2010, p. 65-9.

a) Que interpretagdo vocé faz quando I2 nas informagdes que est4 chovendo acima da média?

Hlsractes: Eduaido CanguAIva ds sditors
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b) De acordo com as informacdes, o que significa média histérica do indice pluviométrico do més de julho?
¢) Comparando os relatos de tragédias ocorridas em Sdo Paulo em 1947 aos registrados hoje, por
que eles sd3o em escala menor?

d) Por que 480,5 mm de chuva sobre uma base com 1m? significam um volume de 480,5L de agua?

Fonte: RIBEIRO, 2012, p. 36-37
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No caso da reportagem que registra a incidéncia de chuvas no estado
de Sdo Paulo, tem-se uma questdo socioambiental. Porém, trata apenas dos
motivos climaticos que provocam as inundagdes, nada se fala a respeito dos
fatores humanos que interferem na maioria dos casos. As enchentes e
inundagdes sdo um evento climatico, mas muitas vezes causadas por atividades
humanas inadequadas. Dentre elas a falta de uma drenagem urbana efetiva,
fazendo com que as aguas das chuvas ndo possam ser absorvidas pelo solo,
escoando para os rios e, consequentemente, aumentando rapidamente seu nivel;
da intensidade das chuvas; da ocupagdo irregular do solo; dos maus hébitos da
populacdo com relagdo ao destino do lixo; ocupagdes com constru¢des nas
margens dos rios; e por fim, o desmatamento, visto que a presenca de vegetacao
auxilia na retencdo de dgua no solo e diminui a velocidade do escoamento
superficial.

Esses casos repercutem na sociedade com as perdas de vidas humanas
e prejuizos econdmicos, como desperdicio de safras agricolas, destrui¢do de
pontes, rodovias, casas entre outros. Gerando danos a saude fisica ¢ mental da
populagdo atingida. Com relagdo a saide humana, podem-se destacar os surtos
de leptospirose, transmitida pelo contato com agua ou lama contaminada pela
urina de roedores infectados.

Ao final, poderiam ser discutidas as possiveis solugdes para amenizar
as enchentes, como: evitar desmatamentos, para que ndo ocorram o0s
assoreamentos; destinar o lixo aos locais corretos; ampliar as areas verdes, para
aumentar a infiltragdo; e revitalizar rios.

Fontes:

Acidentes Riscos Ambientais Enchentes Urbana. Disponivel em
<http://www.ufrrj.br/institutos/it/de/acidentes/mmal0.htm> Acesso em 21 out.
2014

CASSOL, Paulo Barrozo; BOHNER, Tanny Oliveira Lima. Cheia, enchente,
inundagdo e a minimizacdo dos seus impactos sob o olhar da educacdo
ambiental. Revista Eletronica em Gestdo, Educagdo e Tecnologia Ambiental.
v(5), n°s, p. 648 - 652, 2012. Disponivel em
<http://cascavel.ufsm.br/revistas/ojs-
2.2.2/index.php/reget/article/viewFile/4021/2794> Acesso em: 21 out. 2014

4.2 ANALISE DO LIVRO “MATEMATICA PAIVA 3”

O livro Matematica Paiva 3, faz parte de uma cole¢do da
editora Moderna e¢ ¢ de autoria de Manoel Paiva, licenciado em
Matematica pela Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Santo
André e Mestre em Educacdo Matematica pela Pontificia Universidade
Catolica de S@o Paulo e foi professor em escolas particulares por 29
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anos. Este livro foi publicado em 2013, consta no catdlogo do Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD) de 2015 e esta na sua segunda
edi¢do. O mesmo € composto por nove capitulos, indicagdes de leituras
complementares, respostas, lista de siglas e bibliografia.

Neste livro - Matematica Paiva 3 - as unidades sdo iniciadas
por uma pagina, denominada como abertura, com o objetivo de
estimular a reflexao sobre um problema contextualizado, trazendo ainda
questdes para avaliar os conhecimentos prévios ou que podem ser
resolvidas/debatidas apos o término do capitulo.

Em cada um dos capitulos, apds a apresentacdo dos conteudos
propriamente ditos estdo os exercicios resolvidos, que acompanham a
teoria ajudando na compreensdo dos conceitos, € os EXxercicios
propostos, que tem o objetivo de verificar o aprendizado, com
exercicios de resolugdo apenas aplicando o conteudo, ou ainda com
algumas questdes envolvendo tematicas mais cotidianas.

Ao final do capitulo, encontra-se uma sessdo denominada
Roteiro de trabalho, onde apresenta questdes que exploram a
habilidade de argumentar, os Exercicios complementares, que
oferecem questdes de aprofundamento dos assuntos abordados, a se¢do
Andlise da resolucdo, que possibilita a analise e a reflexdo sobre erros
comuns na resolucdo de exercicios, além da sua correcdo; A seguir, a
Matematica sem fronteiras, que trazem textos com situagdes que
aplicam os conceitos trabalhados no capitulo; e por fim, mas ndo
constando em todas as unidades, t€ém-se um topico denominado
Trabalho em equipe, que propde a elaborac¢do de pesquisas sobre temas
do cotidiano, incentivando uma discussdo entre os alunos.

O titulo do capitulo que estamos analisando nesse livro (Livro
B) ¢ Nocdes de estatistica e contém 28 paginas. Este capitulo ¢ dividido
em quatro subcapitulos, intitulados como O que é Estatistica,
Conceitos preliminares, Distribuicdo de freqiéncias — Tabelas e
graficos e Medidas estatisticas.

O autor inicia o capitulo Nogles de estatistica apresentando
através de um infografico a andlise estatistica sobre o que pensa, anseia
o0 jovem brasileiro com relagdo a vida, seus sonhos etc.

No subcapitulo 1, O que € estatistica, apresenta uma breve
introducdo sobre a estatistica, comparando como uma cozinheira
precisa provar apenas uma colher da comida para avaliar o teor de sal de
toda a panela, com os principios que regem a Estatistica.
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No subcapitulo 2, intitulado como Conceitos preliminares,
apresenta uma pesquisa realizada pelo Ibope em dezembro de 2011 e
divulgada em maio de 2012 como forma de introduzir o conceito de
amostragem e amostra. O tema dessa pesquisa foi “Retratos da
sociedade brasileira: meio ambiente” e a pergunta feita aos entrevistados
e analisada nesta parte do livro foi:“o que priorizar quando houver
conflito entre protecdo ao meio ambiente e crescimento econdmico”?
Através das respostas, permitiu ao Ibope chegar a seguinte conclusdo: “a
populagdo tende a priorizar a prote¢do ao meio ambiente quando esta
conflita com o crescimento econdmico”.

Figura 16 — Pesquisa de opini&o

Conceitos preliminares

Em maio de 2012 foi divulgado o resultado da pesquisa de opinido Retratos da sociedade bra-
sileira: meio ambiente, realizada em dezembro de 2011 pelo Ibope (Instituto Brasileiro de Opinido
Plblica e Estatistica), a pedido da CNI (Confederacdo Nacional da Inddstria). Uma das perguntas
feitas aos entrevistados foi:

“0 que priorizar quando houver conflito entre protecde ao meio ambiente e crescimento
econdmico?”

A tabela abaixo mostra o percentual de resposta a cada alternativa oferecida.

Respostas . Percentual

Prioridade ao meio ambiente [ 4y |

E possivel conciliar protegao ao meio

| ambiente com crescimento econémico Ho0
| Prioridade ao crescimento econémico 8
N&o sabe/n&o opinou | 8

Fonte: CNI-Ibope, Retratos da sociedade brasileira: meio ambiente, 2012,

Essas respostas permitiram ao Ibope a seguinte conclusao:
"A populacdo tende a priorizar a protecdo ao meio ambiente quando esta conflita com o
crescimento econémico.”

Fonte: PAIVA, 2013, p.8
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A parte dessa pesquisa, utilizada como introducdo desse topico do
livro, certamente envolve uma questdo socioambiental. A pesquisa questionou o
que a populagdo priorizaria - meio ambiente ou crescimento econémico se tivesse
que escolher entre um desses? Por outro lado, cabe ao professor explorar mais
isso, pois o conceito de meio ambiente em uma visdo ampla e critica de EA
envolve todos os lugares em que convivem o homem e natureza. Ainda, segundo
Reigota (1998), o meio ambiente ¢ um lugar determinado e/ou percebido no qual
0s aspectos naturais e sociais estdo em constante interacdo. Assim, a pergunta, da
referida pesquisa do Ibope, da forma como foi feita, da a ideia de separagdo entre
homem e natureza.

Ainda neste subcapitulo, tem-se o planejamento de uma
pesquisa, onde mostra as etapas que devem ser seguidas, o ‘Universo
estatistico (ou populagéo estatistica)’, citando como exemplos um
estudo sobre o salario médio do trabalhador brasileiro e o departamento
de controle de qualidade de uma fabrica de lampadas. Na parte sobre
amostra, ap6és a definicdo, aparece o exemplo de um partido politico
que quer conhecer a tendéncia do eleitorado quanto a preferéncia entre
dois candidatos ao governo do Ceard, e logo a seguir define amplitude
de uma amostra de dados numéricos. No item Variavel estatistica,
define varidveis quantitativas discretas e varidveis quantitativas
continuas, dando exemplos como niimero de gols em um campeonato e
estatura de alunos de um colégio. Ainda em ‘Organizacdo e
representagdo de dados’, apds a defini¢do, utiliza-se como exemplo,
abordando de maneira superficial, o nimero de atendimentos diarios em
um posto de saude.

No subcapitulo 3, que tem como titulo Distribuicdo de
frequéncias — Tabelas e graficos, cita como exemplos pares de sapatos
produzidos por uma industria em determinado periodo e estatura em
centimetros, de pessoas adultas de certa regido. Esse subcapitulo divide-
se em ‘Distribuicdo de frequéncias em classes unitarias’, que cita como
exemplo o desempenho de candidatos no vestibular, expressando isso
em forma de ‘Tabela’, ‘Grafico de linha’, ‘Grafico de barras’ ¢ ‘Grafico
de setores’. Na parte sobre Distribuicédo de frequéncias para variaveis
gualitativas - Classes unitarias, deu-se como exemplo o
recenseamento de 2010 que possibilitou conhecer a distribuicdo
percentual da populagdo brasileira nas regides do Brasil, uma pesquisa
de 2012 que revelou como as crian¢as e¢ adolescentes utilizaram a
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internet no ultimo més e a contribuigdo percentual para o Produto
Interno Bruto (PIB) de cada uma das regides do Brasil.

Nos exercicios propostos, de cinco exercicios dados, apenas o
exercicio numero 3 aborda uma tematica socioambiental. O tema
apresentado é a Subnutricdo mundial, em 2010, por regides. O restante,
cita volume e valores em dinheiro.

Figura 17 — Exercicio 3

3 Deacordo com o relatério O estado da comida e da
agricultura publicado em 2011 pela Organizagio
das Nagoes Unidas para Alimentacéo e Agricultura
(FAO), em 2010 havia no mundo 925 milhoes de
pessoas subnutridas. O gréfico abaixo detalha essa
informacao.

Subnutricdo mundial, em 2010, por regides

FALSTING

[] Asia e Pacifico

[ Africa subsaariana

[_] Ameérica Latina e Caribe

|:| Extremo leste e norte da Africa

D Regides desenvolvidas

Dados obtidos em: <https://www.fao.org.br/
download/i2050e.pdf>.
Acesso em: 17 mar. 2013.

Com base nas informagées acima, calcule quantas
pessoas subnutridas havia em 2010 em cada uma
das regiaes,

Fonte: PAIVA, 2013, p.16

No caso desse exercicio que aborda a subnutricio mundial, a
educagdo ambiental estd presente, pois temos com certeza uma questdo
socioambiental. Nesta atividade, pede-se apenas que ao final seja calculado o
nimero de pessoas subnutridas, ndo fazendo uma analise dos dados
apresentados, por exemplo, do porqué de 89,3% da subnutricdo em 2010 estar
nas regides da Asia e Pacifico e Africa subsaariana. As questdes de subnutricio
envolvem diversos fatores como distribui¢do de renda, oportunidades de
emprego, educagdo, servicos publicos de satde, ou seja, politicas piblicas de
uma forma geral, e essas questdes precisam ser debatidas em sala de aula.
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A seguir, para a Distribuicdo de frequéncias em classes néo
unitarias — Dados agrupados, utiliza-se como exemplo para o topico
Tabela e do topico Histograma dados sobre tamanho dos peixes que um
piscicultor retirou de um agude.

Na se¢do Exercicios resolvidos, ha apenas um exercicio, cuja
tematica abordada ¢ sobre a massa de dezoito pacotes de café. Por sua
vez tém-se dois Exercicios propostos, sendo um que apresenta vinte e
quatro horas de medi¢des da temperatura de um aparclho de ar
condicionado e outro sobre a altura dos jogadores da selecdo masculina
de voleibol.

O subcapitulo 4 - Medidas estatisticas - se inicia com um
exemplo sobre a renda per capita2 do Brasil em 2012.

Figura 18 — Exemplo “renda per capita”

m Medidas estatisticas

Dividindo a renda nacional anual de um pais pelo nimero de habitantes, obtém-se a renda
per capita, isto &, a renda por pessoa.

Por exemplo, em 2012, a renda per capita do Brasil foi de aproximadamente R$ 22.400,00.
Isso significa que todas as pessoas consideradas nessa pesquisa receberam esse valor em 20127
Podemos concluir que a distribui¢do de renda é equitativa?

E claro que ndo, pois pode-se ter, por exemplo, metade da populagdo ndo ganhando nada e
cada cidaddo da outra metade ganhando R$ 44.800,00; a renda per capita continuaria sendo de
R$ 22.400,00.

Esse exemplo ajuda a entender que é necessério mais de um pardmetro para avaliar a distri-
buicdo dos valores de uma amostra de nimeros. Alguns desses parametros sao as medidas esta-
tisticas, classificadas em medidas de posi¢do e medidas de disperséo.

Fonte: PAIVA, 2013, p.20

% A renda per capita é um indicador que ajuda a saber o grau de
desenvolvimento econdmico de um pais ou regido (soma dos salarios de
toda a populacdo dividido pelo nimero de habitantes).
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No caso desse exemplo que aborda a renda per capita do Brasil em
2012, também se tem uma questdo relacionada a educagdo ambiental. Fica claro
nesse inicio de subcapitulo que ndo necessariamente pela renda per capita ter
dado um determinado valor, esse valor representa realmente o que cada
habitante ganha. A forma como foi apresentada ¢ suficiente para o que precisa
se desenvolvido em termos de conteudo de estatistica, mas outras questdes
podem ser discutidas em sala de aula relacionadas a isso, como por exemplo,
porque existem diferengas salariais que consequentemente causam as
desigualdades sociais, etc. Outra perspectiva que pode ser debatida também ¢
que pela visdo da economia, quanto maior for a renda per capita, maior sera o
grau de desenvolvimento do pais e, consequentemente, mostra que as riquezas
aumentaram, ou seja, as pessoas estdo ganhando mais e tendo uma condigdo de
vida melhor. Porém, em uma visdo ambientalista, com a expansdo econdémica,
podera ocorrer exploracdo excessiva dos recursos naturais e assim alguma
espécies e/ou recursos podem ser extintos ou ficarem escassos.

7

Apos esta introdugdo o topico sobre Medidas de posicdo é
iniciado utilizando-se de um exemplo sobre duragdo de um tipo de
lampada. As medidas de posi¢do dividem-se em ‘Média aritmética’ e
‘Média ponderada’. A parte sobre Média aritmética é apresentada a
partir de uma aplicagdo da sobre distribuicdo de quantidade de dgua em
quatro baldes e como exemplo utiliza-se o calculo da média de pontos
de um jogador de basquetebol em alguns jogos. No caso da ‘Média
ponderada’ a aplicacdo apresentada também envolvem distribui¢do de
agua em baldes, mas sdo considerados dez baldes de agua.

Nesta parte tem-se também apenas um Exercicio resolvido
tratando da tematica produgdo diaria de leite das vacas da raga Gir.

Para a defini¢do de moda utilizou-se como exemplo o teste de
medicamentos contra insonia. Na mediana, o caso do salario de cinco
funcionarios em um escritorio de contabilidade. Na continuagdo dos
exercicios resolvidos, mostra a distribui¢do de frequéncias das quantias
pagas mensalmente a um sindicato por 250 operarios de uma fabrica.

Nos Exercicios propostos, de nove exercicios, trés abordam
tematicas ambientais. Sdo os exercicios numero 12 (sobre a populagdo
economicamente ativa de um municipio), o niamero 13 (sobre consumo
de energia elétrica de uma residéncia durante sete meses) e o nimero 14
(sobre a quantidade de filhos por mulher no Brasil).



Figura 19 — Exercicio 12

12 A distribuigdo da populagio economicamente ativa
de um pequeno municipio, por grupos de idade, é
descrita pelo histograma:

e % o
Populagéo
economicamente ativa

FAUSTING

28.200

20400] 21300

Populagao

10.100
| |

L 16 28 40 52 64 Idade J

Dados ficticios.

A idade média da populagio economicamente ati-
va desse municipio €&

a) 35,165 anos d) 36,282 anos

b) 34,280 anos e) 37,165 anos

¢) 37,200 anos

(Nota: A populacdo economicamente ativa compre-
ende o potencial de méo de obra com que o setor
produtivo pode contar, isto ¢, a populagdo ocupada
(trabalhando) e a populagio desocupada (sem traba-
1ho), mas disposta a trabalhar e que, para isso, tomou
alguma providéncia efetiva em busca de trabalho.)

Fonte: PAIVA, 2013, p.25
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No exercicio 12, que trata da populagdo economicamente ativa de um
pequeno municipio, o maior problema ¢ terem usado dados ficticios, seria mais
adequado terem usado dados verdadeiros. De qualquer forma podem-se gerar
debates sobre o assunto e se desenvolver uma pesquisa real entre os proprios
colegas de sala de aula e/ou seus responsaveis sobre se atuam ou ndo no
mercado de trabalho e em que idade comegaram a trabalhar.
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Figura 20 — Exercicio 13

13 (UFMT) A tabela abaixo contém os dados referen-
tes ao consumo de energia elétrica de uma residén-
cia, em quilowatt-hora, no periodo de maio a
novembro do ano passado. alternativa e

Més j Ennsuml-:!- [kWh) =
P R |
n Junha | 300 ]
e o
| Agosto ; 262 =
"""" Setembra | a3
e oo |

L Novembra | 280

Por essas informagoes, é correto afirmar:

a) O valor do consumo mediano supera o valor do
consumo médio em 20 kWh.

b) O valor do consumo médio supera o valor do
consumo modal em 20 kWh.

¢) O valor do consumo mediano supera o valor do
consumo modal em 20 kWh.

d) O valor do consumo modal ¢ igual ao valor do
consumo mediano.

e) O valor do consumo médio & igual ao valor do
consumo mediano.

Fonte: PAIVA, 2013, p.26

No caso desse exercicio 13 sobre consumo de energia ha uma tabela
com dados referentes ao consumo de maio a novembro de uma residéncia,
depois pede-se apenas para assinalar a alternativa correta, assim apresentando
uma abordagem apenas matematica do problema. Seria importante/interessante
estabelecer um debate em sala de aula sobre porque existe essa diferenca de
consumo de energia entre os diferentes meses do ano. Essa diferenca de energia
consumida pode estar relacionada com mudangas nos proprios habitos das
pessoas e/ou fatores externos, como mais calor, ou ainda, discutir quais atitudes
devem ser tomadas para que o consumo seja menor.

A tematica do exercicio 14, sobre o numero de filhos por
mulher no Brasil, também foi abordada no livro A e se constitui
certamente em um tema socioambiental.
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Figura 21 — Exercicio 14

14 (UEMS)

Filhos por mulher no Brasil

FAUSTING
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Fonte: IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica).

De acordo com os dados sobre o Brasil, disponibiliza-

dos pelo quadro, é correto afirmar que:

(001) entre 1950 e 1960, a média de filhos por mulher
manteve-se estavel.

(002) em meados da década de 1980, as mulheres j&
tinham, em média, menos de 3 filhos.

(004) as projegdes futuras indicam que, em 2020,
cada mulher terd apenas um filho,

(008) a queda mais dréstica da fertilidade ocorreu no
perfodo entre 1960 e 1980.

(016) em meio século (1950-2000), a média de filhos
por mulher diminuiu 50%.

¢ Qual é a soma dos niimeros que antecedem as

alternativas corretas?

Fonte: PAIVA, 2013, p.26

O exercicio expde um grafico com o niumero de filhos por mulher de
1950 a 2020. Porém a atividade apresenta apenas uma questdo de multipla
escolha e uma questdo final de somatdrio. No grafico, observa-se que em 1950
a média de filhos era de 6,3, enquanto que em 2000, esse niamero havia se
reduzido para 2,3. Para completar a andlise desse exercicio, falta tratar sobre o
porqué isto ocorre. Na atualidade a mulher adquiriu mais autonomia e
reconhecimento. Devido as leis que se modernizaram, teve mais acesso ao
mercado de trabalho e a educagdo, o que provocou a diminui¢éo no niimero de
filhos ou até mesmo a fez optar por ndo ter filhos, fatores estes que influenciam
na diminuigo do crescimento demografico.
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O restante dos exercicios mostra grandezas como valores,
volume e médias, alturas. Ainda no subcapitulo 4, aborda-se o contetido
medidas de dispersdo, como exemplo utiliza-se a média salarial mensal
de dois escritorios. Dividindo-se ainda em ‘desvio absoluto médio’,
‘variancia’ e ‘desvio padrdo’, e tendo como exemplo as notas de dois
candidatos a uma vaga de emprego.

Nos Exercicios propostos, de trés exercicios, um apresenta
tematica relacionada a Educagdo Ambiental. E o exercicio 17, que trata
do monitoramento orbital de queimadas no Brasil em 2009.

Figura 22 — Exercicio 17

Lembre-se: resolva as questdes no caderno. ( Monitoramento orbital de queimadas
17 Para fiscalizar as queimadas provocadas por agri- Brasil — jun.-nov. de 2009
cultores, os técnicos do Niicleo de Monitoramento T I T 0 T
Ambiental (NMA) dividem o mapa do Brasil em e 1 — jram R
quadriculas e estudam em cada uma delas os pon- g e ) ! 4 i
tos de queimada na regido correspondente. 1 !1 i )
o :-_ -
Para calcular o niimero médio de pontos de queimada i = i
por regido do Brasil nesse periodo e o desvio padrio, i
os dados de todas as quadriculas sio empregados. T 1
= 2
Para simular esse célculo, considere a tabela abaixo, EEEE r%_‘ =8
que apresenta o nimero de pontos de queimada de- -
tectados em umaamostra de apenas cinco quadriculas. o T =
W |
Foimar [ N e ] BE A v mm—
| Quadricula | Numero de pontos de gueimada | i — oy
| B S - = i —1
i Ql | BUS | . [__] Nenhum 4l =
P S R 5 Dela49 t
| Q. 4ug Destato0 [T > ; a
| i . = De 1062226
I --Q"’ L SRR | I De 25621015 [T 1 ceokm
| Q. 461 A\ o T ==L

Disponivel em: <http://www.queimadas.

O 672 cnpm.embrapa.br>. Acesso em: 15 mar. 2013.

a) Calcule o niimero médio de pontos de queimada
por quadrfcula dessa amostra.

b) Calcule o desvio absoluto médio dessa amostra.

c) Se fosse incluida nessa amostra mais uma
quadricula, com 672 pontos de queimada, o desvio
absoluto médio da nova amostra seria maior,
menor ou igual ao desvioabsoluto médio calculado
no item b?

Fonte: PAIVA, 2013, p.28-29

ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL
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No caso desse exercicio que aborda o monitoramento de queimadas no
Brasil, cita apenas as queimadas provocadas por agricultores, mas para uma
abordagem completa, seria interessante analisar outro tipo de queimada: as
queimadas urbanas. Que ocorre tanto em pequenas quanto em grandes cidades,
independente do poder aquisitivo e cultura dos habitantes. Muitas pessoas
realizam queimadas para se desfazer do lixo e outros materiais das residéncias.
Esta pratica causa polui¢do devido a fumaca por geralmente conter substancias
toxicas, podendo causar danos as redes de energia e de telefone, provocar
doengas respiratorias, além de contribuir para o aquecimento global,
influenciando diretamente nas condi¢des climaticas.

No exercicio, menciona-se apenas onde se localizam as queimadas, ndo
tratando de outros motivos que podem provocar incéndios em florestas nativas
ou areas urbanas, como as transformagdes nos ecossistemas e nas formas de uso
e ocupacdo do solo, o desmatamento, praticas agricolas inadequadas, limpeza de
pastagens e incéndios criminosos que ameagam a sobrevivéncia de iniimeras
espécies vegetais e animais.

Fonte: COSTA, Ana Lucia da Silva; SOARES NETO, José Lopes. Queimadas
urbanas: Um estudo da eficacia das a¢des de gestdo ambiental pelos érgéos
competentes no municipio de Palmas - Tocantins. Disponivel em
<http://www.catolica-
to.edu.br/portal/portal/downloads/docs_gestaoambiental/projetos2009-2/4-
periodo/Queimadas_urbanas um_estudo_da_eficacia_das_acoes_de gestao_amb

iental pelos orgaos competentes no_municipio_de palmas-tocantins.pdf>
Acesso em 22 out. 2014

Os outros dois exercicios, respectivamente, tratam sobre
didmetro das esferas de duas maquinas em uma fabrica de rolamentos e
notas de dois jovens em um vestibular.

A seguir, no Roteiro de Trabalho, os alunos devem responder
questdes relacionadas a Estatistica, que exigem pesquisa e
argumentagao.

Dos dez exercicios que fazem parte dos EXxercicios
complementares, dois envolvem tematicas relacionadas a Educagao
Ambiental. Entre eles, o exercicio nimero 1, que apresenta numeros
sobre a propor¢do da pobreza e da indigéncia no Brasil entre 1990 e
2004 e o exercicio 6 que comenta a respeito da fiscalizagdo de barcos
pesqueiros nos rios do Pantanal, a fim de controlar a pesca predatdria.



Figura 23 — Exercicio 1

ILUSTRAGOES: FAUSTING

1 (Unicamp-SP) Os grificos abaixo representam a es-
pacializacio e propor¢do da pobreza e da indigéncia
no Brasil entre 1990 e 2004. Considerando esses gra-

ficos, escreva a alternativa correta no caderno. alternativa ¢

/g o Proporgéo de pobres de 1990 a 2004, por estrato
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Adaptado de S. Rocha, Pobreza e indigéncia no Brasil —
algumas evidéncias empiricas com base na PNAD 2004.
Nova Economia, Belo Horizonte, p. 4-5, maio-ago. 2006. Disponivel
em: <htip://www.scielo.br>. Acesso em: 15 abr. 2010.

a) Comparando as dreas metropolitanas, urbanas e
rurais, observa-se que a melhoria da pobreza (que-
da na proporgao de pobres) no periodo 1900-2004
foi menos acentuada nas dreas urbanas.

b) Nas dreas rurais a queda na proporgéo de indigen-
tes foi mais significativa do que a de pobres.

c) No periodo 1995-2004, a proporcio de pobres e de
indigentes no Brasil se manteve mais ou menos
constante.

d) A queda menos acentuada na proporgio de indigen-
tes no Brasil, no periodoe, ocorreu nas dreas urbanas.

Fonte: PAIVA, 2013, p.30

84
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No caso do exercicio 1, que aborda a propor¢do da pobreza e da
indigéncia no Brasil, evidencia-se nos graficos expostos que entre o ano de 1990
a 2004, no caso dos pobres e indigentes, sua propor¢do teve significativa
variagdo desde o inicio das analises, até o ano final, basicamente apenas no meio
rural, onde houve uma queda brusca. Cabe aos alunos, nesse exercicio, ndo
apenas assinalar a questdo correta ao final, de forma automatica, mas analisar e
se questionar, do porqué dessa queda, e quais as outras observagdes que podem
ser consideradas ainda, com relagdo a esses resultados.

Sabe-se que a qualidade de vida estd relacionada intimamente a
satisfacdo do cidaddo, no que diz respeito ao acesso a alimentagdo, aos servigos
de saude, a educacdo escolar, as boas condi¢des de trabalho, a sua integridade
fisica, ao lazer e a participac@o nas atividades econdmicas, culturais e politicas
da comunidade.

MARTINS, Clitia Helena Backx. Pobreza, meio ambiente e qualidade de
vida: indicadores para o desenvolvimento humano sustentavel. Indic. Econ.
FEE, Porto Alegre, v. 30, n.3, p. 171-188, dez. 2002. Disponivel em
<http://revistas.fee.tche.br/index.php/indicadores/article/viewFile/1412/1775>
Acesso em 22 out. 2014

Figura 24 — Exercicio 6

B Na tentativa de controlar a pesca predatéria, o Ibama
fiscaliza barcos pesqueiros nos rios do Pantanal. Se um
exemplar com menos de 2,8 kg de determinada espé-
cie de peixe for encontrado em um barco, o pescador é
multado e corre o risco de perder sua licenca de pesca.

Pirapitangas, Bonito, MS.

Em uma dessas inspegdes, foram encontrados a bor-
do de um barco pesqueiro dez exemplares dessa espé-
cie de peixe. Os fiscais puseram os dez peixes, simul-
taneamente, em uma balanga, registrando 28 kg de
pescado; a seguir retiraram nove exemplares da balan-
¢a, constatando que o peixe que restou sobre a balanga
pesou 3,2 kg. Com isso, concluiram que o pesca-
dor era um infrator e, portanto, multaram-no. O pes-
cador era mesmo um infrator? Justifique sua resposta.

Fonte: PAIVA, 2013, p.30
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Por sua vez, no exercicio 6, que aborda a fiscalizagdo de barcos
pesqueiros nos rios do Pantanal, a educagdo ambiental é abordada, porém, ¢
tratada de uma forma bem superficial, citando apenas que se na fiscalizagdo um
barco for encontrado com um peixe de menos de 2,8Kg de determinada espécie,
o pescador ¢ multado e pode perder a licenca de pesca. Nesse exercicio,
poderiam ser tratados temas como quais as consequéncias da pesca ilegal e o
que pode ocorrer a0 meio ambiente. Durante muito tempo, o homem pescou
peixes e frutos do mar, porém em um ritmo que a natureza manteve seu
equilibrio. A partir de certo momento, foram inventadas novas técnicas que
apresentavam melhor desempenho, o que resultou na pesca predatéria. Em
resumo, a crise dos recursos pesqueiros estd associada, basicamente, a
desperdicios gerados por uma produgdo em larga escala guiada por interesses
econdmicos. Passa a ser necessaria a pratica da pesca mais sustentavel, onde os
cidaddos devem respeitar periodos de reproducdo e até mesmo ndo exceder a
quantidade permitida para pesca, para dai entdo, se obter o equilibrio dos
ecossistemas marinhos.

RAMOS, Jaqueline B. Ambiente-se. Disponivel em
<http://ambientese.blogspot.com.br/2009/03/problematica-da-pesca-predatoria-
por.html> Acesso em 22 out. 2014

O restante dos exercicios tratam sobre notas em uma prova de
redagdo, vagas, média de idade de um grupo de pessoas, distribui¢do de
saldrios, numero de médicos por 1000 habitantes e temperaturas no
decorrer de més.

Na Analise da Resolucdo, que trata de erros frequentes
cometidos, trata de um exercicio sobre as reservas internacionais
brasileiras em bilhdes de reais.

No final desse capitulo ha um tépico denominado Matematica
sem fronteiras, que trata sobre o erro de interpretagdo de nameros e até
mesmo graficos, de acordo com a maneira com que sdo observados. Os
exemplos e/ou atividades a seguir, envolvem dados sobre intengdes de
voto e nimero de linhas telefonicas.

4.3 ANALISE DO LIVRO “NOVO OLHAR MATEMATICA 3”

O livro analisado - Novo Olhar Matematica 3 - foi publicado
em 2013 e consta no catdlogo do Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD) de 2015, esta na segunda edigdo e é uma colegdo da editora
FTD. A autoria ¢ de Joamir Souza, que possui Especializagdo em
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Estatistica e Licenciatura em Matematica pela Universidade Estadual de
Londrina (UEL-PR) e ¢ professor da rede publica de ensino.

O referido livro é composto por oito capitulos e mais as
seguintes  secOes:  acessando  tecnologias, ampliando  seus
conhecimentos, respostas, bibliografia consultada e lista de siglas. As
unidades sdo iniciadas por textos envolvendo o assunto do capitulo, apos
isso possui um quadro chamado Conversando, onde os alunos devem
responder perguntas referentes ao texto ou pessoais.

Dentro dos capitulos, geralmente ao lado da explanacdo dos
conteudos e exemplos, existem quadros com tematicas relacionadas aos
contetudos, alguns significados ou observa¢des. Também no decorrer
dos capitulos, ha topicos chamados de Atividades, que se constituem
em exercicios e/ou problemas propostos sobre os contetidos abordados.
Por sua vez, ha subtopicos inseridos nas Atividades, denominados por
questdes Desafio, que vao além da aplicagdo imediata; ha também a
secdo chamada de Calculadora, que apresenta procedimentos para a
utilizagdo de calculadoras, e o Contexto, que apresenta
informagdes/tematicas complementares, relacionadas aos conteudos
abordados, destacando topicos sobre Historia da Matematica, situagdes
cotidianas, Astronomia, entre outras.

Além disso, ha uma parte denominada Atividades resolvidas,
que como o proprio nome indica, apresenta exercicios ou problemas
com solugdes que buscam complementar a teoria e os exemplos
apresentados.

Finalizam os capitulos existem se¢des denominadas de
Explorando o tema, que oferecem textos extraidos de livros, revistas e
da Internet, seguidos por questionamentos, abordando temas ligados a
historia da Matematica, assuntos que relacionam a Matematica a outras
areas do conhecimento e curiosidades; ha ainda o topico Refletindo
sobre o capitulo, com questionamentos ao aluno sobre o contetdo
estudado e as Atividades complementares, objetivando revisar o
contetdo apresentado, e articular diferentes areas do conhecimento. Ao
término do livro, encontram-se as segdes Acessando techologias e
Ampliando seus conhecimentos, além das respostas as atividades
propostas e a bibliografia utilizada.

O titulo do Capitulo, proposto pelo autor desse terceiro livro
(livro C) analisado é A estatistica e contém 34 paginas. O mesmo ¢
dividido em cinco subcapitulos, intitulados como Estudando
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estatistica, Variaveis estatisticas, Distribuicdo de frequéncia,
Medidas de tendéncia central e Medidas de dispersao.

O capitulo A estatistica ¢ iniciado com o texto “A internet”,
citando a evolugdo da internet e o percentual de pessoas com acesso a
mesma, por regido do Brasil.

No subcapitulo 1, Estudando estatistica, apresenta uma breve
introdug@o sobre a estatistica, em quatro paragrafos, utilizando-se como
exemplo o consumo de agua per capita em alguns paises, por dia, em
litros, e o uso da agua por setor no mundo. Na pagina seguinte, inicia a
secdo Atividades, na qual de oito exercicios, sete estdo relacionados
com Educacdo Ambiental. No exercicio 1, sdo feitas trés perguntas a
respeito do exemplo citado anteriormente sobre o consumo de 4gua.

Figura 25 — Exercicio 1

Agua i
O consumo de agua varia amplamente, dependendo da disponibilidade, da
importancia para a indistria ou agricultura e do uso doméstico,
A dgua, um dos elementos indispensédveis a vida, vai se tornando cada vez
mais escassa, em razéo do aumento populacional e da mudanga climética. [.] ©
SMITH, Dan: BRAEIN, Ane. Atlas da situagao mundial. Tradugdo Mario \illa. Sdo Paulo: Gompanhia Ed. Naciondl, 2007. p. 38-38 |

Consumo per capita de dgua em alguns pafses (por dia, em litros)
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Fonts: SUPERINTERESSANTE. 40 Paulo: Abri, ano 25, 1. 301, p. 26-27, fev. 2012,
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Fante: ALMANAGUE Abril
e, Sa0 Paulo: Abril, 2011,

1. Em relagéo aos gréficos apresentados anteriormente, resolva.
a) Quantos litros de 4gua cada brasileiro consome, em média, diarlamanta?

b) E possivel afirmar que, nc mundo, a agricultura consome mais 4gua que a industria & o uso domés-
tico juntos? Justifique,

¢) Quantos litros de dgua por més, em média, cada norte-americano consome?

Fonte: SOUZA, 2013, p.10-11
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A tematica apresentada nesse texto certamente ¢ muito importante, pois
trata do consumo per capita de adgua. Porém, o texto cita apenas que a agua ¢
utilizada pela agricultura, industria e nas residéncias, complementando ainda que
a sua escassez origina-se do aumento populacional ¢ da mudanga climatica, para
isso, existem dois graficos logo abaixo do texto retratando essas informacdes.
Por sua vez, as questdes sdo apenas de analise dos graficos e seria relevante
instigar uma discussao sobre as formas de utilizacdo racional da agua, bem como
sobre porqué alguns paises consomem mais agua do que outros.

O exercicio 2, trata do desperdicio de alimentos e composi¢do
do lixo no Brasil.
Figura 26 — Exercicio 2
2. Leia as informagdes e resolva.

L

Desperdicio de alimentos Composigdo do lixo no Brasil
A composigéo do lixo e a forma do seu descarte sdo um espelho WMators) Participagdo
da sociedade em que vivemnos. O alto nivel de matéria orgénica pre- | (98)
: sente no lixo denota o desperdicio, principalmente de alimentas,  Matéria organica | 51.4
: nos pafses da America do Sul. Na Buropa, nos EUA e no Japdo,  pasicoc | 185
chama a atengéo a baixa concentragio de matéria organica, que "F,E;peljpé;]ejaof'* T
pode ser atribuida a fatores culturais, ao uso intensivo de emba- \;lidrbi —wEl —2-;;--—- p
lagens e a metodologias diferentes de caracterizacdo da composi- — —% et =
| ¢fo do lixo. No Brasil, ainda temos mais de 50% do lixo composto Meai e 22 =
Outros | 16,7

: de matéria organica, o que representa um desperdicio de alimen-
tos, que néo condiz com a pobreza existente. Fonte: <www. [br.gov.br/a3p_site/pdl/
ALMANAQUE Brasi Socioambiental. S3o Paula: ISA, 2007, p, g4, ACRELPEX20PAnorama%202001%20RSU-1 pdf>.  ©

Acesso em: 14 jan, 2013.

a) No Brasil, para cada quilograma de vidro que compde o lixo, ha
guantos quilogramas de matéria orgénica, aproximadamente?

b) Consideranda um municipio brasileiro que produz diariamente
700t de lixo, e que as porcentagens apresentadas sejam man-
tidas, aproximadamente guantos quilogramas desse lixo corres-
pondem a matéria organica?

c) Junte-se a um colega e pesquisem o gue pode ser feito com o
material obtido com a compostagem da matéria organica reco-
lhida do lixo. Depols, divulguem os resultados ao restante da
turma.

Fioosevell Cassio/Folapress

»
Usina de compostagem na
cidade de Sao Paulo.

Fonte: SOUZA, 2013, p.11
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O texto utilizado no exercicio 2, cita de forma bem superficial sobre o
desperdicio de alimentos e lixo a nivel mundial, mas mostra que o lixo na
Europa, Japdo e EUA possui baixa concentragdo de matéria organica, enquanto
que no Brasil mais de 50% ¢ composto de matéria organica, ndo condizendo
com o nivel de pobreza de nosso pais.

Nas perguntas sobre o texto, apenas uma exige uma reflexdo
ambiental. Pede-se que os alunos pesquisem a respeito da compostagem. A
analise poderia ser enriquecida se fossem propiciadas discussdes sobre formas
de reduzir o desperdicio, afinal cada um pode contribuir diretamente no combate
a fome fazendo escolhas mais conscientes na compra e consumo de alimentos.
Além de reduzir a fome e as grandes perdas econdmicas, o desperdicio também
tem impacto significativo nos recursos naturais dos quais a humanidade depende
para se alimentar. A cada ano, muitos alimentos sdo produzidos, mas ndo sio
consumidos, utilizando a toa um volume de agua muito grande e as sobras de
alimentos ndo consumidas sdo responsaveis pela emissdo de gases de efeito
estufa na atmosfera do planeta, por serem jogadas em aterros.

O exercicio 4 cita a populacdo por faixa etaria em 2009 e 2050
no Brasil.
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Figura 27 — Exercicio 4

4. [..]

Em 2000, pela primeira vez na histéria, havia mais pessoas com mais de 60 anos que criangas com menos
de cinco. Em 2050, a geragdo idosa sera maior que a populagéo de menores de 15 anos. Em apenas uma
década, o numero de pessoas idosas superard a casa de 1 bilhdo de pessoas ~ um aumento de cerca de
200 milhdes de individuos. Hoje, duas em cada trés pessoas com 60 anos ou mais vivem em paises em
desenvolvimento; em 2050, esse nimero aumentara para quase quatro em cada cinco.

[..]

ONU Brasll, Disponivel em: <www.onu.org.bifpep de-60; I 1-bilhao-de-passoas-om-uma-decada>. Acesso em: 14 jan. 2013
Populagio futura Brasil EUA Reino Unido Nigéria | Egito | india Russia
Populagio por 2009 2009 2009 2008 | 2009 2009 2009
S ) e e i) o . h | L et
B4 e0anos oumais | TSR Pitbadbbith | phodembbitd | | AiEoIete | | DA0Iembbet | (HEHMRRING |1 BRI
#1550 e | mE s | vt || g || ee o

. D-14 anos 2050 2050 2050 2080 | 2050 2050 2050
W o | owew | wo| o | e
heeidi | | HEsbie | | A | (N |ttt It |t
= b 16% o 20 8% 6% E
Fonte: <www.un.org: i pp2008/wpp2008_text_tables.pdi= Acesso em: 14 jan. 2013,

a) Em sua opini&o, por gue & importante os pafses se prepararem para o cenario populacional de 20507

b) Dos paises apresentados, qual devera ter o maior crescimento, em pontos percentuais, da populagdo de
60 anos ou mais. entre os anos 2009 e 20507 De quantos pontos percentuais estima-se esse crescimento?

¢) Qual faixa etéria continha a maior parte da populagéo brasileira em 20097 Esse percentual ira aurnen-@‘!
tar ou diminuir até 20507 ‘

d) Considerando que a faixa etaria entre 15 e 59 anos seja a mais produtiva para o trabalho e que, ¢
sequentemente, quanto maior for a parte de sua populagdo nessa faixa, mais 0 pais tende a apre-
sentar maior desenvolvimento, qual pais, entre os apresentados no pictograma acima, tende a de-
senvolver-se mais em 20507

Fonte: SOUZA, 2013, p.12
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No caso do exercicio sobre a populagdo por faixa etaria, apresenta-se
um grafico contendo alguns paises, ¢ a distribuigdo em porcentagem da
populacdo por faixa etaria desses paises no ano de 2009 e sua projegdo para o
ano 2050. No pequeno texto apresentado antes do grafico destaca-se que em
2050 a propor¢do de idosos serd do que a populagdo de menores de 15 anos. Nas
questdes expostas a seguir, das quatro apresentadas, uma possui uma abordagem
bem interessante sobre Educacdo Ambiental. Pergunta-se: “Em sua opinido, por
que ¢ importante os paises se prepararem para o cenario populacional de 2050™?
Instigando o aluno a refletir sobre quais as consequéncias desse envelhecimento
da populagdo e menor taxa de natalidade.

Uma possivel explicacdo para esta projecdo pode ser devido a
melhoria da qualidade de vida das pessoas, mais assisténcia médica e acesso a
remédios, melhor alimentacdo e o aumento de pessoas que praticam atividades
fisicas. Por outro lado, juntamente com esse envelhecimento, surgem novas
necessidades, como de autonomia, mobilidade, acesso as informagdes e
servigos, seguranga ¢ saude preventiva. Além disso, instrumentos legais que
garantem protec¢ao social e ampliagdo de direitos as pessoas idosas, para que,
com todos estes recursos, a pessoa idosa tenha uma independéncia por mais
tempo.

Dados sobre o envelhecimento no Brasil. Disponivel em
<http://www.sdh.gov.br/assuntos/pessoa-idosa/dados-
estatisticos/DadossobreoenvelhecimentonoBrasil.pdf> Acesso em: 24 out. 2014

O exercicio 5, faz uma abordagem a respeito do rio Amazonas e
sua extensdo.
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Figura 28 — Exercicio 5

5. O rioc Amazonas & um dos mais extensos do mundo. Apesar de sua nascente estar no Peru, a maior
parte de seu percurso ocorre em territdrio brasileiro. Muito utilizado para a navegagéo, o rio Amazonas
constitui uma importante via de transporte, sobretudo na regido Norte do Brasil.

Rios mais longos dc mundo Rio Amazonas
'Ex-lansio(km]
| 8oco
| 7000 e
6083
6000 GB10.6778

L R
515D 5118

Rio
S0
i cﬁ‘f e

*’iﬁ A,

Fonte: ALMAMAQUE Abril. S8 Paulo: Abril, 2011 p. 334,

Acbrd da ecitara

Fonts: ATLAS geogréfico escalar. 4. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2007

a) Quantos quilémetros o rioc Amazonas tem a menos em extenséo, se comparado ao rio Nilo?
b) Dos rios apresentados no grafico, quantos estao localizados no continente americano?

¢) A distancia, em linha reta, entre Sao Paulo e Curitiba corresponde a cerca de 507% da extensdo do
rio Amazonas. De quantos quilbmetros & essa distancia?

Fonte: SOUZA, 2013, p.12

No caso desse exercicio sobre o rio Amazonas, embora envolva uma
tematica relacionada a educagdo ambiental, nas questdes que seguem o texto,
somente questiona-se sobre dados numéricos, deixando-se de abordar outras
questdes mais relevantes como pesquisar se este rio esta poluido e se sim, em
quais trechos e o porqué dessa poluigdo; analisar as possibilidades de turismo,
que podem acarretar em riscos ecologicos se ndo for bem administrado;
desmatamentos e queimadas, bem como suas causas ¢ consequéncias ¢ a
importancia desse rio para a populagdo que vive as suas margens.

O exercicio 6, apresenta informacdes sobre a existéncia de
alguns bens duraveis nos domicilios particulares, em 2009 e 2011.
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Figura 29 — Exercicio 6

5. A Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilio (PNAD), realizada pelo IBGE, apresenta diversas informa-
coes acerca das caracteristicas da papulagéo brasileira, como educagéo, trabalho e bens de consumo.

No esquema estéo apresentadas informagées sobre a existéncia de alguns bens duraveis nos domicilios
particulares, em 2009 e 2011,

= Geladeira - ;

Freezer

Fonte: <ftp://ftp.ibge. gov.br/Trabalho_e_Rendimenta/Pasquisa_Nacional_por_Amostra_de_Domicilics_anual/2011/Sintese_Indicadores/sintese_pnad2011.pdf>.
Acesso em: 9 jan. 2013.

a) Qual dos bens apresentou maior aumento na sua presenca nas domicilios brasileiros, em pontos per-
centuais, de 2009 para 20117

b) Algum dos bens apresentou redugao na sua presenca nos domicilios brasileiros em 2011, em compa-
ragdo a 20097 Qual?

¢) Sabendo que em 2011 no Brasil havia cerca de 613 milhdes de domicilios, aproximadamente quantos
deles possuiam radio? E televisdo?

d) Em sua opiniéo, quais dos bens apresentados sao mais essenciais aos domicilios? Por qué?

Fonte: SOUZA, 2013, p.13
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O atual padro de vida médio das pessoas gera uma maior renda para
adquirirem bens de consumo. No exercicio tratado sdo citados os bens
duréaveis, como fogdo, geladeira, freezer, radio, televisor e microcomputador.
Tanto na ilustragdo, quanto nos exercicios que seguem, ndo ¢ tratada uma
questdo socioambiental relacionada a essa tematica que € o consumismo que
pode provocar o excesso de compra de objetos diversos, muitas vezes ndo
necessarios e/ou que substituirdo os objetos mais antigos ¢ que assim geram
descarte desses que ndo serdo mais utilizados. Por outro lado, se tem
conhecimento de que as inddstrias de bens duraveis estdo criando atualmente
uma responsabilidade socioambiental, isto na composi¢cdo de seus
equipamentos, como no proprio auxilio ao seu descarte. Como por exemplo, na
substituicdo dos refrigeradores que continham o gas CFC (carbono, flior e
cloro). Este gas ¢ altamente prejudicial, pois destr6i a camada de ozdnio,
aumentando a radiagdo ultravioleta e causando sérios danos a satde,
principalmente o cancer de pele.

Além das empresas, o homem precisa se reeducar ambientalmente,
analisando a real necessidade do consumo de certos bens, incluindo a
consciéncia da necessidade do seu uso e descarte adequado quando realmente
for necessario.

O exercicio 7 avalia a posicdo ocupada pela mulher na
sociedade, destacando sua participagdo no mercado de trabalho.

Figura 30 — Exercicio 7

7. (ENEM-MEC) Um dos aspectos utilizados para avaliar a posigéo ocupada pela mulher na sociedade é a
sua participag@o no mercado de trabalho. O gréfico mostra a evolugdo da presenca de homens e mu-
Iheres no mercado de trabalho entre os anos de 1940 e 2000.

Da leitura do gréafico, pode-se afirmar que a participagac percentual do trabalho feminino no Brasil: e
a) teve valor maximo em 1850, o que nao ocorreu com

a participagdo masculina. Porcentagem
i OO—I N -‘___ = || == Homens
b) apresentou, 1anto quanto a masculina, menor cres- | | [
cimento nas trés Ultimas décadas. 80

©) apresentou o mesmo crescimento que a participagao
masculina no periodo de 1960 a 1980 |
d) teve valor minimo em 1940, enquanto que a partici- 40 v i
pagdo masculina teve o menor valor em 1950. 20

Acaruo da editors

8) apresentou-se crescente desde 1950 &, se mantida | 1 | | .
e . !
a tendéncia, alcancard, a curto prazo, a participa- 1950 1950 {950 1970 1980 1990 2000
G&o masculina.

Fonte: IBGE, Anuérios Estatisticos do Brasil

Fonte: SOUZA, 2013, p.13

No caso desse exercicio, a partir da leitura do grafico apresentado,
observa-se que o nimero de homens no mercado de trabalho caiu de 1940 até
2000, enquanto que o das mulheres cresceu. Na questdo dada, pede-se apenas
que seja assinalada a afirmagdo correta, sem nenhuma abordagem
socioambiental. Nada foi citado a respeito das causas e consequéncias dessa
participacdo maior das mulheres no mercado de trabalho.
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O exercicio 8, presente no topico Contexto — Fontes
energéticas, trata das fontes energéticas renovaveis e nfo renovaveis,
citando ainda as matrizes energéticas do Brasil em 1940, 1980 e 2010.

Figura 31 e 32 — Exercicio 8



8. Um dos Tatores gue move a economia & a energia. Esta, por sua vez, & obtida a partir de fontes que podem

®

ser renovéveis (biomassa, energia hidrelétrica etc.) ou ndo rencvavals (petrdleo, carvao mineral, gas natu-
ral etc.). A capacidade de renovagéo e exploragdo dessas fontes é o que as distingue: a primeira esta em
constante regeneragéo, independentements da exploragio, e a segunda tem sua capacidade de renovagéo
inferior ao seu nivel de exploragio, esgotando-se quando suas reservas se extinguem.

Observe no esquema algumas fontes de energia renovéveis e nao renovaveis.

i == Renovivels Z
mm N0 renovivels

E um combustivel féssil encontrado em @O movimento ondulatério gera energia elétrica.
mineragdes. Estima-se gue seja o de @ A blomassa produz biogas e biodiesel pelo
maior reserva; porém, & um dos que mais aproveitameanto das florestas e seus residuos.
acarreta impactas ambiertals. &) Encontrado nos fluxos de rios e lagos, pode ser
@ utilizado como combustivel, o gés natural aproveitada a partir de um desnivel ou queda-
& a fonte ndo rencvavel menos poluente. -dAgua.
@ Constituido por compostas organicos, & ) A energia 6 obtida pslo desnivel das marés, ou |
muito utilizado no setor de transportes. seja, pelo movimenta de subida e descida das
Q A energia captada do Sol é transformada marés.
em energia térmica ou elétrica. D Essa energia 6 gerada a partir do calor do inte-

@ Energia que provém do vento, rior da Terra.

97
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A disponibilidade dos recursos méﬁcb&a rmtévsl principalmente pela variagdo dos custos de pro-
dugéo & importagéo, Porém, & produ : energia renovavel e naa renovavel vem aumentando. O
Brasil é o Iider em energia ronoVAVEL Segundo o Ministério de Minas e Energia, a oferta de energia
slétrica cresceu 9,1% em 2010, com : aumemo na contribuicao da energia edlica.

Matriz energética do Brasil

Renovaveis Nao renovaveis
= Lenha v Pet

e Biomassa e dlecs vegetais ‘= Energia nuciear
= Cana-de-agucar mmm Carvio mineral
L) Enamﬁ Hmaa = Gas natural

a) Qual fonte de energia depende diretamente do vento para produgao? Essa & uma fonte renovével?
b) Dos anos apresentados nos gréficos, em gual a lenha teve maior participagéo?
¢) Justifique a afirmagéo:

Em relago s fontes energéticas renovaveis e ndo renovaveis, o
Brasil, em 2010, estava mais equilibrado do que em 1940,

d) Com a leitura do texto e observando os graficos, vocé pode afrmar aue a producao de enargla a partir
do petréleo em 1980 foi maior que em 20107 Jusuﬁqm

isem outras fmtas ene[gaimas' renovaveis, além das apresentadas, e suas

vantagens amnﬁrﬁicasa ambientais. Depois, e.praserrkam o0s resultados da pesquisa aos demais colegas.

Fonte: SOUZA, 2013, p.15
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No caso do exercicio 8, sabe-se que a gravidade dos impactos
ambientais depende em grande parte de qual(ais) é(s@o) a(s) fonte(s) de energia
usada(s) para geracdo da eletricidade. No exercicio em questdo, antes de
surgirem as indagagdes a respeito, tem-se uma abordagem sobre quais sdo as
fontes renovaveis e quais sdo as ndo renovaveis. Além disso, no caso das fontes
ndo renovaveis, apresentam também quais acarretam maiores impactos
ambientais. A seguir, tem-se representado graficamente as matrizes energéticas
do Brasil, em 1940, 1980 e 2010. Possibilitando ao aluno observar, por exemplo,
como a lenha, fonte renovavel, reduziu de 83,3% para 27,1% o seu uso, ¢ ainda
que, o uso do petréleo, ndo renovavel, caiu de 48,4% para 37,8%. Dados como
esse podem acarretar discussdes ¢ pesquisas sobre as vantagens ¢ desvantagens
de cada matriz energética, e quais os impactos ambientais que ocasionam. Nas
questdes apresentadas ao final, uma solicita que em duplas os alunos pesquisem
outros tipos de fontes energéticas renovaveis, citando suas vantagens
econdmicas e ambientais.

No subcapitulo 2, Variaveis estatisticas, apds as definicdes,
cita exemplos envolvendo numero de clientes de um restaurante,
quantidade de alunos matriculados em uma escola, massa de uma
pessoa, cores de automoveis, etc. A seguir, na continuacdo das
Atividades, apresenta dois exercicios sobre aplicacdo de questionarios e
pesquisas.

No subcapitulo 3, Distribuicdo de frequéncia, para introduzir
esse topico, apresenta como exemplo informagdes acerca do
conhecimento em informatica de 20 estudantes candidatos a estagiarios
em uma empresa. A seguir, nas Atividades resolvidas, o exercicio
apresentado envolve o nimero médio de horas de sono didrio de jovens
de 15 a 18 anos. Nas Atividades, de quatro exercicios, apenas dois (13 e
14) envolvem assuntos relacionados a Educacdo Ambiental. O exercicio
13, que cita uma pesquisa feita pela prefeitura, sobre qual deveria ser a
ordem de prioridade do governo com relacdo a educagdo, saude e
seguranga;
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Figura 33 — Exercicio 13

13. (Ufla-MG) Uma prefeitura fez uma pesquisa na comunidacde sobre qual deveria ser a ordem de pricridade
do governo com relagao a educagéo, salide e seguranga. As opgdes, para a ordem de prioridades, eram:

(A) Educagéo - Satide - Seguranca (D) Educagao - Seguranga ~ Satide

@ Seguranga - Salde - Educagéo ) Saude - Educacéo — Seguranca

@} Satde — Seguranga - Educagéo (F) Seguranga - Educagao — Salde

O resultado da pesquisa foi descrito pelo gréfico, em que, para cada opgéo, uma barra indica a porcen-

tagem de pessoas gque optaram por ela.

Determine a alternativa incorreta. Frequéncia (%)

a) A maioria das pessoas entrevistadas priorizou Educacédo 25 S ot =
em detrimento da Seguranga. v =

b) A maiaria das pessoas entrevistadas priorizou Educagéc e
Seguranga em detrimento da Salde. s =

c) 42% das pessoas entrevistadas priorizaram Educagio 10
e Saude em detrimento da Seguranga.

d) 25% das pessoas entrevistadas consideraram que a Segu-
ranga deveria ser a maior prioridade do governo municipal 0

rE——————

Fonte SOUZA, 2013, p.19

Nesse exercicio 13 que apresenta uma pesquisa sobre a ordem de prioridade do
governo com relagdo a educacdo, satide e seguranga, embora a tematica seja
muito relevante a abordagem se limita a apenas verificar qual foi a opgao mais
escolhida. Uma possibilidade seria propor aos alunos fazerem uma pesquisa com
os colegas da propria turma sobre isso, depois sistematizarem e discutirem os
resultados encontrados. De qualquer forma esses trés setores (Educacdo, saude
e seguranga) se estiverem bem desenvolvidos, sdo muito importantes para

o exercicio 14, presente no topico Contexto — Tributos, trata
sobre tributos: arrecadacgio e destinacao.



101

Figura 34 e 35 — Exercicio 14

;
;
i

14. Ao realizar qualguer compra, mesmo as mais simples e corrigueiras, & importante exigir a nota fiscal, pois
ela garante que uma série de tributos sejam recolhidos ao governo. Os tributos, dentre eles os impostos,
s80 revertidos em servicos & populagéo, como educagao, sadde, seguranga, habitagdo e transports,
dando condigbes ao governo de atender aos direitos do individuo e da sociedade.

Tributos: arrecadacéo e destinacdo

Quem recolhe: governo faderal.
Onde encontramos: protutos
que passam pelas indlstrias,
coma eletrdnicos, miveis,
alimentos Industrializades ete.

Guem recolhe: governo federal.

@ Onde encontramos: mercadorias
que sdo importadas de outros palses
DU exportadas para outros paises.

IPI (Imposta sabre.
Produtes Industrializados)

4,
Quem recolhe: o municipio. ‘ {dmpusti e norinig ////,/
U,
Uy

Quem paga: proprigtérios IE {impusto de Expartagau)_
de Imbueis locallzadas em
teritbrio urbano. As taxas

880 anuais, ”I””’
: IPTU (Imposta Predial e Tarritorial Urbana) I”II”””I”””II”I ”’”I’
h

Quem recolhe: o estado,
Onde encentramos:
produtos que dz alguma

B mmumnmumuummmm},

local de venda, Por \ \

exemplo, 08 pradutos de ‘

supermercado. \\\\\
1GMS (Imposto sobre Circulagas de

MerGadorias e Prastaga Servigas)
ercadorlas e Prastagio oz Servigos) \\\\\\

Quem recolhe: o governo federal,
Quam paga: pessoas fisicas 8 juridicas com
rendimentos fributaveis.

Quem recolhe: 0 estado & o municiio,
Quem paga: propriatirios de veiculog
automatores com menas de 20 anos.
te fabricacdo (no caso dos terrestras).
A taxa & anual.

: 1PVA (Imposto sobire & Propriedade
1R (Impasto de Renda) de Veiculos Automotoras)

No Brasil, uma parte dos impostos arrecadados

pelo Governo Federal é transferida acs estados, MUnicipia  |Populaggo  Municipio  |Populacso
municipios e ao Distrito Federal por meio do Fundo  Amapa 8515 Olapoque 21661
de Participagéo dos Estados (FPE) e do Fundo de  (municipio) Pedra Branca
Participagdo dos Municipios (FPM). A distribuigdo  galgoane | o343 do Amapari 756
de recgrsos a0s muﬂlmpi?s de;?ende do ngmero Cuties 4510 PR —— 17680
de habitantes. Quanto mais habitantes, maior é a T T S =
quantidade de recursos destinados ao municipia, oot e Gomes) rEcibe " Lel
No estado do Amapé, por exemplo, © municipio e feubal | 4478 Santana | 104407
Santana recebe mais recursos do que o de Cutias.  Laranjal do Jari| 41868 Serra do Navio| 4545
Ao lado, observe que estd indicada a populagdo  Mazagdo | 17794 Tartarugalzinho| 13385
estimada pelo IBGE nos municipios do estado do Vitéria do Jari 13013

A : i
Amapa, com excecdo da capital, em 12 de Juiho Fonte: <wwwibge.gov hi'home/estatistica‘populacan/
de 2012, estimativa2012/estimativa_dou.shims. Acssso em: 7 abr. 2013,

20
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O trgéo responsavel pelo céleulo dos recursos do FPM é
o Banco do Brasil. Para a realizagao proporcional desse
calcule, cada municipio recebe um coeficiente que varia
de acordo com o nimero de habitantes.

:;:ii::tes %Caeﬂciente E:;;zadn?:es Coeficiente
Me 10188 | 08 61120271316 24
101804 13884| 08 71817 2 81504 26
13585 3 16980 10 #1505 a 01692 D
16881 8 23772 1,2 91693 a 101880 3,0
23773280564 14 101821 a 116464 Bz
30565237356| 16 1154052128048 | 34
37357 a 44148 : 1,8 a 128049 a 142632 3,6
44143250940 20 1426352156216 | 38
50941861128 22 Acimade 156 216 | 40
Fonle: <wd.tssoutodazends, ftfom g Acesso em: 14 jan, 2013,

Sequranga piblica A relacdo acima ndo se aplica as capitais dos estados,
pois nessas cidades o valor do coeficiente & obtido de
maneira diferente.

Esses recursos representam a transferéncia mais expres-
siva do Governc Federal para os municipios. Eles entram
nos cofres municipais a cada dez dias e permitem um
planejamento mais racional das despesas municipais & da
programagao orgamentaria e financeira.

Assisténcia social

magbes: bano Hanrique

a) Qual é a importéncia de exigir nota fiscal?
b) A partir das informagdes apresentadas, copig em seu caderno a tabela de frequéncias a seguir e
complete-a.

Frequéncia
acumulada
relativa (far)

. Frequéncia
requéncia |
lacumulada

|lfa)

Freguéncia

Coeficiente I relativa (fr)
|

¢} Suponha que, em agosto de 2012, 0 municipio de Cutias tenha recebido do FPM o valor correspon-
dente a R$33010,33. Calcule quanto os municipios de Oiapogue & Santana receberam nesse més.
d) A afirmag8o a seguir & verdadeira ou falsa? Justifique.

“Municipios do mesmo estado gue possuem diferentes quantidades de habitantes podem receber a
mesma guantia do FPM."

Fonte: SOUZA, 2013, p.21
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Essa atividade sobre tributos estd bem completa, pois apresenta uma
parte textual, uma ilustragdo explicativa, tabelas com diversas informagdes e
questionamentos sobre tudo que foi apresentado. Trata-se de um assunto
importante que pode ser bem debatido em sala de aula, pois o destino dos
impostos que pagamos, ao efetuar qualquer compra ou pagamento e exigirmos a
nota fiscal, implica em melhorias em diferentes setores da sociedade se forem
bem aplicados. Por sua vez, os diferentes tipos de impostos também sao
advindos de diferentes esferas. Vide informagdes seguintes fornecidas pelo site
da Secretaria da Fazenda do Estado de Sado Paulo:
e Os impostos federais sdo: Imposto de Renda - IR, Imposto sobre
Produtos Industrializados - IPI, Imposto Territorial Rural - ITR,
Imposto sobre Operagdes Financeiras - IOF, Imposto de Importagdo -
II, Imposto de Exportacdo - IE, Imposto sobre Grandes Fortunas -
IGF.
e  Os impostos estaduais sdo: Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias
e Servigos - ICMS, Imposto sobre a Propriedade de Veiculos
Automotores - IPVA, Imposto sobre Transmissdo Causa Mortis e
Doagao de Quaisquer Bens e Direitos — ITCMD
e Os Impostos municipais: Imposto Predial e Territorial Urbano - IPTU,
Imposto sobre Servigos - ISS.
[ ]
Fonte: Secretaria da Fazenda - Governo do Estado de S&o Paulo. Disponivel
em <http://www.fazenda.sp.gov.br/educacao_fiscal/conceitos.shtm> Acesso
em: 14 nov. 2014

Outro topico apresentado no subcapitulo 3 é o ‘intervalo de
classe’, que cita como exemplo o excesso de triglicérides, que é um
forte indicador de possiveis doengas cardiacas, e ainda, que as doencgas
relacionadas ao coracdo sdo uma das principais causas de morte no
mundo.

Seguido por Atividades, contendo sete exercicios, e entre estes
dois (17 e 19) abordam temas socioambientais. O exercicio 17,
apresenta o IDH (indice de Desenvolvimento Humano) dos paises do
continente americano em 2011.
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Figura 36 — Exercicio 17

17. Ao lado & apresentade o IDH (indice de Desen-

: : Pais IDH Pais IDH
volvimento Humano) de cada pais do continente -
americano referente a 2011. Antigua e 0764 Guiana 0,633
o 5 Barbuda E
a) Com base nessas informagdes, construa uma Haiti 0,454
tabela de frequéncias contendo f, fa, fr e far,  Argentina 0,797
v Honduras 0,625
agrupando o IDH em seis intervalos de clas- Bahamas 0,771
ses, sendo 0,450 |- 0,530 o primeiro deles. > = Jamaica o727
: ELSE Barbades 0,793 =
b) Em qual intervalo de frequéncia da tabela o Hees | o770
Brasil esta? Belize 0,699 i i
. 589
¢) Em 2011, que porcentagem dos paises ame-  Bolivia 0,663 Nicaragua 9589
ricancs apresentavam |DH maior ou igual a 2 Panama 0,768
Brasil 0,718
0,610 e menecr que 0,6907?
@ i Paraguai 0,685
d) Quantos palses possuem IDH menor que  Ganada 0,908
0,7707 Chile 0,805 Peru 0,725
Realize uma uisa para obter o IDH do Republica
e ea. pesq 2 Coldmbia 0,710 ; 0,689
Brasil neste ano e compare com o do ano de Dominicana
2011. Costa Rica 0,744 Santa Licia 0,723
7 20 Cristéva
Cuba 0,776 ?3:‘} (T,rrstovao 0735
Dominica 0,724 Sl
Sao Vicente e 0717
El Salvador 0,674 Granadinas B
Equador 0,720 Suriname 0,680
Estados Unidos 0,910 Trinidad e Tobago 0.760
Granada 0,748 Uruguai 0,783
Fonte: <http:/fhdr.undp.org/en/media/hdr_2011_PT_
Guatemala 0,574 Venezuela 0,735

Acesso em: 10 jan. 2013,

Fonte: SOUZA, 2013, p.24

O exercicio em si apenas apresenta e analisa numericamente os dados
fornecidos sobre o IDH de cada pais do continente americano sem propor
questdes que possam analisar o porqué desses resultados. Essa tematica pode
ser mais explorada com os alunos, pois s6 analisando-se a definicdo seguinte
percebe-se a importancia da mesma.

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) ¢ uma medida resumida
do progresso a longo prazo em trés dimensdes basicas do desenvolvimento
humano: renda, educacdo e saide. O objetivo da criagdo do IDH foi o de
oferecer um contraponto a outro indicador muito utilizado, o Produto Interno
Bruto (PIB) per capita, que considera apenas a dimensdo econdmica do
desenvolvimento.

Fonte: PNUD Brasil - Programa das Nages Unidas para o
Desenvolvimento. Disponivel em <http://www.pnud.org.br/IDH/DH.aspx>
Acesso em: 14 nov. 2014
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Por sua vez, o exercicio 19, mostra a distribui¢ao desigual das
riquezas no Brasil no ano de 2011.
Figura 37 — Exercicio 19

19. No Brasil ha uma distribuigac desigual das riquezas geradas. Enquanto grande parte da populagéo vive
com menos de um saldrio minimo mensal, apenas uma pequena parte tem altos salarios.

Numero de domicilios particulares, segundo classe
de renda per capita - 2011 (1000 domicilios)

Quantidade de saldrios minimos Numero de domicilios

(=5 26 311
12 18 567
2 ou mais 12 537

Fonte: <fp://ftp.ibge.qav.br/Trabalho_e_Rendimento/Pesquisa_Nacional_por_Amostra_de_
Domicilios_anualf2011/Sintese_lndicadores/sintess_pnad2011.pdf>. Acesso em: 10 jan. 2013,

De acordo com as informagdes da tabels, construa um histograma associado & frequéncia absoluta da
variavel “guantidade de salarios minimos”.

Fonte: SOUZA, 2013, p.25

No caso desse exercicio sobre a distribuicdo desigual das riquezas,
tem-se exposta uma tabela cujo titulo é Numero de domicilios particulares,
segundo classe de renda per capita em 2011. Tratando da quantidade de
salarios citados, que ¢ de 0 a 1, de 1 a 2 e de 2 ou mais salarios. Observa-se que
quanto menor a quantidade de saldrios minimos, maior a populagdo que se
insere nessa faixa. A questdo do por que isso ocorre poderia ser levantada, mas
no exercicio em questdo apenas se pede a construgdo de um histograma
(grafico) para representar a tabela.

Sabe-se que muitos dos problemas ambientais urbanos estdo
diretamente ligados aos problemas sociais. Por exemplo: o processo de
favelizagdo contribui para a agressdo ao meio ambiente, visto que as ocupagdes
irregulares geralmente ocorrem em zonas de preservagdo ou em locais proximos
arios e cursos d’agua.

No subcapitulo 4, Medidas de tendéncia central, define-se
‘média aritmética’, ‘moda’ e ‘mediana’. Como exemplo para a ‘média
aritmética’ aborda-se o tema desmatamento na Amazodnia,
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Figura 38 — Exemplo “Desmatamento na Amazdnia”

Exemplo
Observe o gréfico.

Desmatamento na Amazonia
Area (km?)
80000 e ]
25000 | : i
20000 _ Njeots |
15000 4280 Lo
10000 1B TS
(oo s P b S U L R
Ano

Acarva da editora

e e G FT I T T L GO
2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011

Fonte: <www.obt.inpe.bir/prodes/prodes_1988_2011 htm:.
Acesso em: 16 jan, 2013.

ST
zinica, década de 2000.

A média aritmética do desmatamento na Amazénia no periodo apresentado

& dada por:

2 27772+19014+14286+11 651+12911+7464+7 000+6 418 L 106 516
i 8 8

Portanto, no periodo apresentado, foram desmatados em média 13314,5 km?

por ano.

=13314,5

Fonte: SOUZA, 2013, p.26

No caso desse exemplo que apresenta o desmatamento na Amazonia,
tem-se um grafico representando a area desmatada em km? do ano de 2004 até
2011. Ao observa-lo, nota-se que houve uma grande queda do primeiro ano de
analise até o ultimo, porém, apenas se mostra o calculo da média aritmética,
sem apresentar possiveis aprofundamentos. Nessa questdo, poderiam ser
adicionadas analises do porqué dessa queda no desmatamento, sugerindo a
manuten¢do da fiscalizagdo focada em municipios que concentram as maiores
taxas de desmatamento e da puni¢do se ocorrer a repeticdo do fato. Outra
possibilidade ¢ estabelecer um debate em sala de aula sobre os dois motivos
tradicionalmente conhecidos para o aumento do desmatamento na Amazodnia:
especulagdo fundiaria e o efeito das obras de infraestrutura sem as devidas
salvaguardas socioambientais.

para a definicdo de ‘moda’, as atividades envolvem a
quantidade de medalhas conquistadas pelo Brasil nos jogos olimpicos e
por fim, para a ‘mediana’, analisou-se o tamanho de peixes em uma
criagdo.
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Nas Atividades resolvidas, tem-se um exercicio sobre o
resultado de candidatos aprovados na prova tedrica para tirar a
habilitagdo provisoria. Nas Atividades, de seis exercicios, trés deles
abordam questdes relacionadas a Educagdo Ambiental (nimeros 22, 24
e 27). O exercicio 22 apresenta a quantidade de chuva mensal em
Chapecd6 (SC) no ano de 2012.

Figura 39 — Exercicio 22

L O grafico apresenta o nimero de dias com chuva
e o volume de chuva em cada més de 2012 no
municipio de Chapecd (SC).

Chuva mensal em Chapecé (5C) - 2012
Numero de dias -_Precipitat;ﬂo ]
com chuva (mm)

R e U B
jan. fav. mar. abr. maio jun. jul. ago. set. out

& hededascomchova M Chuva acum. mensal Més

Fonte: <www.inmet.gov.br/sim/abre_Graficos.php7data=11/20128data2
=20128&lIsta=122est=83B838uf=5C>. Acessa em: 17 Jan. 2013,

a) Em que més houve o menor volume de preci-

pitag&o? E o maior nimero de dias com chuva?
b) Calcule a média, a moda & a mediana do nu-

mero mensal de dias com chuva em 2012,
¢) Em guantos meses o numero de dias com

chuva foi menor que a media mensal de 20127
‘d) Utilizando estimativa, é possivel verificar que
a media mensal de volume de precipitagao,
em milimetros, foi, aproximadamente:

=20mm =70mm =120mm  =170mm

Fonte: SOUZA, 2013, p.29
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No caso desse exercicio que registra a incidéncia de chuvas na cidade
de Chapecd (SC), em um grafico é representado o volume de chuva em cada
més de 2012 na cidade de Chapecd (SC) Analisando-o de forma mais
superficial, percebe-se que em dezembro o nimero de dias com chuva e a chuva
acumulada mensal ¢ muito superior no més de dezembro com relagdo a outros
meses, destacando-se também o més de abril. Porém, tanto nas questdes, quanto
no enunciado do exercicio, em nenhum momento se aborda sobre o porqué desse
volume ser maior nesses meses, ¢ quais poderiam ser as consequéncias trazidas
por essa grande incidéncia de chuvas, que podem causar enchentes.

O exercicio 24, que trata do nimero de acidentes de transito no
estado do Parana.

Figura 40 — Exercicio 24

24. O Brasil @ um dos paises com maior nimero de
vitimas decorrentes de acidentes de transito.
Dentre os diversos fatores gue potencializam a
ocorréncia desses acidentes estéo a embriaguez
80 volante e a falta de respeito as sinalizagoes
de trénsito. Em 2010, no estado do Parané, por
exemplo, foram registrados 43 800 acidentes com
vitimas, resultando em um total de 1 905 vitimas
fatais e 56 927 nao fatais.

a) Em média, guantos acidentes de transito com
vitimas ocorreram mensalmente no Parana
em 20107

b) E correto afirmar que a cada acidente com vi-
tima no Parana, em 2010, registrava-se, em
média, aproximadamente 1,3 vitima? Justifique.

c) Em sua opinido, o que pode ser feito para que
diminua o ndmero de vitimas de acidentes de
transito no Brasil?

Fonte: SOUZA, 2013, p.29
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No caso desse exercicio que trata do ntimero de acidentes de transito,
sdo tratados no enunciado os principais fatores que causam os acidentes de
transito, que sdo a embriaguez ao volante e a falta de respeito as sinalizacdes de
transito. Nas questdes que seguem, as abordagens focam apenas no aspecto
matematico, perguntando sobre os dados de acidentes registrados no Parana.
Para aprofundar a andlise sobre a tematica, o professor pode solicitar aos alunos
que reflitam sobre como esses acidentes sdo encarados pela sociedade, ja que se
tornaram comuns. Além disso, podem discutir maneiras de evita-los,
provocados principalmente pela irresponsabilidade e imprudéncia. Este tema ¢
tratado como um problema socioambiental, pois o numero de vitimas e a
mortalidade tornam-se maior a cada ano. No caso dos pedestres, ciclistas e
motociclistas, denominadas categorias vulnerdveis, tem a maior taxa
proporcional de vitimas de acidentes.

E o exercicio 27, que trata da chamada Nota Verde, que consiste
em um indice que evidencia o qudo poluente ¢ uma série de automoveis.
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Figura 41 — Exercicio 27

27. A partir de 2008, o governo brasilsiro, por meio 3) Como guanto menos poluents, maior & a nota,

do Ministério do Meio Ambiente & do lbama (Ins-
tituto Brasilslro do Meio Ambients a dos Recur-
s0s Naturais Renovévsis), comegol a divulgar a
chamada Nota Verde, que consiste em um indi-
ce que evidencia 0 quio poluanta & um
de automévels. Esse Instrumente permite &
daddc conhecer a emissdo de gases poluentes
do vefculo que possul ou que pretends adquirir,
Nesse caso, foram considerados os seguintas
poluenigs: hidrocarbonetos (HC), mondxida de
carbono (CO) e éxido de nitrogénio (NOX)

culo, seguem-se as seguintes etapa

1) Calcula-ss, em relagao a cada poluents, um
indice obtido a partir da razdo entre a emis-
580 do respectivo poluente pelo velculo & o
valor maximo permitide,

Valor maximo permitide
HC: DA gikm (GO Zgfkn MO 0,25 g/km

subtral-se de 1 a média oblida na etapa 2.
4) Por fim, como deseja-se obter uma nota entre
0 e 10, multiplica-se o valor cbtido na etapa
3 por 10 e arredonda-se o resultado ao de-
cime mais praxima.
Fara exemplificar, considers um autamovel A
cujos valores de poluigao para HC, GO e NOx
séo, respectivaments, 0.06g/km, 02g/km &
0,01 g/km. Assim, obtemos os seguintes indices:
008 Qo1
lo=——=02 . = -=0,04
be=ga O b 25
02
=—=01
2
A meédia dos indices & dada por:

024014004 1o

5 b Hea Tl <
3 3

Subtraindo de 1 o valor encontrado anteri-

arments: 1-0,1133=08867

Multiplicando por 10 a diterenga calculada & ar-

redondando ¢ resuliade ac décimo mais proximo,

obtemos a Nota Verde (NV) do automdvel A:

NV, =0,8857-10=8867= 88

a) Um automdvel B qua abtiver Nata Verde igual
a8 & mais poluente gue o automével A7 Jus-
tifique.

b) Galcule a Nota Verds de um automovel cujos
valores de polul para HC, CO e NOx sdo
0,04 gkm, O1ghkm e 002 g/km, respectiva
mente.

©) Se a Nota Verde obtida par um velculo foi 85,
datermine possivels valores constatados para
a emissdo de HC, CO & NOxX.

d) Voo acredita gue & importante saber © guanto
polui um automovel? Por qué?

2) Galcula-se a média aritmética dos Indices
obtidos na stapa anterior.

Fonte: SOUZA, 2013, p.30

No caso desse exercicio que trata do da chamada Nota Verde, que
consiste em um indice que evidencia o quéo poluente ¢ uma série de automoveis,
o enunciado trata de forma bem detalhada sobre quais sio as etapas para calcular
o valor da Nota Verde. A Nota Verde ¢ um programa do Ministério do Meio
Ambiente, que pretende incentivar a criacdo de tecnologias mais sustentaveis
para o desenvolvimento de motores, veiculos e combustiveis. Nas questdes
relacionadas ao exercicio, pede-se que calculem, utilizando-se de instrumental
matematico, as Notas Verdes. Na ultima questdo, pede-se a opinido dos alunos
sobre a importancia de saber o quanto polui um automovel, fazendo com que
reflitam criticamente sobre o tema. Desse modo, a abordagem proposta no
exercicio esta boa.

Ainda no subcapitulo 4, o topico seguinte é Medidas de
tendéncia central para dados agrupados em intervalos de classe, que
cita como exemplo a massa de 30 alunos do Ensino Médio. A seguir,
nas Atividades, de trés exercicios dados, um aborda uma questdo
relacionada a Educacdo Ambiental ¢ é o exercicio 30, do topico
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Contexto — Raios, que trata da incidéncia de raios no Brasil, além da
densidade anual média de descargas atmosféricas em Sdo Paulo, de
1988 até 2011.

Figura 42 e 43 — Exercicio 30

P corexio Jreios 4 {

30. O Brasil é campeao mundial em incidéncia

da raios. A cada 50 mortes no mundo

@ provocadas por esse fendmeno natural,
uma & no Brasil. S30 mortos por raios no
pals, em média, 130 pessoas por ano
Além disso, causam prejuizos anuais de
cerca de um bilhdo de reais no pafs.
Apesar da probabilidade de uma pessoca
morrer atingida por um raio ser de 0,8 por
milh&o, esse valor pode mudar para um a
cada mil, dependendo de onde & o que
essa pessoa esteja fazendo durante uma
tempestade.
As descargas elétricas acontecem na maio-
ria dos temporais e podem atingir mais de
uma vez o mesmo local, geraimente o pon-
to mais alto de uma determinada regigo.
A Defesa Givil sugers alguns topicos sobre o
que fazer para evitar ser atingido por um raio.

[

= Abrigue-se em uma casa, edificic ou
instalagdo subterrdnea, como o metrd,
por exemplo. Caso esteja em veiculo,
néo saia, Feche os vidros e nfo encoste
Tnas partes metdlicas.

= Evite lugares abertos: estacionamentos,
praias e campos de futebol.

« Se estiver no mar, 1io, lago ou piscina,

saia imediatamente

Mantenha distancia de objetos altos e

igolados (Arvores, postes, quiosques,

caixas-d'dgua etc.).

= Afaste-se de objetos metdlicos grandes
& expostos — tratores, escadas e cercas
de arame.

» Evite soltar pipas e nao transports obje-
t0S como canos e varas de pesca.

= Nao ande de bicicleta, motocicleta ou a
cavalo.

= Se ndo houver abrigo por perto, figue

agachado, com os pés juntos, até a tem-

pestade passar. Nao deite no chéo,

Afaste-se de aparelhos e objetos liga-

dos A rede elétrica: televisores, geladei-

ras e fogbes.

= Néo utilize o telefone (& menos que ssja
sem fio ou celular).

GOVERNG DO ESTADD DE SAD PAULO. Disponie!
am: <. sagaaulo.sp.gov.brispnoticias ienaticia,
phod=92781>. Avesso e 21 jan. 2013




Fonte: SOUZA, 2013, p.32-33

Estudos mostram que em grandes areas ur-
banas tem aumentado o ndmero de descar-
gas atmosféricas devido, entre outros fatores,
ao malor grau de poluigdo nessas regides. A
tabela a ssguir mostra uma média anual da
densidade de descargas atmosféricas nas
cidades do estado de S&c Paulo, Os dados,
gue correspondem ac periodo de 1998 &
2011, foram obtidos pelo sensor orbital LIS
|Lightning imaging Sensor), a barde de uma
plataforma que faz parte de uma missao es-
pacial dos Estados Unidos (NASA) e do Japao
[JAXA} em conjunto.

Densidade anual média de descargas
atmosféricas em S&o Paulo (1998-2011)

Densidade |Namero de
(raios/km?) 1municipios
45 56
bR 250

I, B | 242
o S 7
=T T

Fonte: <wwwinsbi/welmlatidoos/ Dereidate_de_fiios_por_
Muréciglo.pdf-. Agessd e 21 Jon. 2013

a) Qual é a fungdo de um para-raios?

b) Todo reldmpago é um raio? Justifigue.

¢) Em quantos municipios de Sac Paulo ocor-
reram menos de 8 raiostkm® por ano, em
média?

d) Em média, gual foi a densidade de descar-
gas elétricas nos municipios de Sao Paulo
no periodo apresentado?

6) Calcule a mediana e a moda da densidade
média anual de descargas atmosiéricas,
no pericdo apresentado, nos municipios
de Sdo Paulo.

Mais informagtes podem ser obtidas no
sita do INPE em <httpitlerve/beywins.
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No caso desse exercicio que trata da incidéncia de raios, no texto
apresentado, sdo citados os nimeros de mortes provocadas por raios, 0s prejuizos
financeiros anuais causados por eles, como eles acontecem, o que fazer para
evitar ser atingido e a utilizagdo de para-raios e, por fim, mostra o resultado de
estudos que ocasionam maior incidéncia de descargas atmosféricas, analisando
graficamente a cidade de Sdo Paulo de 1998 até 2011. Destaca também que um
dos grandes fatores que ocasionam as descargas atmosféricas, ¢ o grau de
poluicdo, sendo esta uma questdo socioambiental importante dos dias de hoje
devido ao crescimento dos grandes centros urbanos.
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No subcapitulo 5, Medidas de dispersdo, subdivide-se em
‘desvio médio’, cujo exemplo ¢é sobre a quantidade de veiculos vendidos
em uma concessiondria, ‘variancia’, que cita pontos em um campeonato
de basquete e ‘desvio padrao’, que utiliza também o exemplo anterior.

Nas Atividades resolvidas, o exemplo utilizado aborda a idade
de alunos de um terceiro ano do Ensino Médio de uma escola e ainda,
no topico Atividades, de seis exercicios dados, nenhum apresenta uma
questdo relacionada a Educa¢do Ambiental, apenas ha exercicios
envolvendo notas finais de alunos, salarios de funcionarios de uma
fabrica e média de idades.

Na se¢ao Explorando o tema, aborda a velocidade de adogdo
das novas tecnologias.

Proximo do final do capitulo, apresenta cinco perguntas
relativas ao texto, exigindo interpretagdo e, algumas de cunho pessoal.

A seguir, no Refletindo sobre o capitulo, faz cinco
questionamentos ao aluno sobre o conteudo estudado, possibilitando a
promog¢do ainda de sua autoavaliagdo. Nas  Atividades
complementares, de doze exercicios, apenas dois exercicios apresentam
tematicas relacionadas a Educagdo Ambiental. Sdo os exercicios 39 e o
40. O exercicio 39 trata da incidéncia de emissdes médias anuais de CO,
per capita, mundialmente falando e, o exercicio 40, aborda o nlimero de
pessoas que estavam cursando o Ensino Fundamental em 2011 e
quantos estavam fora da escola.
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Figura 44 — Exercicio 39

39, (ENEM-MEC) A poluigdo ambiental tornou-se um grave problema a ser enfrentado pelo munde contem-
poréneo. No grafico seguinte, alguns paises estdo agrupados de acordo com as respectivas emissoes
médias anuals de CO, per capita

Bresi, Indla, Indonésia, paises dal o i |
América Gentral & Caribe

China, México, Chile, Arges
palses da Unifio Euror

Japio, Canads, Risgie,
Poldnia & Al

P
|
|
|
|
EUA & Austrélia | i H
| L
| e P = res, ) e s T |
0 6§ 10 15 20 25 20 35 40
Toneladas de CO;, per capita
0 Estada de S. Paulo, 23/7/2004 {cor adaptages)

Gonsiderando as caracteristicas dos paises citados, bem como as emissdes médias anuais de CO, per

capita indicadas no gréfico, determine a,opgéo correta.

a) O indice de emiss&o de CO, per capita dos palses da Uni&o Eurppeia se equipara ao de alguns paises
emargentes.

b) A China langa, em média, mais CO, per capita na atmosfera que os EUA.

©) A soma das emissdes de CO; per capita do Brasil, India e Indonésia & maior que o total langado pe-
los EUA.

d) A emisséo de CO, & tanto maior quanto mencs desenvolvide & o pais,

&) A média de langamento de GO, em regides e palses desenvolvidos & superior a 15 toneladas por
pessoa ao ano.

Fonte: SOUZA, 2013, p.41

No caso do exercicio 39 que registra a incidéncia de emissdes médias
anuais de CO,, no grafico apresentado sdo expostas as emissdes medias anuais
de CO; per capita, tendo como destaque por altos indices os EUA e Australia.
Na questdo que se segue, de multipla escolha, apenas pede que se assinale a
alternativa correta, sem nenhuma analise ou aprofundamento sobre o assunto.

Neste momento, poderiam ser tratados assuntos como ‘o que pode ser
feito’ ou ‘quais os motivos desses altos indices’. Cada pessoa ¢ responsavel pela
emissdo de uma parcela de CO, para a atmosfera por consumir produtos
industrializados e usar principalmente carros de passeio, ¢ ndo transporte
coletivo. Para sua redugdo, cada individuo precisa diminuir o consumo de
produtos industrializados, principalmente os que tenham muitas embalagens,
utilizar papel reciclado ao invés de papel branco, economizar energia elétrica etc.




Figura 45 — Exercicio 40

40. Em 2011, havia cerca de 32 milhdes de pessoas cursando
0 Ensino Fundamental no Brasil. Porém, segundo o IBGE,
nesse mesmo ano, aproximadamente 3,5 milhdes de crian-
¢as ¢ adolescentes estavam fora da escola.

a) Determine quantas pessoas, aproximadamente, de 5 a
9 anos de idade estudavam no Ensino Fundamental no
Brasil em 2011.

b) Escolhendo aleatoriamente uma pessoa que cursava o
Ensino Fundamental em 2011, a maior probabilidade é
gue ela estivesse em qual faixa etdria: de 5 a 9 anos
ou de 10 a 15 anos?

¢) Com base nas informagdes da tabela, elabore uma
questao e troque com um colega. Depois, confiram as
resclugdes.

Fonte: SOUZA, 2013, p.41

Percentual de estudantes do

Ensino Fundamental, de 5 anos ou
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mais de idade, por grupo de idade -

Brasil - 2011

Grupo de idade

5 a9 anos

10 a 15 anos
16a19 -anos

20 a 24 anos
725 a 29 anos

30 anos ou mais

Fonte:

33,80
56,57
5,95
0,90
0,51

2,27

tp://ftp.ibge.gov.br/Trabalho_e_Rendimento/Pesquisa_
Macional_por_Amostra_de_Domicillos_anual/2011/Volume

Brasilfpnad_brasil_2011.pdf>. Acesso em: 21 jan. 2013,

O exercicio 40 trata do numero de pessoas que estavam cursando o
Ensino Fundamental em 2011, bem como o nimero de evasdo. Este exercicio
apresenta questdes para serem respondidas com base em uma tabela com as
estatisticas por faixa etaria. A abordagem esta bem simples, mas a ultima questao
pode possibilitar um aprofundamento no assunto, pois solicita que cada aluno
elabore uma questdo e troque com o colega ao lado. Se o professor souber
aproveitar esse momento, o debate pode ser bem interessante ¢ produtivo. Os
alunos também podem pesquisar sobre evasdo escolar e quais as consequéncias

de se deixar a escola antes do término da Educacdo Basica.
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4.4 VISAO GERAL DAS ANALISES

A partir da analise dos livros didaticos, pudemos perceber as
vantagens e caréncias na utilizagdo da tematica ambiental por parte dos
autores. Muitos utilizam apenas temas relacionados ao meio ambiente
natural, deixando os problemas socioambientais de lado. A principal
auséncia nos exercicios e exemplos foi a falta de uma abordagem mais
complexa. Em muitos momentos, poderiam ser adicionados
questionamentos, observagdes, ou apenas um complemento, para que os
professores pudessem tomar a frente de debates e discussdes com seus
alunos, fazendo-os refletir sobre suas posturas, ndo somente na escola,
mas no seu dia a dia em casa ou mesmo fora dela.

Organizamos em uma tabela com o intuito de verificarmos de
forma quantitativa como a Educacdo Ambiental ¢ abordada nos livros
didaticos analisados. Nos trés livros analisados, foi calculado o nimero
de vezes (tabela 1) que ela ocorre na definicdo ou exemplos (EX),
exercicios resolvidos (ER), exercicios propostos (EP), ou ainda, outros
(OT), que sdo as se¢des extras, como quadros, textos, etc.

Na tabela 2, estdo dispostos os temas relacionados a Educagdo
Ambiental, bem como a quantidade de vezes que sdo utilizados cada um
dos livros didaticos.

Entendemos que ao inserirmos a tabela o leitor consegue ter
uma maior dimensao do quanto a Educacdo Ambiental estd presente em
cada livro, além disso, fica mais facil a comparagdo das trés obras
analisadas.

Tabela 1 — Presencga de Educagdo Ambiental nos trés livros analisados

EX ER EP OT Total
LivtoA 1 2 6 2 11
LivroB 2 - 7 - 9
LivtoC 1 - 15 1 17
Total 4 2 28 3 37
Fonte: produgdo do proprio autor

Ao observarmos os dados dispostos na tabela 1, podemos
perceber que os autores dos livros preferem utilizar a tematica ambiental
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mais nos exercicios propostos. E, além disso, podemos perceber ainda
que o autor do livro C utilizou questdes ambientais mais vezes que os
outros dois autores.

Tabela 2 — Temas escolhidos pelos autores dos trés livros, em
abordagens socioambientais

Livro A LivroB LivroC

Problemas relacionados ao

transito/poluicdo dos carros 2x 2X
Mulher na sociedade/Numero de filhos X X X
Consumo de energia 2x X
Consumo de agua X X
Fontes de energia X X
Roubo X
Desemprego X
Incidéncia de chuvas X X
Pesquisa ambiental e bem-estar X X X
Subnutrig¢do X
Queimadas X
Pobreza e indigéncia/Renda Per
capita/Economia da populagéo 3x X
Pesca predatoria X
Desperdicio de alimentos X
Faixa etéria 2x
Rio Amazonas e sua extensao X
Bens duraveis 2x
Tributos X
IDH X
IMC X
Desmatamento X
Raios X
Emissdo CO, X
Numero de pessoas cursando o EF X

Fonte: producdo do proprio autor
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Quanto aos temas escolhidos, estes foram bem diversificados,
principalmente o livro C que apresenta tematicas que sO este autor
utilizou, como a abordagem sobre desperdicio de alimentos, tributos,
bens duraveis, indice de desenvolvimento humano, etc.
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5 PROPOSTA DE CAPITULO ELABORADA SOBRE
“ESTATISTICA”

A proposta do capitulo do livro didatico na area de Estatistica
surgiu a partir das caréncias analisadas nos trés livros didaticos em
questdo. A partir de entdo, as defini¢des de Estatistica tratadas no
capitulo, foram baseadas nas definicdes dos livros didaticos outrora
utilizados e pesquisas realizadas na internet. A escolha dos temas para
os exemplos e exercicios foi feita através de pesquisas na internet,
considerando apenas fatos/dados reais, para ndo perder a veracidade dos
fendmenos socioambientais envolvidos.

As questdes foram criadas a partir da necessidade encontrada
nos livros analisados, cuja maioria das defini¢des e atividades propostas
ndo propiciam andlises sobre as temdticas apresentadas. Entdo, foram
elaborados enunciados mais amplos, explicitando as questdes
socioambientais envolvidas. Além disso, as atividades foram elaboradas
para desenvolver discussdes, debates e reflexdes, tanto por parte dos
alunos, quanto dos professores.

A diagramacdo inicialmente deveria ficar semelhante aos livros
didaticos existentes, ndo necessariamente aos analisados no trabalho.
Porém, como o livro ndo seria impresso e ficaria de dificil leitura, foi
utilizada uma proposta com fontes maiores, mais legiveis e cores
contrastantes, possibilitando uma melhor leitura. A diagramacdo foi
feita por um profissional da area, a fim de valorizar a proposta de
capitulo elaborada.

Quanto a escolha dos titulos/conteudos, estes foram escolhidos
baseados nos conteudos em geral tratados no terceiro ano do Ensino
Médio. Além disso, alguns dos assuntos, como classificacdo das
variaveis e frequéncia, tiveram pouca abordagem e apenas apresentagio
em subtopicos, pois fazem parte de contetidos ja estudados em séries
anteriores.

A proposta de um capitulo, desde a sua concepgdo, se propos a
explorar as questdes socioambientais em todos os exemplos e
exercicios, pretendendo, em um possivel trabalho futuro, desenvolver
com alunos do Ensino Médio essa proposta, objetivando que estes
possam perceber a presenga de tematicas ambientais em seu cotidiano e
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como estas podem contribuir com o aprendizado de conceitos
estatisticos.
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Figura 46 — Pagina 2

CONHECA SEU LIVRO

Pagina de abertura das unidades

No infcio de cada unidade, duas paginas apresentam um assunto relacionado aos conteddos que
serdo tratados, com informacdes que se referem a outras dreas do conhecimento, apresentadas
por meio de textos, infograficos, entre outros, seguidas de questionamentos que buscam levantar
0s seus conhecimentos prévios,

Para discussao

Nesta secdo, vocé & convidado, por meio de alguma(s) guestdo(Ges), a um didlogo com seus colegas
e seu professor sobre as questdes sugeridas. Essas questGes poderdo ser respondidas de forma
escrita ou oralmente, expondo seus conhecimentos e argumentos.

Quadro-teoria

Localizado junto a teoria, apresentam informac8es complementares, curiosidades referentes ao
assunto, cujo objetivo é adicionar conhecimento. Trazendo ainda propriedades, definicdes ou
relagdes importantes referentes ao contetido estudado.

Atividades propostas
Nesta secao, sdo apresentados exercicios referentes ao contetido em estudo. Esses exercicios lhe
permitirdo por em prética o que estd aprendendo.

Complementando o exemplo
Apresentados no decorrer dateoriatrazeminformacoes, curiosidades e complementos relacionados
ao exemplo dado.

Debate
Ao longo dos exercicios, sdo propostos debates para discutir a respeito de exercicios ou temas que
permitem opinides opostas, podendo assim enxergar os “dois lados da moeda”.

Prontos para o teste?
Nessa se¢do, proposta no final de cada capitulo, vocé encontrara testes e questdes aplicados em
vestibulares anteriores, para explorar os conhecimentos construidos ao longo do capitulo.

Para Leitura

Apresentada ao final de cada capitulo, essa segdo traz textos de livros, revistas, entre outros
mejos de comunicacdo. Ao |&-los, vocé ira perceber a presenca da Matematica nas mais diversas
situagdes. Nesta secdo também sdo propostas algumas guestdes para vocé responder com base
nas informacdées apresentadas.

Fonte: produgdo do proprio autor
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Figura 47 — Pagina 3
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Figura 48 — Pagina 4

ESTATISTICA

DOENCA POR VIRUS EBOLA (DVE)

nanas apos adc
companhados

enal

xternas. A morte

O virus p

Fonte: produgdo do proprio autor
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SURTO EM 2014

Em marco de 2014, a Organizagdo Mundial de
Saude (OMS) informou um grande surto de
Ebola na Guiné, um pais da Africa Ocidental. Foi
o primeiro e maior ja registrado, tendo inicio
em uma crianca de dois anos que morreu em
dezembro de 2013.

HISTORICO DE SURTOS DE EBOLA

Rep. Dem. do Congo MORTALIDADE
318 casos / ANO: 1976

Suddo MORTALIDADE

284 casos ANO: 1976

Rep. Dem. do Congo  MORTALIDADE
1caso

MORTALIDADE

Fonte: producdo do préprio autor
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Gabdo MORTALIDADE
52 casos - ANO: 1994

Costa do Marfim MORTALIDADE
1caso | ANO: 1994

Rep. Dem. do Congo MORTALIDADE
315 casos A 1995

Gabdo MORTALIDADE
21 casos - '

. ANO: 1996 (JAN-ABR)

Gabdo MORTALIDADE
60 casos . ANO: 1996 (JUL-DEZ)

Africado Sul  MORTALIDADE
1 caso ANO: 1996

Uganda MORTALIDADE
425 casos [

Gabio MORTALIDADE
65 casos . I ANO: 2001 - 2002

Congo MORTALIDADE
59 casos . ANO: 2001 - 2002

Congo  MORTALIDADE
143 casos I ANO: 2003 (JAN-ABR)

Congo  MORTALIDADE
35 casos I ANO: 2003 (NOV-DEZ)

Suddo MORTALIDADE
17 casos I ANO: 2004

Fonte: producdo do proprio autor
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Congo MORTALIDADE
12 casos /

I ANO: 2005

Rep. Dem. do Congo MORTALIDADE
264 casos ANO: 2007

Uganda MORTALIDADE
149 casos AN
Rep. Dem. do Congo MORTALIDADE
32 casos { ANO: 2008

Uganda MORTALIDADE

1 caso ANO: 2011

Uganda MORTALIDADE
24 casos I ANO: 2012

Uganda MORTALIDADE
7 casos 2

I ANO: 2012

Rep. Dem. do Congo MORTALIDADE
57 casos - ANO: 2012

APOS LER AS INFORMAGOES RESPONDA:

a) Comente, através da andlise dos dados estatisticos, a proporg@o de morte por nimero de pessoa:
contrai o v

b) Por que, nem sempre, os percentuais de mortalidade que sGo maiores, ndo possuem o maior ndmero
de morti

<€) Qual o maior niimero de mortes registr 5?2 F 0 de mortalidade?

PARA DISCUSSAO

O que essa epidemia do virus ebola representa para a sociedade?

Fonte: produgdo do proprio autor
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A palavra Estatistica deriva do latim e
significa “estado”. E uma ciéncia que se dedica
a coleta, a apresentacdo (organizacdo, resumao
e descricdo), andlise e interpretagdo de dados,
tendo como objetivo a compreensdo de uma
realidade especifica para a tomada da decisao,
permitindo ainda o controle e o estudo
adequado defenémenos naturais, econémicos,
sociais, fatos, eventos e ocorréncias em
diversas areas do conhecimento.

A Estatistica tem por objetivo
fornecer métodos e técnicas para lidarmos,
racionalmente, com situages sujeitas a
incertezas. Na industria, acompanha os testes
de qualidade, ajuda a fazer previsao de vendas
e desenvolve maodelos matematicos para
ajusté-los a situagoes préticas.

Grande parte das informagdes
divulgadas pelos meios de comunicagdo atuais

provem de pesquisas e estudos estatisticos.
Os indices da inflagio e de emprego e
desemprego, divulgados e analisados pela
midia, sdo um exemplo de aplicacdo da
Estatistica no nosso cofidiano. O Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
é o orgao responsavel pela producdo das
estatisticas oficiais que subsidiam estudos e
planejamentos governamentais no Brasil.

Em todas as pesquisas feitas, sempre
existe um publico alvo em questao. Esse
publico alvo recebe o nome de populagdo
e constitui um conjunto de pessoas que
apresentam caracteristicas préprias. Na
maioria dos casos, ndo se é possivel abter
informagdes sobre todos os elementos da
populacdo. Por isso, pesquisamos apenas
um subconjunto ou fragdo da populagao,
assim chamada amostra.

ATIVIDADES PROPOSTAS

1) Leia as informacgdes e responda:

1 em cada 3 profissionais se demite por estagnagdo ou desestimulo:

Pesquisa d
Trabalhador com nivel si

Oq
a equipe motiv
da Page Personnel.
ais mais irritados com a

06

Fonte: producdo do proprio autor

que 79% ja pediram demis

do em algum momento da carreira

ndo a saida d a de um tergo
que ha um problema de liderang
s para ela”, afirma Ri

nacao no trabalk 40 0s que po:

131
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qualidade de vida, porgue o trabalho pre
muitas ath les no dia a dia
falta de confianga no chefe e

Balango de vida e nivel salarial
A faixa etaria de 31 a 35 anos (36
qualidade de vida.

19 a 25 anos (14%), 36

Os profissionais com 6 a 10 anos de

é a que mal

e30anos

(32%). Em segu 1

Irritagdo no trabalho

Entre as situagi

estruturada e sem planejamento (
4 i de b

de suporte pouco
rdinado e equipe (7

), cobranca de habilida

) e demissbes injustas

), mestrada ou MBA completo

o informaram que fazem o
8% por ter bal

rnar empreendedor,

5 Se preocupa com o balance da v
apa

incomodados
5 (10%) e

que mais incomod:
ita de feedback come

be menos de m

a) Qual g estatistica que motivam os profissionais a pedirem demissao?

b) Quais ¢

as possiveis solucdes para estes caso

fatores que motivam os profissionais a pedirem demissdo? A seguir, apresente

©) Na sua opinidio, como essa atitude dos profissionais reflete na sociedade em questdo?

d) Levando em conta o balanco de vida e nivel salarial e a irritacdo no trabaltho, faca um

Ppequeno texto a respeite dos indices e como isso estd ligado aos motivos de demis

2) O Sistema Cantareira é o maior dos sistemas
administrados pela Companhia de Saneamento
Bdsico do Estado de Sdo Paulo (Sabesp) e um
dos maiores do mundo. Destinado a captac@o e
tratamento de dgua, utilizado para abastecer 8,8

Fonte: produgdo do proprio autor

milhdes de habitantes da Grande Sao Paulo.
Na repartagem o seguir, estGo opresentadas
informacdes a respeito do nivel do Sistema
Cantareira e o utilizacdo do volume morto
para consumo de dgua.

o7

132
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Cantareira mantém sequéncia de quedas e volume chega a 13,2%:
Agua do segundo volume morto ainda ndo comegou a ser captada

O volume do Sistema Cantareira
chegou neste domingo (26) aos 13.2%,
somando as duas reservas técnicas. A Sabesp
(Companhia de Saneamento Basico do Estado
de S30 Paulo) comegou a contabilizar na sexta-
feira (24) a segunda cota do volume morto do
Sistema Cantareira — no entanto, a Companhia
esclarece que ainda n3o ira utilizar dgua dessa
reserva. As outras represas gue abastecem a
capital paulista e regido metropolitanatambém
tiveram seus niveis registraram queda.

De acordo com o balange diario da Sisterna Cantareira chegou 2 13,2 %
Sabesp, a primeira cota do volume morte do Luis Mouraf13.02 2014701
reservatorio chegou a 2,5%. Em nota, a companhia informou que “ainda existem 28 bilhdes de litros da
primeira parte da reserva técnica”. Por esse motivo, ainda de acordo com o texto, o velume da segunda
cota da reserva técnica do Sistema Cantareira, que & de 105 bilhges de litros, “ndo estd sendo bombeado”.

Sem a incidéncia de chuvas, os niveis de dgua também apresentaram diminuigdo em comparagic
com a sexta-feira. O Sistema Alto Tieté chegou aos 7,6%, o Sistema Alto Cotia aos 29,6% e o Guarapiranga
atingiu os 40,9%.

a) Leia este trecho: De acordo com o balango didrio da Sabesp, a primeira cota do
volume morto do reservatério chegou a 2,5%. Em nota, a companhia informou que
“ainda existem 28 bilhées de litros da primeira parte da reserva técnica”. Qual o valor
em porcentagem da primeira cota do volume morto do Sistema Cantareira? O que essa
porcentagem representa em litros?

b) Faca uma pequena pesquisa respondendo ds seguintes questdes: O que é volume morto?
Por que usar essq dgua? Por que o nivel do reservatério ficou tdo baixo? Quantas pessoas o
Cantareira abastece?

€) Apds a pesquisa, expligue quais as consequéncias do baixo nivel da dgua para a populacio
e como podem ser amenizadas as consequéncias dessa falta de dgua.

d) Quais s@o as possiveis acbes que as pessoas podem fozer no dia o dia para economizar
dgua independente de estarem nessa regido afetada pela escassez de dgua?

Fonte: produgdo do proprio autor
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3) A Copa do Mundo FIFA de 2014 foi a
vigésima ediciio deste torneio internacional de
futebol masculino organizado pela Federagdo
Internacional de Futebol (FIFA). O evento ocorret
no Brasil, com doze cidades-sede. Teve inicio
no dia 12 de junho e término em 13 de julho,
sagrando a Alemanha como camped. Um total
de 64 jogos foram realizados em doze cidades de
todo o Brasil em estddios novos ou reconstruidos.

Copet o M FIFA e 2074 - WO

Na pesquisa a seguir, foram entrevistados 10.513 t
viagem, antes da saida do Brasil.

Automdvel
Onibus de linha regular
Onibus urbano local

Van
Meio de transporte dos
visitantes que entraram por
fronteiras terrestres

Onibus de turismo
Taxi
Motocicleta

Outros

Ir & praia
Gastronomia
Compras
Diversdo noturna

Visitas cu
Visita 3 amigos e pa

Visita a dreas naturais
City-tour, visita gulada em cidade
Assistir a jogos ou ativ esp

TS i Assistir a eventos cul
Atividades realizadas

durante a viagem

Prética de es)

Atividades no campo
Atividades profissionais

Beleza, bem-estar e

Cruzeiros maritimos ou fluviais
Outras
Nenhuma atividade

Fonte: produgdo do proprio autor

Entretenimento
Atividades de aventura
Aprender portugués
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De acordo com estatisticas da FIFA, esta foi a
Copa mais poluente da histéria (2,72 milhées
de toneladas métricas de didxido de carbono),
mas, ao mesmo tempo, a mais sustentdvel (os
estddios construidos ou modernizados para a
Copa adotaram tecnologias para aproveitar a
dgua de chuva, a luz solar, fontes renovdveis
de energia e iluminagdo de baixo consumo
energeético, entre outras).

AFA e 2014

uristas entre 23/6 e 20/7, ao término da

p— 0,7
p— 74,2
- GG,4

- 555
fturais
rentes

Iturais

portes

saude

g

08
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a) Fazendo uma andlise do meio de transporte dos visitantes que entraram por fronteiras terrestres, gual
o indice de utilizactio dos vefculos considerados menos poluentes?

b) Cite quais as vantagens de utilizar transporte coletivo, ao invés de automaveis ou motacicletas.

€) Considerando as atividades realizadas durante a viagem, cite aquelas que podem afetar o meio
ambiente, justificando a seguir. Qual o nimero de pessoas que realizaram essas atividades?

d) De acordo com estatisticas da FIFA, esta foi a Copa mais poluente da histéria (2,72 milhdes
de toneladas métricas de diéxido de carbono), mas, ao mesmo tempo, a mais sustentdvel (os
estddios construidos ou modernizados para a Copa adotaram techologias para apreveitar a dgua
de chuva, a luz solar, fontes renovdveis de energia e il energético,
entre outras). Quals as iniciativas que o governo poderia assumir, além das que foram adotadas, para
diminuir essa emisséio de didxido de carbono?

¢do de baixo

4) No veréo, os dias sGo mais longos em funcdo
da posicdo da Terra em relagdo ao Sol, devido a
isso, desde 1985, passou-se a adotar o hordrio
de Verdo em algumas regides do Brasil, que
consiste em adiantar os reldgios em uma hora.
Dentre os beneficios do Hordrio de Verdo, estdo
as melhores condicdes para aproveitamento das
capacidades de geracdio das usinas; preservagio
do meio ambiente, pela economia de energia

3600
3400
3200
3000
2800
2600
2400

2200

gerada; melhoria na qudlidade de vido da
populacio, pelo melhor aproveitamento da
luz solar, com dias mais lengos para o lazer e
maior seguranca ao entardecer.

Analise o grdfico referente ao hordrio de verdo
em Santa Cataring, sem e com ¢ adogdo do
hordrio de verdio, sob a perspectiva para o ano
2014/2015. E a seguir responda:

123 456 7 8 9101112131415 1617 18 1920 21 22 23 24

1o ce verde comea ¢
jrrirgo-da 15

Fonte: producdo do proprio autor

dia 13, Cispaniee! sm
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a) Expligue com suas palavras, o gue aconteceu no hordrio entre as 18 e 20 horas.
b) Na sua opinido, qual o motive do consumo de energia ser tdo alto proximo as 12 horas?

€) O que significa numericamente e ambientalmente, o indice de 5% de consumo a menos no hordrio
perta das 18 horas.

5) Ataxa de mortalidade infantil € obtida por meio do numero de criancas de um determinado local que
morrem antes de completar 1 ano, a cada 1000 nascidas vivas. Isso ocorre normalmente nas regides
pobres, pela falta de atendimento e de orientacdo as grdvidas, deficiéncia na assisténcia hospitalar
aos recém-nascidos, auséncia de seneamento bdsico e desnutricdo. Esses dados sdo de fundamental
importdncia para avaliar a qualidade de vida, pois, através destes, é possivel obter informagGes sobre a
eficdcia dos servicos publicos.

Taxa de mortalidade infantil, segundo as Grandes Regides

| 2000 W 2010

I, :: 7%

15,6%a

18,1%:

Nordeste g

18,5%:

Sudeste. Y 2%

13,1%

12.6%:

Centro-Deste _ 21.6%

14,2%a

Brasil

Norte

e spencn 7%
cat-a7-en det-an

a) Qual a menar e maior taxa de mortalidade em 20007 E em 20107 Na sua opinido, por que isto ocorre?

b) Com a leitura do texto e a interpretucéio do grdfico, considerando cada regidio, quais as possiveis
mudangas que ocorreram, para uma alteragdo tdo significativa na taxa de mortalidade?

Fonte: produgdo do proprio autor
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&) O dicoe,  embove  ARAOS  pESE0OE los sobre o3 possAes conseguénons do uso
descombeiam, o fomahém  considernoy  uea excessivg de dizoo, que sdor andentes fotms
AT U e @0 witin, 05 0ms deRei e ne trénsite, oooréncios  paliools,  mortes
ity oGEe abedtn (o seus PGS e Grignnd- wisdentios, gfopamentos & outras.

Grafico 12 - P | ahe | fi do o %2 anc o ensing Funclassentsl,

gjue informarsm cormunmso de bebida alcodlica, nos dltimes 30 diss, por sexo,
segunds o lecal ou forma que foi sdquirids & bebids - Brasil - 2012

B 1 2 e
S —mzm'
Mercada, laja harci 105
BUp R a ELR
[ ] _"‘"11'2

Dirh#ra & algusm a1
T TR ad
Verdsdor derus 1.7 4.4
Cairamne 1
W wsling Faminine
Sy ———

Atravis da andlise do grafico, responda:

&) £z que locoi enste o raker percendum oe corsuneo de dleonl? Vale poro o sexo femuning, mesiing,
o ombos?

by St redog i i ohfErenge ihe SENGy o e 58 pook concluin solire o consamo o ebidn mivedioo?

€] Voo fo consevniy Bebite eleadBon opume ves? Qe o5 consequénoias que pooenons trazer o partiv
desse consuwmo?

Fonte: producdo do proprio autor
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7) Ao menor de 16 anos de idade é proibido € garantido o saldrio minimo hora - sendo 6
qualquer trabalhe, salvo na condicdo de aprendiz horas didrias sua jornada de trabalho mdxima
a partir de 14 anos, que pode ser feito através do -e o tempo que for necessdrio para frequentar
Contrato de Aprendizagem. Ao menor aprendiz as aulas.
Grafico 5 - Ps | de ! fi do o 92 ano do
aaiing fund Vi Tk o alnea Tincalh
p ‘ou negécio exercido atuall por grupos de idade,
- segundo as Grandes Regides - 2012
3
™
b4
&
o
&
o
= i
i o
= £ - o
= 2 o
%
I M
Brasil Norte Nordeste Sudeste Centro-Oeste
I 12 anosoumenos [ 14 anos [ 15 an0s [ 16 anosoumais
ponse o3, oz

Com base no grafico, responda:
a) Quais os indices que se destacam em cada regido?
b) Vocé acredita que todos os alunos do 9° ano entrevistados, trabalham através do Programa jovem

Aprendiz? Quais as consequéncias que podem vir a trazer tanto para o préprio jovem, quanto para a
sociedade, os jovens comegarem a trabalhar mais cedo?

€) Quais as medidas que vocé acredita que podem ser tomadas, para acabar totalmente com o trabalhe
abaixo de 16 anos? (Exceto Programa Jovem Aprendiz, que é permitido)

Fonte: produgdo do proprio autor
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VARIAVEIS ESTATISTICAS

Em relagao @ amostra, udarem
representada pela amostra gue gueremas analisar. Va

Varidveis Quantitativas:
o as caracteristicas que podem ser medidas em uma escala quantitativa, ou seja, apresentam valores

numérico: dem ser classificadas ainda como continuas ou di

Varidveis discretas: Podem assumir apenas um nimero finito ou in ontavel de valores e,
im, somente fazem sentido valores inteiros, Exemplos: ndmero de filhos de um casal, ndmero
de cigarros fumados por dia, quantidade de consultas médic;

¢do dentre as categorias,
nar Xern Gé {masculino, feminino), fumante/ndo fumante, doente/s;

Varidveis ordinais: Apesar de n3 rem numéricas, obed
ivel nstrugdo (analfab Ensino Fundamental, Ensino Mé
icial, intermediario, terminal), ¢ l( ]

Fonte: produgdo do proprio autor
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ATIVIDADES PROPOSTAS

7) Observe o questiondrio aplicado em uma escola sobre Lixo’

QUESTIONARIO

{ )Aluno (a) () Funcionario () Professor ( )Outra
sé Publico
Turne:( ) Matuting

¢ |Vespering Idade: Idade: Idade:

{ )Noturno
Idade
Sexo: [ ) Matutine [ ) Matuting
Classe social:

Grau de instrugio:

Nimero de filhos:

1. Voc@ésabeoqueélixe? ( }Sim ( }Ndo

2. 0 que vocé faz com lixo que vocé produz? ( }Joganelxc [ )Separa para coleta seletiva

{ 1loga em terrenos baldios ou no chao ( )Separa para produgdo de artesanatos
{ )Outros, o que?

3. O que vocé faz com o lixo que vocé produz naescola? { )joganclixe { ) Seleciono e procuro as
lixeiras de coleta seletiva ) Nio me praocupo, jogo em qualquerlugar | ) Guarda & procurn uma
lixeira parajogar () Outros, o qué?

4. Vocésabeoqueélixe? | )5im [ )Nao
5. Vocé separaria o lixo da sua casa para reciclagem em seu municipio? [ )Sim  ( ]Nio

6. Quando vocé vai is compras, se preocupa em escolher pradutos que agridam menos o meio ambiente?
( )sim { INao

7. Vocé sabe separar corretamente o lixo para reciclagem? | )Sim { }Nao

8. Vocé costuma reutilizar algum tipo de material que seria descartada?

a) Nao, porque ndo sel fazer reaproveltamenta de materiais.

b) Nao, porque fixo & para ser jogade no o,

€) Sim, transforma caixas de sapata em embalagens para presentes ou as utilizo para guardar outras abjetos.
d)si

uso garrafas pet para afmazenar o 6lea que n3o uso mais, oLl OULOS materiais
&) Sim, uso as sacolas que antes lam para o lixo para fazer compras.

) Sim. Outras: _

9. Vocé sabe separar corretamente o lixo para reciclagem? | )Sim { )Nso

10. Em sua opinido, o aterro sanitirio deve receber todo tipo de lixo?(Aqui vocé pade assinalar quantas
repostas achar que estdo corretas)

a) 5im, porque ele foi feito para isto.

b} Sim, desde que vocé saiba qual o lixa que pode ser jogado no aterro.

€) Nao, porque lixa hospitalar precisa ir para outro local,

d) Niio, pais matérlas como pilhas precisam valtar para as empresas e ter um destin diferente

Classifique cada varidvel apresentoda no questiondrio em quantitativa discreta, quantitativa continua,
qualitativa ordinal ou qualitativa nominal.

Fonte: produg¢io do proprio autor
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9) Classifique cada varidvel apresentada em quantitativa discreta, quantitativa continua, qualitativa

ordinal ou gualitativa nominal.

a) Grau de satisfacdo dos pacientes de um posto de satide (valores de 0 ¢ 5, com 0 indicando totalmente

insatisfeito e 5 totalmente satisfeito);

b) Intencdio de voto para governador (possiveis respostas sdo os nomes dos candidatos, além de ndo sei);

€) Volume de dgua utilizade por hora, em uma residéncia de classe média.

DISTRIBUICAO DE FREQUENCIA

Observe a seguir informagdes a
respeito da duracdo de uma ldmpada (em
dias) consumidas por ano, através do registro
de tempo feito por uma fabrica.

21 25 23 28 19
23 23 20 25 21
20 19 19 20 20
25 28 28 20 21
20 19 19 25 19

Neste caso, os valores aparecem
repetidas  vezes, de modo aleatério,
dificultando a analise dos dados. Assim, como
forma de simplificacdo, construimos um tipo
de tabela, denominada de distribuicdo de
frequéncias.

A frequéncia de um valor sera o
nimero de vezes que esse valor aparece
na amostra. Podemos expressar os dados
de acordo com a seguinte distribuicdo de
frequéncias:

Duragio de uma lampada
{(em dias)

Frequéncia 6|6 | a|3a|z2]2=

Fonte: produgdo do proprio autor

Observamos, por exemplo, que ao
todo 4 |ampadas duraram 25 dias. Podemos
afirmar ainda que 21, 23 e 28 dias foi o que
apareceu mais vezes na tabela.

Como  podemos  observar, a
distribuicdo  de  frequéncias é uma
ferramenta que facilita a descricdo de um
modo mais resumido de nossa populacdo
ou amostra, organizando e simplificando
para uma primeira analise.

Para analisar de forma mais
aprofundada, podemos usar as medidas
que expressam tendéncias de determinada
caracteristica ou valores de nossa amostra.
Denominadas medidas de tendéncia
central, que informam o comportamento
geral da populagdo ou amostra em questdo.
Sao elas: Média Aritmética, Média Aritmética
Ponderada, Moda, Mediana.
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B MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

MEDIA ARITMETICA

A média aritmética, ou apenas média, € uma
medida de tendéncia central que se comporta
com o ponto de equilibrio dos valores obtidos
a partir de um conjunto de dados.

mais dados numeéricos, dividimos a soma
desses numeros pela quantidade dos
numeros dados. Ou seja, em um conjunta
de nvalores , € dada por

Para calcular a média aritmética de dois ou

E: _ —

X tx, totx, 1
2%
n LR

Vejamos com isso se aplica na situacdo-problema dada anteriormente. Cansiderando apenas as
duragdes das lampadas que apareceram, isto é, desconsideramos as frequéncias de cada uma
delas. Assim, os valores para os guais calcularemos a média aritmética serdo:

19,20,21,22,25,28

E a média aritmética, ou simplesmente média, serd dada por:

Média = 19+20+21;23+25+28 :%E 25

De modo geral, podemos dizer que na média a duracao das lampadas foi de 22,5 dias. Isso significa
dizer que se todas as lAmpadas fossem iguais, esse seria o valor encontrado.

MEDIA ARITMETICA PONDERADA

Para calcular a média aritmética ponderadados
dados numéricos de uma tabela de distribuicdo

seja, sendo , pesos, respectivamente, de um
conjunto de nvalores , tem-se:

de frequéncias, dividimos a soma desses

nimeros, multiplicados pelas suas respectivas

frequéncias, pela quantidade total dos dados,

isto &, pela soma de todas as frequéncias. Ou

18
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fo -D;

= _aphtX%pt+X.p S

Xp

Ptpt.tp, ;
b
2

Considerando as duracdes das lampadas que apareceram na tabela de distribuicdo de frequéncias,

bem como suas respectivas frequéncias. Assim, temos que sua média aritmética ponderada sera

dada por:

196+206+213+223+257+283 114+120+63+66+175+84 622 _

Média =
6+6+3+3+7+3

28 28

2.21

MODA

Moda é o elemento (ou sdo os
elementos) que aparece(m) com a maior
frequéncia na lista de todos os dados
pesquisados. Ou seja, aqueles elementos que
se destacam pela maior quantidade na tabela
de distribuicdo de frequéncias analisada.

Existem ainda, amostras que ndo
possuem moda, chamadas amodais, e aquelas
que possuem mais de uma moda, chamadas
bimodais, trimodais e multimodais, que

Agora, considerando uma outra distribuicdo
de frequéncias, poderiamos obter resultados
diferentes:

Duragia de uma limpada
(om di;

Frequéncia

possuem duas, trés ou mais de trés,
respectivamente,

Assim, vejamos nossa tabela de
distribuicdo de frequéncias da situagdo-
problema. Observe que 25 dias é o valor que
mais aparece na tabela e que sua frequéncia
& 7. Neste caso, dizemos 25 é a moda dessa
amostra de dados estatisticos.

Neste caso, temos uma distribuico trimodal
com os valores de 21, 22 e 28 dias. Por outro,
lado a distribuicdo abaixo é amodal, visto
que todos os valores apresentam a mesma
frequéncia:

Duragio de uma lampata
(em dias)

Frequéncia

LEMBRE-SE

A moda pode ser utilizada para representar tanto um conjunto de dados numéricos

como um conjunto de dados nominais.

Fonte: produgdo do proprio autor
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MEDIANA

Para calcular a mediana dos dados
numéricos de uma tabela de distribuicdo de
frequéncias, ordenamos estes valores de
mado crescente ou decrescente, repetindo-os
de acordo com as suas respectivas frequéncias,
e tomamos o valor que divide esta tabela
em dois grupos iguais, isto &, com a mesma
quantidade de elementos.

Desse modo, sua principal propriedade
& dividir o conjunto das informacées em dois
subconjuntos iguais com o mesmo numera
de elementos: os valores que sdo menores ou
iguais a mediana e os valores que sdo maiores

ou iguais a mediana.

Se o conjunto tiver um numera impar
de termos, a mediana é o préprio termo
central. Caso o conjunto tenha um nimero
par de termos, a mediana serd a média
aritmética dos dois termos centrais.

Desse modo, a situagdo-problema
tem 28 elementos que a compdem. E
assim, tomamos os termos de ordem 14 e
15, respectivamente dados por 21 e 23, e
calculamos sua média aritmética, obtendo
assim o valor da mediana desta amostra
coma sendoigual a 22,

QUADRO-TEORIA

Quando devemos utilizar a média, mediana e moda?
Média: Quando a distribuicdo dos dados for gquase, ou totalmente simétrica e ndo apresentar

salores muito des dos,

Mediana: Quando aparecem valores deslocados na distribuicdo dos dados, pois nao

por valores extremos.

Meda: Quando existirem varidveis qualitat
obter e quando quere

tendéi central que pode
na distribui¢do de frequéncias dos dados.

Fluore 153013

Entendua os tipos de lampadas e seus beneficios

fluenciada

e nominais, pois neste caso € a Unica medida de

evidenciar os valores/valor que mais aparece

COMPLEMENTANDO O EXEMPLO...

Incandescente: Possui uma luminesidade muito mais agradavel nos espagos € maior durabilidade
onde se acende e apaga com frequéncia. Porém, seu rendimento € baixissimo: apenas o equivalente a 5%
da energia elétrica consumida é transformado em luz, os outros 95% sdo transformados em calor.

fluorescentes que tem uso mais domiciliar e vida Gtil
10 vezes maior comparada a incandescents, além de gastar 80% menos energia. Seu descarte ndo pode ser
feito no lixo comum, pois possui metais pesados contaminantes em sua composigde, como o mercdrio,

20

Fonte: produgdo do proprio autor
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LED : Consomem menos energla, se comparadas com outros tipos de |ampadas, e ainda ndo
emitemn muito calor. Sua vida Gtil é outra caracteristica a ser destacada, J que duraem torno de 15 mil horas.

Comp | vtes x fl p x
lampadas LED: Vamos imaginar dois cenarios: um em que a casa tem
apenas ldmpadas incandescentes & outro, em gue se usa 56 l[dmpadas
fluorescentes compactas. Vamos supor que ambas as casas possuem 20
pontos de luz e uma utilizagdo media de 10 lampadas acesas durante 6
horas diariamente. Em cinco anos, o balango € o seguinte:

1°. Hipétese: Casa com 2%, Hipétese: Casa com 3". Hip6tese: Casa com
lampadas incandescentes: lampadas fluorescentes iluminagio a led:

. — compactas: . L
Investimento inicial em Investimento inicial em
lampadas: R$ 36,00 Investimento inicial em lampadas: R$ 1.500,00

média de } R% 200,00 + Poténcia média de consumo
das lampadas: 60\ R$500,00 fem restores eletranicos) das lampadas: W juminosidada
Consumo de energia: 5.480 Poténcia média de consumo equivalents & limpads de 6w)

KWh no periedo de 5 anos das ldmpadas: 18W

Consumo de energia: 1.080
Consumo de energia: 1.944 kW no periodo de 5 anos

Lampadas substituidas no
KWwh no periodo de 5 anos

periodo: 110 Lampadas substituidas no
Gasto com energia: RS Lampadas substituidas no perfodo: Zero
2.628,00 periodo: 14 Gasto com energia: R$
Gasto com lampadas:RS Gasto com energia: R$ 345,00
195,00 AR Gasto com lampadas: Zero
TOTAL: RS 2823,00 Gasto com lampadas: R% TOTAL: RS 1.845,00

140,00

TOTAL: R$ 912,00

Conclusio ao comparar as hipdteses: : Apesar de um investimenta inicial com iluminacao com
fluorescentes compactas de R$700,00 e a de LED ficar em R$1.500,00, ou 2 vezes mais, o custo final da conta
de luz compensa, pois significa uma economia de 40%. Se compararmos com a [dmpada incandescente, a
relacao é mais vantajosa ainda, ou seja, o led proporciona uma economia de 88%. Uma vantagem substancial
em dinheiro e um ganho na ecologia significativo em cinco anos.

Comparativo incandescentes x fluorescentes compactas x Ismpadas 2 led. Disponivel em <hitp//plscribd.com/doc/22377815/
Comparativo-incandescentesk-fliorescentes-compartas-x-IamMpadas-a- et Acesso em 04 nov, 2014

ATIVIDADES PROPOSTAS

10) Leia atentamente o texto a seguir e observe a tabela:

21
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Estudo mostra alta de 45% nas emissdes de didxido de carbono em 10 anos em BH:
Poluicdo do transporte € apantada como a principal vila

A qualidade do ar na capital mineira continua piorande, segundo estudo inédito apresentado
ontem pela Prefeitura de Belo Horizonte durante workshop do 2° Inventario de Emissdo de Gases de
Efeito Estufa, no Parque Tecnoldgico (BH-Tec). Os dados, referentes ao ane de 2010 e s6 agora compilados,
mostram que o patamar de emissdes de didxido de carbone (C02), o principal gas relacionado ao efeito
estufa, alcangaram 3,75 milhdes de toneladas. O ndmerc é 18% maior que em 2007, ano do 1° inventario,
quando 3,18 milhGes de toneladas do gas toxico haviam sido despejades. Em relagdo a 2000, as emissdes
subiram 45%. Mesmo com os resultados ruins, a prefeitura manteve a meta que tragou em 2009 de reduzir
a poluicdo e alcangar em 2030 niveis de 12 anos atras.

Analistas da administracdo municipal consideram que o grande vildo foi o salto na compra de
veiculos e a utilizacdo de transportes de combustiveis féssels, responsaveis por 71% das emissdes em
2010. Os setores comercial, residencial e institucional representaram 19% da poluigdo langada no ar. O
tratamento de residuos e de esgoto, por sua vez, contribuiu com 10% das emissoes nocivas. O CO2, além de
significar uma piora na qualidade do ar, contribui para o efeito estufa, pois ao se cancentrar na atmosfera
absorve a radiagdo infravermelha do sol e que deveria se dispersar no espago. £ um dos culpados segundo
alguns cientistas pelo aquecimento que certas dreas vém experimentando.

Estacks 4
ameanrer

1. TSI ) <A P ATt/ 01277243,y 34454 LS .o che-45s. s b o car .m0
550 0 04 naw. 2014 (N0

Emissdes de CO2 em Belo Horizonte 2000-2010

Tatal [em milhdes de taneladas de €02)

2000 259
2000 278
2002 287
2003 288
2004 297
2008 am
2006 312
2007 318
2008 343
2009 247
2010 278

Estucd st ata e 45

ekt carbess i1 10 a1 e G - Cerals - Estats e Mews Dispenied e <ht s
5. emisees.de. st e 01

a) Com base na tabela, calcule a média aritmética, a moda e a mediana da emisséo de CO2
em Belo Haorizonte.

b) £ possivel calcular a média ponderada nesse caso? A média aritmética e média ponderada
possuem valores iguais ou diferentes? Por que isso ocorre?

€) De acordo com a reportagem e seus conhecimentos, qual o maior indice e quais seriam as
solugbes para a diminuiciio dessas crescentes emissdes de CO2?

22
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11) Leia o texto a seguir:

Fonte: producdo do proprio autor

' ™
Apds reeleicdo de Dilma Rousseff, Bolsa de Valores abre em queda e délar dispara

Mo primeiro dia Util apés a reelei¢do da presidente Dilma Rousseff (PT), a Bolsa de Valores de Sao
Paulo abriu as suas atividades em queda de 1,44% aos 51.191 pontos, por volta das 10h desta segunda-
feira (27/10). A moeda americana disparou a mais de 4% no inicio da sessao, alcancando o patamar de R$
2,56,

0 contrato future do Ibavespa, mais importante indice da Bolsa, com vencimento para dezembrao,
opera em queda acima de 7%, por volta das 10h.

Q ddlar, por volta das 9h, registrava alta de 3,09%, a R$ 2,5318 na venda. Na mdxima, chegou a subir 4,21%,
aR$2,5605.

Ma abertura dos negocios, o Banco Central manteve as intervengies no mercade de cdmbio, com
oferta de até 4 mil swaps com vencimentos em primeiro de junho e primeiro de setembro de 2015. Foram
vendidos US$ 197,2 milhdes. O BC anunciou ainda para esta segunda o leildo de rolagem dos swaps que
vencem em trés de novembro, com valor de US$ 8,84 bilhdes e oferta de até 8 mil contratos.

Os recibos de agGes da Petrobras registravam recuo superior a 15% na pré-abertura do pregao em
Wall Street, na manhd desta segunda, a US$ 10,95.

]4 3512018, o Ibovespa caia 4,05%, a 49.838 pontos. As agdes da Petrobras cafam mais de 1206, As
agbes da Eletrobras também tinham queda acima desse patamar. As a¢des do Banco do Brasil, por sua vez,
caiam cerca de 7%, apds terem despencade 12% mais

il s sl  cctiria - Apes esiicAc d Dl Bt B s abre 4 ¢ ko s Disporbed e <hipiomvms 1 coms b e orcenismctcls 201K i
oo o P v tmt 04 . 214
Histérico do délar
Ccompra
15102014 2431 24310
161072014 2ar7 24763
ez 207 28470
20182014 2,485 24508
272014 2,470 24791
220102014 247 24775
23072014 2500 24908
28182014 2,480 24758
amnerons 2534 25338
2Bi10r2014 2488 2,4863
2901002014 2434 24340
Jonerz0n4 2am 2an3
311a2014 2408 24838
Cotagdes do Dolar - FruceCne Diponive fectacoes o-delar> e e 4 v, 200
a) De acordo com a noticia, o valor do délar cumentou significativamente no dia 27/10/201
L. /
23
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devido @ reeleicio de Dilma Rousseff. Agora, com base no tabela responda, qual foi esse
indice e o que significa para os brasileiros, isso em termas econdmicos? Por que isso ocorreu?

b) Com base na tabela, calcule a média aritmética, a moda e a mediana do valor do délar
de compra e venda.

c) Nesse caso, faria alguma diferenca caicular a média ponderada?

12) Atualmente, o que mais se encontra em
manchetes de revistas sdo dietas “milagrosas”

prometendo perda de peso imediata. Em busca prazo.

do corpo perfeito, homens e mulheres se sujeitam

A seguir, no site Dica de Dietas é apresentada mais uma dieta, 56 que, diferentemente de muitas outras, da
preferéncia ndo sé aos habitos alimentares, mas também incentiva a pratica de exercicios fisicos.

COMO FUNCIONA DIETA DE 1200 CALORIAS

Vocé pode
durante cada
notar

Na lista abaixo voci 200 calorias

entre ela
+ Café da manha
+ Lanche da manhad: 100 calorias
Almogo: 400 calorias
Lanche da tarde:

as mais diversas dietas, correndo riscos de
contrair problemas de satde a curto e a longo

a) Com base na dieta de 1200 calorias e divisdo nas refeicdes, construa uma tabela de distribuicio de

frequéncias.

b) A seguir, com base na tabela de distribuicdo de frequéncias, calcule a média aritmética, média

ponderada, moda e mediana.

€) Faca uma pequena pesquisa o respeito das consequéncias dessas dietas “milagrosas” para a satde

humana e discuta com os colegas.

24
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149

13) Acompanhe no gradfico o desmatamento da Amazdnia ao longe da histdria (em Km?) de 1988 a 2008.
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a) Com base na tabela, calcule a média aritmética, a moda e a mediana do desmatamento da Amazdnia

ao longo da histdria.

b) Nesse caso, faria alguma diferenca calcular a média ponderada?

€) Quais seriam as possiveis causas para o aumenta do desmatamento em 1995 e a diminuicdo do
desmatamento em 20087 Se necessdrio, faca uma pequena pesquisa.

13) A Usina Hidrelétrica de Belo Monte é uma central hidrelétrica que estd sendo construida no Rio Xingu,

no estado brasileiro do Pard, nas proximidades da cidade de Altamira.

A seguir, esta apresentado um infografico sobre a energia e o alagamento das dez maiores usinas do Brasil.

RAMKING DA EFICIENCIA
Comgare a energla ¢ o alagamenta das dez maiores usinas do tirasil
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a) Com base no infogrdfico, construa uma tabela de distribuicdo de frequéncias, tanto para a drea
alagada, quanto para a poténcia.

b) A seguir, com base nas tabelas de distribuicio de frequéncias, calcule a média aritmético, média
ponderada, moda e mediana.

€) £m grupo, faca uma pesquisa a respeito das consequéncias da construgdo da Usina Hidrelétrica de

Belo Monte.

DEBATE

da Usina

15) Na tabela a seguir, estd disposto em ordem crescente o saldrio dos Policiais Militares por Estado do

Brasil.
Estade Salério
Reraima 8014
Ceard 83551
Ria Grante do 5u 13757
Ria de Janeire 145000
Alagoas 150800
Fiaui 170400
Santa Catarina 153500
Mato Grosza do Sul 1950,00
Wara Grosso 1882.24
Maranhio 202800
Amazonas 200
Aemapi 02866
Parai 203200
Permambuco 210000
Pars 212830
fere 218720
26
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Rio Grande do Norte 220000
Bahia 2200,00
530 Paulo 224238
Minas Gerais 224500
Randbnia 240000
Parani 2400,00
Espirito Santo 242176
Tocantins 3087.77
sergipe 091,73
Goias a0s5.00
Distrito Federal 700,00

ata o Tolerdncks Beln Mot - Notics o el Dispronivel em </ casatalesancs ogepat coem. D111 befo-munte-notic-ou- el i Acesso o 04 0w, 214

a) Com base na tabela, calcule a média aritmeética, média ponderada, moda e mediana.
) Quais sdo as consequéncias geradas o seciedade, devide aos baixos saldrios dos policiais militares?

€) Na sua opinido, levando em conta o estado e as regides, existe alguma coeréncia com refacdo ao
saldrio dos policiais? Por que hd estd diferenca salarial entre os estados brasileiros?

27

Fonte: producdo do proprio autor
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B MEDIDAS DE DISPERSAO

Anteriormente, vimos as medidas de tendéncia central, composta pela média aritmética,
meédia ponderada, moda e mediana. Porém, em certos casos, ndo & suficiente para caracterizar um
conjunto de dados. Por isso, estudaremos neste capitulo, as medidas de dispersao.

As medidas de dispersdo indicam o quao préximos ou afastados os valores de um conjunto
de dados estdo em relagdo a média.

Neste capitulo, estudaremos trés medidas de dispersao que tém como ponto de referéncia com
relacdo ao conjunto de dados, a média aritmética. S3o elas: desvio médio, varidncia e desvio padrdo.

Considerando a seguinte situagdo-problema, o qual indica um infografico citando um pouco sobre a
reciclagem no Brasil:

‘Quanto o Brasil separa de:

4.154mil 800 mil 782 mil 1.041 mil 347 mil

toneladas toneladas toneladas toneladas toneladas

e sminin:cO R i S e S s i e AR i

PAPEL/PAPELAD ACO PLASTICO VIDRO ALUMINIO

fexn2008)

Seagem 1o ans - EPOCA O camini e, Dipenbel e
LR, VT A 0326 e s e 2114

Retirando os dados do problema, encontramos:
4154 mil toneiadas 200 mil toneladas 782 mil toneisdas 1041 mil toneladas 347 mil tonelsdas

DESVIO MEDIO D,
O desvio médio (p,) € a média aritmética dos valores absolutos dos desvios para a média. Dada por:
n —
3l =
_ =l

n n

|x1 —X]

x, —x|+...‘x" —X

+

D=

m

28
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Com base na situagdo-problema dada anteriormente e calculando a média aritmética da massa de
material reciclavel produzida, teremos:

54+ 800+ 782+ +347 2
4154+ 800 ii_ 1041 34:='J'li 4=14318

o=

Agora, verificaremos quanto cada massa esta afastada da média aritmética. Para isso, calculamos a
diferenca entre a massa e a média:

x, —x=4154-14248=27292
x, —x=800-1424 8 = —624.8
Xy —x=782-14248=-6423

x, —x=1041-1424 8 = —383.8

X — x=347-14248=— 1077.8

Estes valores encontrados sao chamados desvios para a média ou desvios.

Para encontrar o desvio médio, basta apenas calcular a média aritmética dos valores absolutos dos
desvios. Ou seja:

i p'gz.:{+}—e:4.s[+|-e4{:.si+}— 3834 +}-1077 _ ssiu i

VARIANCIA G?

Dado um conjunto de dados qualquer, a soma dos desvios para a média sempre sera zero,
pois os valores positivos e negativos se anulam.

Uma das medidas de disperséo que utilizam a soma dos quadrados dos desvios é a variancia,
indicada por o2. A variancia (o2) é a média aritmética dos quadrados dos desvios para a média, ou
seja

29
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7;)2 i ;(x“ —x)?

a L G XP( —AP (X,
n

n

Na situagdo-problema, notamos que realmente, se somarmos os desvios para a média, o valor sera zero.

27922 +(—624.8) +(—642.8) +(-383.8) + (-1077.8) =0

Para o calculo da variancia, precisaremos inicialmente do valor da média aritmética. Como foi calculada

anteriormente, sabemos que seu valor &:
variancia:

F = (=624 8)" = (~6428) ~ (-3838)° - (-1077.8)° _ 7448532,64- 300

14248 Basta calcular agora, através da formula dada, a

147302 441161652 52,
9184147302 44 :1515,,,sa:1151i 84 ana330.568

DESVIO PADRAO O

O desvio padrde permite interpretar os dados na mesma unidade dos valores da variavel, é

dado pela raiz quadrada da variancia, ou seja:

Na situacdo problema, teremos que o desvio padrao & o = 4820

16) A gravidez na adolescéncia pode causar
sérigs consequéncias tanto para os familiares
quanto para os adolescentes gue sdo os principais
envolvidos. Por estarem despreparados para
arcar com as responsabilidades, emocionais e
financeiras, acabom saindo de casa, cometendo
abortos, deixando os estudos ou ainda,
abandonando os filhos.

30

Fonte: produgio do proprio autor

A seguir, € apresentada uma tabela de
frequéncia, mostrando o realizacdo do
pré-natal por idade gestacional em meses,
reglizados pelas adolescentes gravidas na
unidade de saude municipal, em Fortaleza-CE,
no ano de 2006,
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Realizaglio do pré-natal

(Idade gestacional,meses)

3 i 275
4 12 30,0
5 05 125
6 04 10,0
7 04 10,0
8 04 10,0

a) Quantas adolescentes gravidas foram entrevistadas?
b) Calcule ¢ meda aritmética da idade gestacional.

€) Caicule o desvio padrao da idade gestacional.

17) O desemprego €, sem divida, um dos
grandes problemas desse século, especialmente
com o incremento da globalizagdo. Essa questdo
ja nao se enquadra somente na realidade de
pafses como o Brasil e todos emergentes e
subdesenvolvidos, entretanto, apresenta-se em
todas as nacdes.

sl £scel

No Brosil, segundo estimativas, a maior
preocupacio do  brasileiro  estd  ligada
diretamente ao emprego, pois muitas vezes é
a unica alternativa de renda de milhares de
familias no pais, além disso, o desemprego
agrava os problemas sociais.

{ s <Dpicmben

) Zno

Taxa de desemprego nas Regides Metropolitanas e Distrito Federal, do pais:

|1m1mmm1mmmm

Total |15.9 179 178
Fonte: DIEESE (2006).

181 200 193 167

a) A partir dos dados indicados na tabela, calcule a média e o desvio padréo da taxa de desemprego

brasileira.

b) imagine que vacé e sua familia estejam passando por uma situagdo de desemprego, quais seriom as
consequéncias para vocés? O texto cita que o desemprego agrava os problemas sociais, quais seriam

eles?

Fonte: produgdo do proprio autor
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18) Influenza A subtipo H1N1 também conhecido
como A (HINT), € um subtipo de Influenzavirus
A e a causa mais comum da influenza (gripe)
em humanos. Em Abril de 2009, um surto de
HINT matou mais de 100 pessoas no México, e
pensava-se existirem mais de 1500 individuos
infectados em todo o mundo em 26 de Abril
de 2009. O Centers for Disease Control and
Prevention nos Estados Unidos avisou que era
possivel que este surto desse origem a uma
pandemia. No balanco oficial da OMS divulgado
no comeco da manhd de 8 de maio de 2009,
que ndo inclui o aumento de casos na Europa,
América do Norte, América Central e América
do Sul, o nimero de contaminados era de 2384,

com 42 mortes. Na tabela o seguir, é descrito
o total de casos e obitos de SRAG (Sindrome
Respiratéria Aguda Grave) hospitalizado por
influenza A(HTNT)pdm09, distribuidos por UF
e Regidio de residéncia. O Ministério da Saiide
reforca aimportdncia da adogdo do tratamento
oportuno dos cusos suspeitos de SRAG e dos
casos de SG (Sindrome Gripal) com fatores de
risco associodos, segundo defini¢iio de caso
do “Protocolo de Tratamento de Influenza -
2011% independente de qualquer solicitagdo
de exame. Para atingir sua eficdcia mdxima,
o antiviral deve ser iniciado nas primeiras 48
horas apés o inicio da doenca.

ez A sudripe HIKT — Wkipedia,a encilcpecka e Drspan el em <l PpL ki pecha org/mkdnferiza A subbpsa HINT> Acesso e 20 v, 2074 (aclaplacks)

12 4

0 0

1 0

6 2

0 0

3 1

1 0

1 1

63 7

0 0

0 0

Ceara 48 6
Rio Grande do Norte 9 0
Paraiba 1 0
Permmambuco 2 1
Alagoas [] 0
Sergipe 0 0
Bahia 3 0
Sudeste 210 37
Minas Gerais 38 13

Fonte: produgdo do proprio autor
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Espiritp Santo 0 0
Rio de Janeiro 2 0
S3o Paulo 170 24
Sul 1.117 104
Parana 279 16
Santa Catarina 631 55
Rio Grande do Sul 207 33
Centro Oeste 47 7
Mato Grosso do Sul 25 1
Mato Grosso 3 0
Goias 19 6
Distrito Federal 0 0
Total 1.449 159

014 iaeapeacin)

2012 . Nagos eal, Do

a) Calcule a média para o nimero de casos de hospitalizados por influenza por regido.

b) Calcule o desvio padréio para o nimero de casos de hospitalizados por influenza por regitio.

€) Pesquise o significado da palovra pandemio. Apds descobrir seu significado, indigue o Gue isso

representaric para @ sociedade.

Fonte: produgdo do proprio autor
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B MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL E DE DISPERSAO PARA DADOS AGRUPADOS

Até o momento, estudamos as medidas de tendéncia central e as medidas de dispersdo para
conjuntos de dados ndo agrupados. Neste subcapitulo, iremos estudar as medidas de dispersdo
novamente, sé que aplicadas a dados agrupados em classes.

Vocé poderd entender melhor através da situacdo-problema a seguir:

Observe atabela de frequéncias na qual esta representando a distribuicio dos co-responsaveis pela gravidez
de adolescentes, segundo faixa etdria, em Feira de Santana (BA), no ano de 2001.

Tabela 2
Distribuigio dos co-responséveis pela gravidez de adolescentes,
segundo faixa etiria, Feira de Santana (BA), 2001.

Faixa etéria n %
10 = 14 anos 03 0,7
15-16 anos 17 39
17 = 19 anos 131 299
20— 24 anos 185 42,2
> 24 anos 75 17,1
Nio sabiam informar 27 6,2
Total 438 100,0

cosTA Mana
com a gestagio ©
ST 51413.61

a = coresporsatalidade palerna: rapeidna socksdemogrificn e attues
V10, 1.3 i . 2005, Dhcpen bl enn: < v 0o cog ik
5 o 304

RS itesc_atiest,

Calcularemos a seguir, as medidas de dispersdo para dados agrupados.

Média aritmética

Para calcular a média aritmética, precisamos considerar os pontos médios das classes
(m). Assim, devemos adicionar os produtos de todos os pontas médios das classes por
suas respectivas frequéncias e dividir o resultado pela soma das frequéncias, isto é:

> fm,

i=1

L+ fi+.+ ), Zn:fr

my+ frmy o+ fim,

Ponto médio das classes:

34
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Pente médio

1014 iz
15|16 155
719 18

S 32417.1554131.18 418522 _ 36+ 2635+ 2358+ 4070 _ 6727

336 336 336

20,02 anos

Moda
Observando a tabela, notamos que a dlasse 20|----24 tem a maior frequéncia. A moda
corresponde ao ponto médio dessa classe, isto &, Mo =22anos.

Mediana

Vimos anteriormente que a mediana divide um conjunto de dados ndo agrupados em
2 grupos com o mesmo numero de valores. No caso de dados agrupados em classes,
podemos aproximar os valores, tornando-os iguais ao ponto médio da classe que o
contém e, com isso, deixa-los na mesma situacdo dos dadas ndo agrupados,

Dessa forma, a mediana para dados agrupados, corresponde ao ponto médio da classe
que contém o termo central se a soma das frequéncias for impar. Quando a soma
das frequéncias é par, a mediana corresponde a média aritmética dos pontos médios
correspondentes aos intervalos de classes que contém os dois termos centrais, podendo
ocorrer de os termos centrais estarem em classes diferentes.

No exemplo, temos que o nimero de frequéncias é par e igual a 336, Como o 168° e
169° sao os termos centrais e pertencem ao intervalo 20|-----24, cujo ponto médio € 22,
amediana é dada por:

Desvio médio

Para determinarmos o desvio médio para dados agrupados, adicionamos os produtos
dos madulos de todos os desvios por suas respectivas frequéncias e dividimos o
resultado pela soma das frequéncias, isto é:

n

Dm=f1*|m1_ +f2'}’n]_;|+"'+fv:'| 1 :‘='::_,‘f"wlm"_ﬂ
h+hHh++], Zf
=l

35
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Para obter o desvio médio do exemplo, calculamos, inicialmente, o desvio de cada intervalo.

12 -20,02 = -8,02

E:
\
=
I

m, —x=15.5-20.02 = —4.52

3
|
=
[

18 -20,02 = —2,02

m, —x =22 20,02 =1,98

336

Variancia
No caso de dados agrupados, a variancia é obtida calculando-se o quociente da soma

dos produtos das frequéncias de cada classe com o quadrado dos desvios dessas dlasses
ela soma das frequéncias, isto é:

P Y e A o ki
At fitd, :

Assim, o calculo da variancia para o exemplo dado é:

_ 3(-B00) +17(~4.527 + 131 (2027 + 185 (L98)" _ 192.9612 +347 3168 +534,5324 + 725,274 _ 1800.0844 _ . o
336 336 336

Desvio padrao

No caso de dados agrupados, assim como em dados ndo agrupados, o desvio padrdo é
araiz quadrada da variancia: o= 536 = 2,31 anos

36
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COMPLEMENTANDO O EXEMPLO...

Gravidez na adolescéncia

Denomina-se gravidez na adolescéncia a gestacdo ocorrida em jovens de até 21 anos que
encontram-se, portanto, em pleno desenvolvimento dessa fase da vida - a adolescéncia. Esse tipo de
gravidez em geral ndo foi planejada, nem desejada e acontece em meio a relacionamentos sem estabilidade.
No Brasil os ndmeres sdo alarmantes.

Cabe destacar que a gravidez precoce ndo & um problema exclusivo das meninas. Ndo se pode
esquecer que embora os rapazes nao possuam as condicoes bioldgicas necessarias para engravidar, um
filho ndo é concebido por uma Unica pessoa. E se é & menina, gue cabe a dificil miss3o de carregar no
ventre, o filho, durante toda a gestagdo, de enfrentar as dificuldades e dores do parto e de amamentar
o rebento apaés o nascimento, o rapaz nac pode se eximir de sua parcela de responsabilidade. Por isso,
quando uma adelescente engravida, nde é apenas a sua vida que sofre mudangas. O pal, assim como
as familias de ambos, também passam pele dificil processo de adaptagdo a uma situagdo imprevista e
inesperada.

Diante disso cabe nos perguntar: por que isse acontece? O mundo moderno, sobretude no
decorrer do século vinte e inicio do século vinte e um vem passando por indmeras transformagdes nos
mais diversas campos: econdmico, politico, social

Essa situagdo favoreceu o surgimento de uma geragdo cujos valores éticos e morais encentram-

se desgastados. O excesso de informagdes e

r liberdade recebida por esses jovens os levam

a banalizacdo de assuntos como o sexag, por

exemplo. Essa liberagdo sexual, acompanhada

de certa falta de limite e responsabilidade &

um dos motives que favorecem a incidéncia de
aravidez na adolescéncia.

Outro fator que deve ser ressaltado é o
afastamente dos membros da familia e a
desestruturacdo familiar. Seja por separagao,
seja pelo corre-carre do dia-a-dia, os pais
estdo cada vez mais afastados de seus filhos.
Isso além de dificultar o didlogo de pais e
filhos, da ao adolescente uma liberdade sem
responsabilidade. Ele passa, muitas vezes, a
ndo ter a quem dar satisfacbes de sua rotina
didria, vindo a procurar os pais ou responsaveis apenas quando o problema ja se instalou.

A desinformacdo e a fragilidade da educagdo sexual sdo também questSes problemdticas. As
escolas e os sistemas de educagdo estdo muito mais preocupados em dar conta das matérias cobradas no
wvestibular, como fisica, quimica, portugués, matematica, etc., do que em discutir questdes de cunho social.
Dessa forma, temas como sexualidade, gravidez, drogas, entre outros, ficam restritos, quase sempre, aos
projetos, feiras de ciéncia, semanas temdticas, entre outras ag8es pontuais. Os governos, por sua vez,
também se limitam as campanhas esporadicas. Ainda assim, em geral essas campanhas ndo primam pela
conscientizagdo, mas apenas pela informacdo a respeito de métedos contraceptivos. Os pais, como ja foi
dito anteriormente, alem do afastamento dos filhes, enfrentam dificuldades para conversar sobre essas
questdes, Isso se da devido a uma formacdo moralista que tiveram. Diante dessa realidade o nimero de
pais e mdes adolescentes cresce a cada dia.

b
.0 s A Ser res Fates durante o e rat 4 432 B

A adolescéncia ja € uma fase complexa da vida, Além dos horménios, que nessa etapa afloram
causando as mais diversas mudangas no Edﬂ‘ESCEI'ItE, outros assuntos preccupam e permeiam as mentes
dos jovens: escola, vestibular, profissao, etc.

A gravidez, por sua vez, também €& uma etapa complexa na vida. Ter um filho requer desejo tanto

Fonte: producdo do proprio autor
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do pal quanto da mde, mas ndo sé isso. Atualmente, com problemas como a instabilidade econfmica
e a crescente violéncia, sdo necessarios, além de muita consciéncia e respensabilidade, um amplo
planejamento. Quando isso ndo acontece, a Iminéncia de acontecerem problemas & muito grande.

Os primeiros problemas podem aparecer ainda no inicio da gravidez e vao desde o risco de aborto
espontaneo - ocasionado por desinformagio e auséncia de acompanhamento médico - até  risco de vida
- resultado de atitudes desesperadas e irresponsaveis, como a ingestdo de medicamentos abortivos.

O aborto além de ser um crime, em nosso pals, & uma das principais causas de morte de gestantes.
Por ser uma pratica criminosa ndo ha servigos especializados o que obriga as mulheres que optam por essa
estratégia, a se submeterem a servigos precarios, verdadeiros matadouros de seres humanos, colocando
em risco a prapria vida.

Um outro problema é a rejei¢do das familias. Ainda s3o muito comuns pals que abandonam seus
filhos nesse momente tdo dificil, quando deveriam propiciar toda atencdo e assisténcia. Ha que se pensar
que esse ndo é o momento de castigar, pelo menos ndo dessa farma, o filho ou filha,

Em outras situagdes a solucdo elaborada pelos pais & o casamento. Embora hoje haja poucos
e apenas nas regides interioranas os casos de casamentos forgados com o objetivo de reparar o mal
cometido, os casamentos de improviso, acertados entre as familias ainda & bastante recarrente. Os
adolescentes, nessa situagdo, s3o, normalmente, meros observadores e em geral ndo se opdem a decisdo
tomada pelos pais. Isso acontece tanto pela inexperiéncia quanto pela culpa gue carregam ou ainda por
pura falta de condicbes de apontar melhor solugdo. O agravante dessa situagde sdo os conflitos que podem
aparecer depois do casamento, que na maioria das vezes acabam em separagao, causando uma situagdo
estressante ndo so para os pais, mas também para o bebé.

A adolescéncia € o momento de formagdo escolar e de preparacio para o mundo do trabalho. &
ocorréncia de uma gravidez nessa fase, portanto, significa o atraso ou até mesmo a interrupgio desses
processos, O gue pode comprometer o inicio da carreira ou o desenvolvimento profissional.

GraIEE na Aty

SexuaiR - TIOESCOTA, Dporivel BTy <P v I NFORSCola CONVSEXU K BdafRaider o sdofescandiar

1 U6 10w, 2011

20) "A possibilidade de vocé ter explosdes é inerente a atividade de exploragao do petréleo.
Vocé pode ter vazamento de gas. Vocé pode ter falta de controle no armazenamento do
dleo. Entdo, toda aquela atividade do petréleo, intrinsecamente, é algo perigoso”. segen Estefen,

ATIVIDADES PROPOSTAS

professor de Engenharia Ocednica da UFRY.

38

Observe a tabela de frequéncias na qual esta representando a distribuigdo dos co-responsaveis pela gravidez
de adolescentes, segundo faixa etaria, em Feira de Santana (BA), no ano de 2001

0=t s
12 1
21-—3 14
34 4
EIE 3

erclen 0a Bacia de Canngos W, Disponivel e <
1 Acesse e 07 i, 2014 ad aptackal

Flatalcerns

Fonte: produg¢io do proprio autor
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a) Quantos acidentes foram registrados?
b) Calcule @ média aritmética, @ moda e a mediana dos acidentes registrados.
€) Determine o desvio médio, a varidncia e o desvio padrdo dos acidentes registrados.

d) Com relagdo ao tema e aos seus conhecimentos, como vocé acha que as consequéncias de um acidente
em uma plataforma de petrélea podem refletir em sua vida? Discuta com seus colegas.

21) 0 bombeiro atua na seguranca ptiblica do estado, preservando patriménios ameagados de destruicao,
combatendo incéndios, resgatando vitimas e conscientizando a populacio em relacdo as medidas de
seguranga, principalmente para prevengéo de incéndios.

A seguir, esta representado o nimero de Estados do Brasil que possuem os seguintes pisos salariais:

acldentes Frequén

1000 ——1200 1
1200|1400 3
1400] 1600 F
1800 1800 .
1800] 2000 s
2000 2200 &
2200| 2400 2
2400 2600

2600] 2800 2
2800 2000 ]
sa00) 3200 a
32003400 a
2400 3500 o
36001 - 3600 1

Sakin e o bei 53kl i A0 o et ch B - e, Disposved e <ot s cons edrashbombeis salaronss Acesso e 0 o, 2014

a) Calcule a média aritmética, @ moda e a mediana do piso salarial dos bombeiros no Brasil.
b) Determine o desvio médio, a variancia e o desvio padrao do piso salarial dos bombeiros no Brasil.

¢€) Vocé acredita que o saldrio dos bombeiros é determinante na qualidade de seus servigos? £ como a
sociedade pode sofrer com as baixas remuneracdes?

39
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22) O trabalho de prevencio de AIDS entre primeira manifestagéo clinica, pode-se estimor
adolescentes  torng-se  indispensdvel  parg que grande parte das novas contaminagées
enfrentar a epidemia no mundo. Mesmo os estejam acontecendo na adolescéncia. Além
casos de AIDS estando presentes na maioria da disso, pela estatistica, sabe-se que as maijores
faixa etdria entre 25 e 49 anos, como mostrado contaminagdes entre os jovens se dd a partir
na tabela, sabe-se que, devido ao longo tempo de relacées sexuais ndo protegidas e através
decorrido entre a infeccdo pelo HIV e sua do uso de drogas injetdveis.

Total de casos de AIDS registrados pelo Ministério da Sadide entre os anos 2000-2003:

2001

sa12 105 104 £ 51
13a1a 208 173 147 64
20824 184 1050 82 ]
5829 2830 2507 2081 830
0234 2950 564 2896 1287
ELPEL) 831 1260 3004 1288
a4 812 ;638 3342 1541
s0as9 1228 1151 11ag 551
A MUNDUAL LA CONTRA A1 1 D DRZEMBR) - MV -ESTATSTA - FEVENGOES - ORTAL ESCOL. Dot em Rtz -
O v, 2014 apRaco)

Encontre a média aritmeética e o desvio médio das faixas etdrias para os casos de AIDS nos anos 2000,
2001, 2002 e 2003. Na sua opinido, como esses casos refletem na sociedade e como poderiam ser evitados?

23) Leia o texto abaixo:

Desempenho do SUS na Bahia é abaixo da média nacional
O municipio baiano de Pildo Arcado apresenta a menor pontuagdo do Brasil, se-
gundo o Indice de Desempenho do Sistema Unico de Salde

De uma escala de 0 a 10, a Bahia apresentou a nota 5,39 no indice de Desempenho do Sistema Unico
de Sande (ldsus), langado nesta guinta-feira (1°) pelo Ministéric da Satde. Com este resultado, o estado
baiano esta, junto com outros 17 estados, abaixo da média nacional, avaliada em 5,47.

Salari de e bormiern - sfarka sucial bruta or eskaca o Brasi - ferra. Dispraniee| em <hispsihoticias derracom b 0 om0 . 201

Na tabela aseguir estdo apresentados os precos dos planos de satide individuais de cinco operadoras
na Bahia. Para quem ndo esta vinculado a nenhuma empresa, ou ndo pertence a uma entidade de
classe, esta € a Unica saida se a pessoa ndo quiser depender do Sistema Unico de Satide (SUS).
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Tabela de precos dos planos
Lobmes

RS 172,89

= Golden Cross R$170,08

0PESO
DA SAUDE

29%

i asto pare o phinc s
buarato, oferecide proks Milmed

55%

o gasto para pagar o plano
s caro, da Cam

R§ 272,12

RS 152,12

R§125.38

Servico privado atinge apenas 6,6% da populacdo baiana

N B 6.6% da laswrade Justha, acres- gam a vender o3 plates, mas
poptilas o i Segt P
itantes - Mﬁ:.:m dados da ANS, w30 cerca de- tratar um destes planos ndo contra todas elas”, dis b -
Qu i mas oars ne.
e cxpecifica nials cita stua

apenas 7 mil posstem plane  grandc porte. “Femos mais
Individnl joseaneSuzart,  de

ot cingresas pocem st
mpresas que sene demnciadas.

o, apenas 0,7 dos benets

CORREND - 0.QUE & BAHIA GUER SHEH - Fancs | 5 s i, D
St s

s LSS0 11 07 e, 201

a) Qual o preco médio dos planos de satide por faixa etdria?

b) Com base na leitura da reportagem, e com a andlise dos precos na tabela, por que vocé acha que as
pessoas recorrem aos planos de saude?

23) Leia o seguinte depoimento: "Aprontei muito agqui”

Vim presa aos 18 anos, Estou com 33 e tados os
meus aniversarios ey passei atrds das grades.
Cumpri 13 anos direto, sai, fiqguei menos de
um ano na rua e voltei. jd morei em todas as
penitencidriags femininas, menos em Ribeirdo
Preto. Minha pena ndo era alta, nunca matei
ninguém. Vim condenada por roubo. Fui ficando
porque aprontel muito aqui dentro, participei
das rebelides. E tudo eu aprendi ng cadeia.
Porque o verdadeiro crime estd aqui. Nunca

assaltei banco, nio tenho nem arma para isso.
Meu problema era o vicio, ev assaltova parg
poder comprar droga. Aboerdava as pessoas ng
rug, usava muito a faca. Eu sabia que ndo ic
matar, mas a vitima achava que eu podia fazer
qualquer coisa e ndo reagia. Nunca tirei o vide
de ninguém, gracas a Deus.

Mirela (nome ficticio), 32, presa por roubo,
pena de 3 anos, 10 meses e 20 dias

A . i 201 3on.01.:

Fonte: produgdo do proprio autor
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Motivo da condenacio

Duracéo da D Crimes ndo Crimes
rogas : :
pena (anos) violentos violentos
f % f % f %
1}4 108 34,8 12 39 3 09
58 42 135 3 09 23 74
912 5 16 2 06 T 22
13 |16 4 13 0 0,0 7 22
17 }20 2 06 0 0,0 7 22
21 |24 0 00 ] 0,0 5 16
24 |47 0 00 0 0,0 6 19
Indefinida 33 106 8 26 15 4.8
Sem reqgistro 2 0,6 0 0,0 1 0.3
da pena
Total 196 63,0 25 8,0 74 235
SHETER, Zoyne s Pres Pl so0acemagTlico & RtTa perl o populirhe GnCa T ad O L pETIEUeTs i B0 FHerr 0o o d 530 Pl
SMAAD, R, Fiettrica Smate el et . Rinekio e, vaL7, no2, 230, 701, DIporbel N, <N pepr SvEaLELorg i PRSP

ACeNTRp0-51B06-676201 1 DOOZUNIZ>, Massn e

o, 2014

a) Calcule a média aritmética, a moda e a mediana por motivos de condenagdio.

b) Determine o desvio médio, a variancia e o desvio padrdo por motivos de condenagdo.

€) Com base no depoimento de uma presa, e na tabela de distribuigdo de frequéncias. Na sua opinido,
qual a participacdo e consequéncia do vicio em drogas para essas mulheres? Discuta com seus colegas.
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PRONTOS PARA O TESTE?

1-(FATEC-2013) O indice de Desenvolvimenta Humana (IDH) é uma medida comparativa

usada para ¢ e de vida oferecida por um pais aos seus habitantes,
levande em consideracao trés dimensdes basicas do desenvolvimento humano: renda,
educacdo e salde,

O IDH vai de 0 a 1. Quanto mais préximo de 1, mais desenvolvido € o pais. Analise a
tabela a seguir:

Classificasso
do IDH

a) A Ftiopia, por contar com qualidade nos servicos de salide e de saneamento ambiental,

ampliou a expectativa de vida de seus habitantes.

b) O Zimbdbue apresenta a média de anos de escolaridade jgual & do Brasil e tem o
Rendimento Nacional Bruto superior ao da Etidpia.

€) Cuba, apesar de ter o rendimento nacional bruto elevado, ndo investe no setor educacional
e na satide de sua popula

e) A Noruega tem @ maior ificacdo no IDH por, entre outros fatores, garantir vdrios anos
de escolaridade para seus habitantes.

ico a seguir.

e 15 anos ou mais de idade, seg

" o—

Fonte: producdo do proprio autor
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Brasil Norte Nordeste Sudeste sul Centro-Oeste

Fants: [BGE. FRAD 201}

De acordo com as infermacgdes apresentadas, € correto afirmar que:

a) As disparidades regionais do Brasil foram completamente superadas no que se refere aos
indicadores educacionais, pois as taxas de anaifabetismo ficaram abaixo de 10% em todas
as regides brasileiras.

b) As menores taxas de anaifabetismo concentram-se em regiées onde existem os maiores
niveis de desenvolvimento econdmico e social, demonstrando que ainda ha diferencas
significativas entre o Sudeste-Sul e Norte-Nordeste no Brasil.

€) As maiores taxes de anclfabetismo concentram-se nas regides Centro-Oeste e Norte
devido ao fato de serem dreas com reduzido presenca do infroestrutura necessdria para o
crescimento econémico.

d) A maior taxa de analfabetismo encontra-se na regido Nordeste pelo fato de essa regiGio
também possuir a maior concentracdo populacional do Brasil,

e) A taxe de analfabetismo na regidio Norte € a menor das regides brasileiras devido o
presenca reduzida de populagao nessa drea.

3 - (UFOP-2009) Analise o seguinte grafico. Brasil: Participacdo feminina e masculina na
Populacdo Economicamente Ativa - 1940-2001

'M'-;

g O,

B

=

pt

g

k]

x

0

e we ne A% W msaem
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Com base nos dados contidos no grafico, assinale a alternativa correta sobre as
caracteristicas do trabalho no Brasil.

a) Nos dltimos 50 anos, ocorreram (sic) um aumento nos percentuais de participagdo
masculina nas atividades produtivas e uma diminuicdo da participacdo feminina.

b) Os dados indicam que a participagéo de homens no mercado de trabalho vem diminuindo,
porém ainda € superior ¢ participagdo feminina.

€) As maiores taxas de analfabetismo concentram-se nas regides Centro-Oeste e Norte
devido go fato de serem dreas com reduzida presenca da infraestrutura necessdria para o
crescimento econémico.

d) Os indicadores demonstram que as mulheres passaram a desenvolver atividades
produtivas somente a partir da década de 1940.

€) Um fator determinante do crescimento da participacdo da mulher no mercado de

trabaiho tem sido a diminuicdo da oferta de méo-de-obra masculing.

4 - (UFG-2008) Observe o grafico a seguir.

IDH Renda, Educagao e Saude no Brasil,
América Latina, Mundo e Paises Ricos, 2006.
Valores
1

0.95
039

0.85
0.8 1

075
07

ORmsl DAm&A laling mMunde  BPakes Ricos

AT £ AR B 70 S8, 2007

O indice de desenvolvimento humano (IDH) sintetiza indicadores como renda, saude e
educacdo, com o objetivo de aferir a qualidade de vida da populacio de um determinado
lugar. Tendo por referéncia a leitura e interpretacdo do grdfico, verifica-se que o IDH relativo
a sadde no Brasil é:

43
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a) Menor do que o IDH renda e maior do que o IDH educacdio do Brasil, o qual tem IDH de,
aproximademente, 0,88.

b) Menor do que o do munde e maior do que o da América Lating, cujo IDH é de,
aproximadamente, 0,79.

) Maior do que o da América Latina e menor do que o do mundo, o qual tem IDH de,
aproximadamente, 0,71.

d) Maior do que o do mundo e menor do que o dos paises ricos, cujo IDH € de,
aproximadamente, 0,9.

e) Maior do que o IDH renda dos paises ricos e do gue o IDH educacdio do mundo, o qual
tem IDH de, aproximadamente, 0,77.

5 - (UEL-2007) Analise a tabela a seguir.

BRASIL e REGIOES
Rendimanto médic mensal, por faxas de salirio, da populaglo
economcamente abva (em porcertagem).
Grandes regifes, conforme IBGE
Faoes oe saiéros i = a Contor
e (s m ) Huate  Nosgeie  Yuoede u Ol e
opagiiediin 27 3 187 W1 21 9
Masde 1 até2am 187 s 22 29 21 Fr]
Miais e 2 0% Jam 58 e 21 1] 13 12
Mas de s bam a8 29 ag ? &7 15
Nass e S 0% 10am ar 2 a7 8 %] 2
Masce et 0em 09 o8 22 21 21 6
Waws de 208 m 0.3 o3 0.9 o7 1 3
Sam renderonts LT M7 X2 M1 M3
Teasd 100 100 100 100 500 0o

Assinale a alternativa que corresponde aos dados:

a) No Brasil as diferencas salariais, em torno de 3% o 4% de diferenca entre as faixas, sGo
o reflexo da falta de capacitacio da mio-de-obra em alguns setores produtives frente ao
mercado internacional altamente competitivo.

b) A acentuada diferenca entre as faixas salariais mais baixas e mais altas e a acentuada
desigualdade entre os saldrios por regidio, apontam que a realidade brasileira ainda é
fortemente marcada por disparidades e contradicdes regionais.

Fonte: produgio do proprio autor
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€) Amaior parte da populacdo brasileira recebe entre 1 e 10 saldrios minimas, ndo ocorrendo
muitas disparidades entre os saldrios desta faixa nas diversas regiGes, o que gponta para
uma melhoria na distribuicio da renda nos titimos dez anos.

d) Nas regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste, s faixas de saldrios variam menos entre 3a 5
saldrios minimos, o que demonstra o atraso dessas regides no processo de industrializacdo.

e) Estdo diminuindo as diferencas entre o menor e o maior saldrio no Brasil, uma
vez que a grande maioria da populacdio brasileira estd situada na faixa daqueles
que recebem até 2 saldrios minimos por més.

6-(ENEM-2007)Atabela abaixorepresenta, nas diversas regides do Brasil, aporcentagem
de maes que, em 2005, amamentavam seus filhos nos primeiros meses de vida.

regiao Periodo de aleitamento
Até 0 4° més | De 9 meses a 1 ano
(em %) (em%)

Norte 857 548

Nordeste 777 38,8

Sudeste 75.1 386

Sul 732 372

Centro - 839 478

Oeste

Ministério da Saade, 2005

Ao ingerir leite materno, a crianca adquire anticorpos importantes que a defendem
de doencas tipicas da primeira infancia. Nesse sentido, a tabela mostra que, em 2005,
percentualmente, as criangas brasileiras que estavam mais protegidas dessas doencas
eram as da regido:

a) Norte. €) Sudeste. @) Centro-Oeste.

b) Nordeste. d) sul.
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~
7 -(ENEM-2002) Em reportagem sobre crescimento da populacao brasileira, uma revista
de divulgacdo cientifica publicou tabela com a participagdo relativa de grupos etérios
na populagdo brasileira, no periodo de 1970 a 2050 (projecdo), em trés faixas de idade:
abaixo de 15 anos; entre 15 e 65 anos; e acima de 65 anos.
1970 1995 2050
O Populagio abaixo de 15 onos
2 Populagéo entre 15 e 65 anos
= Populagio acima de 65 anos
Admitindo-se que o titulo da reportagem se refira ao grupo etdrio cuja
populagdo cresceu sempre, ao longo do periodo registrado, um titulo
adequado poderia ser:
a) "0 Brasil de fraldas” d) “0 Brasil troca a escola pela fabrica”
b) “Brasil: ainda um pais de adolescentes” €) “O Brasil de cabelos brancos”
€) “O Brosil chega a idade adulta”
8- (UFAL-2014)
Numero = - ",
o mibcen
"
"
"
®
.
‘
o
'
. o4 - Joos et ' oo n ! Ll -
A it b e e S
e B30
Dt
Dt i a0 st PO, il 2 1ol g, s e TIZ073,
\
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O programa Bolsa Familia brasileiro mais que dobrou o numero de beneficiarios nos
Gltimos anos. Ele tem servido de modelo para varios outros paises e se caracteriza por
ser a principal agdo governamental de:

a) Distribuicdo de renda e combate a pobreza e a miséria.

b) Formacéo de méo de obra para o mercado rural.

) incentivo ao aumente da escolaridade e da busca por emprego.
d) Diminuicdo de despesas com a previdéncia social.

€) Criagéo de novos empregos e de inser¢@o no mercado de trabalho.

9- (UERJ-2014)

A década do emprego formal

De acordo com o grdfico, o mercado de

BRASIL trabalho formal no Brasil se ampliou na
‘com carteirs pas -
I S 5% ultima década.
= 183,
PP Cite duas vantagens para os trabalhadores
28,5% nacionals  propiciadas  pela  carteira
assinada e duas vantagens para o governo
% s0bew o1 empragados
[ E brasileiro decorrentes da ampliag@o desse
H 0 Adapiade de O Globo, I/O4I0IL.

beneficio.

10 - (UERJ-2014) Na tabela, estao apresentados os percentuais da populagéo brasileira
ocupada por atividade econdmica em 2009.

De acordo com os dados, rren ore P = e
60,9% da populacdo brasileira

o Agricutura 202 346 88 15 15,1 12,0
encontram-se no setor tercidrio, } o = g P = o
percentual semelhante ao dos oo 81 o 8 P 82 7
palses desenvolvidos. Estabeleca Comérsa | W91 170 17 17 84 78
a diferenca qualitativa existente, Sarvigoss ouros | 41,1 .2 480 92 a5 a1

neste caso, entre o contexto ==

brasileiro e o dos paises desenvolvidos.

Identifique, também, a regitio brasileira com maior percentual de populagio ocupada no
setor primdrio e justifique essa situagéo.

a7

Fonte: producdo do proprio autor
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PARA LEITURA

Entenda por que S@o Paulo estd ficando sem dgua
Estiagem historica e falta de acdes do poder publico provocaram atual colapso no abastecimento

Esperar a chegada de um caminh&o-pipa para
encher meia dizia de baldes com &gua para beber,
cozinhar, lavar roupa e até tomar banho(de caneca).
Cena de um dia qualquer no sertdo nordestino. Ou
na regido metropolitana de Sac Paulo.

Com chuva até 70% abaixo da média no Gltimo
verdo, o nivel do Sistema Cantareira, principal
conjunto de reservatérios que abastece a Grande
S&o Paulo, chegou a patamares criticas. O primeiro
recorde foi batido em margo: 14,6% do volume total,
o menor desde que o sistema foi criado, em 1974,
A Sabesp, companhia estadual de saneamento de

Sao Paulo, instituiu desconto de 30% na conta de
agua para quem reduzisse 20% do consumo.

Em maio, asituagdo do Cantareira ficou ainda pior: chegou a 8,2%. Investigada pelo Ministério
Piblico do Estado de Sdo Paulo, a crise do abastecimento motivou a abertura de uma CPI na Camara
paulistana, ainda em andamento. Para evitar racionamento na maior cidade do pais, o governo
estadual liberou a exploracdo do chamado volume morto ou reserva técnica.

Nesta semana, j& computada uma segunda reserva técnica, o volume do Cantareira caiu
para 12,8%. A escassez de dgua afeta cerca de 24 milhdes de pessoas em 67 municipios de Sao
Paulo e também de Minas Gerais, onde ficam as nascentes dos rios Jaguari e Jacarei, que abastecem
o sistema. Mas s a falta de chuva ndo explicaria a secura das torneiras.

— Nao interessa que esta seja a pior seca dos Ultimos 84 anos. O governo falhou nas a¢bes
preventivas, Desde 2004, ha indicativos da necessidade de se reduzir a dependéncia da regiao
metropolitana do Sistema Cantareira, e isso ndo aconteceu — critica o socidlogo Pedro Roberto
Jacobi, que coordena um grupo de pesquisa sobre governanga de recursos naturais na Universidade
de 530 Paulo (USP).

Ha 10 anos, quando a permissao para a Sabesp retirar 4gua do Cantareira foi renovada pelo
governo paulista, o contrato previa criacdo de alternativas. Segundo o MP, a companhia continuou
a retirar a mesma quantidade de 4gua do sistema sem que fossem feitos investimentos em outras
4reas. Em 2009, o relatério final do Plano da Bacia Hidrografica do Alto Tieté destacou que o
Cantareira tinha um “déficit de grande magnitude” e, novamente, aconselhou medidas para evitar o
colapso. Ha um sistema de agua potavel sendo construido no Vale do Ribeira, no sul de Sao Paulo,
mas as obras s6 devem ser concluidas em 2016.
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Um eventual efeito social da falta d'dgua é outro motive de preocupagdo. Segundo Jacobi,
pode haver dificuldade de administrar a indignacao. Ha duas semanas, a popula¢ao fechou ruas e
queimou pneus em ltu, que enfrenta o desabastecimento desde fevereira. Moradores relatam ter
ficado sem agua por até 15 dias. Dezenas de municipios convivem ha meses com racionamento
ou rodizio. Em Guarulhos, a torneira seca dia sim, dia ndo. Em Maud, tem um dia sem agua a cada
quatro dias com.

v . 14 a0 sem panm
et ST 1 2B T v, 014

a) De acordo com a sua interpretacao, por que vocé acha que a escassez de dgua chegou o esse ponto?

b) A escassez de dgua afeta cerca de 24 milhdes de pessoas em 67 municipios de S&o Paulo e
também de Minas Gerais, onde ficam as nascentes dos rios Jaguari e Jacarei, que abastecem o
sistema. De acordo com esse trecho retirado do texto, qual @ média de pessoas afetadas por municipio?

€) Que sugestoes vocé daria para serem feitas digriamente, em sua casa ou escola, para economia de
dgua?

49
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CONSIDERACOES FINAIS

As contextualizagdes dos contetidos matematicos, sempre me
possibilitaram um entendimento maior da Matematica. Saber como ¢
onde os conteudos poderiam ser empregados fez com que meu interesse
crescesse ainda mais. Ao observar os livros didaticos, pude perceber que
estes poderiam abrir “horizontes” com relacdo ao aprendizado, se
fossem bem utilizados. Atualmente, novas formas de se abordar os
conteidos de matematica tém sido desenvolvidas, inclusive com
abordagens interdisciplinares, por entender-se que assim os conteudos
s8o compreendidos de forma mais complexa. Por sua vez, os temas
socioambientais fazem parte da vida de todas as pessoas independente
de raca, credo e/ou condi¢des econdmicas, o que torna muito relevante
desenvolver um trabalho relacionando a Educa¢do Matematica com a
Educacdo Ambiental.

O livro didatico esta ao alcance da grande maioria dos alunos,
isto porque a sua distribui¢ao tornou-se obrigatoria pelo governo. Diante
desse quadro, criou-se a possibilidade de analisar os livros didaticos
escolhidos por duas escolas estaduais da cidade de Joinville — SC, para
posteriormente, criar uma proposta de um capitulo de Estatistica, sendo
essa area da matematica escolhida, porque além de sua pouca
abordagem, possibilita obter-se uma dimensdo dos fendmenos
ambientais envolvidos. Através dessa proposta de livro, pretende-se que,
mesmo com a falta de recursos financeiros e/ou fisicos enfrentados, os
professores tenham inspiragdo para desenvolver bons trabalhos com
seus alunos em Estatistica e/ou outras areas de matematica.

Ao analisar os trés livros didaticos, mais especificamente o
capitulo de [Estatistica, pode-se notar diferentes tematicas
socioambientais, seja pelo numero de vezes utilizadas por cada autor, ou
pelos casos que foram utilizados pelos mesmos. Enquanto alguns
preferem utilizar exercicios ¢ exemplos comuns, como notas, alturas,
massas, outros ja preferem sair de sua zona de conforto, e explorar
temas mais contextualizados e relevantes para a sociedade. Apos cada
analise, foram adicionadas sugestdes ¢ comentarios relacionados a cada
tematica envolvida. Reconhecemos que elaborar essas analises nos
forneceu suporte para a posterior constru¢ao da proposta de capitulo de
Estatistica.
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Para minha vida como profissional da area de educagdo, a
analise dos livros didaticos foi de grande valia, pois através dela, pude
perceber as vantagens e desvantagens dos livros didaticos, quais s@o
suas principais caréncias e como este pode servir de ferramenta em sala
de aula.

Com a revisdo bibliografica feita nos primeiros capitulos
referentes a Educacdo Ambiental e Educagdo Matematica, percebemos
que relacionar estas areas ¢ muito relevante em atividades desenvolvidas
em sala de aula de diferentes niveis de ensino. Além disso, preparar esse
referencial foi muito importante para nos embasarmos ¢ desenvolvermos
o presente trabalho, bem como atingirmos nosso objetivo de pesquisa.
Lembrando que o objetivo foi analisar a presenga de tematicas
relacionadas a Educacdo Ambiental no capitulo de Estatistica de livros
didaticos de Matematica do Ensino Médio, objetivando a posterior
construgdo de uma proposta de capitulo para abordar Estatistica no
Ensino Médio envolvendo questdes socioambientais.

Para chegar a conclusdo desse trabalho, ndo foi simples. O
principal obstaculo que enfrentamos foi o curto periodo para a analise
dos livros, que poderia ter sido mais aprofundada, e consequentemente a
proposta do capitulo, que poderia trazer adendos, como por exemplo, os
exercicios resolvidos.

Em uma visdo geral das andlises, fizeram-me sentir satisfeita,
pois percebo que cada vez mais, 0s temas socioambientais e aplicagdes
cotidianas estdo sendo inseridos nos livros didaticos. Ao eclaborar a
proposta de capitulo de livro, pude perceber que existem formas de
melhorar o que ja existe, ou ainda complementar os estudos. A
Matematica, que em sua esséncia ¢ abstrata, pode ganhar significado
através de aplicacdes, facilitando o entendimento por parte dos alunos.

Reconhecemos que ndo ¢ simples a inser¢do da Educacdo
Ambiental de uma hora para outra nos livros didaticos, mas este
trabalho mostra que ¢ possivel o ensino de todos os conteudos de
Estatistica, abordando temas socioambientais.

Ao término deste trabalho, muitas pessoas podem entender que
o objetivo principal da criagdo dessa proposta de capitulo, é fornecer
uma “receita”’, mas apenas estamos apresentando uma possibilidade
entre tantas outras que podem ser elaboradas. Sabe-se que para haver
um verdadeiro aprendizado, o professor deve ser mediador do
conhecimento, intervindo quando necessario e acrescentando temas e
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situacdes que podem ser pertinentes ao assunto tratado. O livro didatico
deve ser sim utilizado pelo professor, mas ndo como verdade absoluta.
Através dele podem ser afloradas questdes pertinentes ao aprendizado e
cabe ao professor integrar esse processo, tornando-se um facilitador do
processo de ensino e aprendizagem.
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